








R

Viceministro de Ambiente y Desarrollo
Sostenible

Carlos Alberfo Botero Lopez

Direccion de Cambio Climatico
Rodrigo Suarez Castano

Mariana Rojas Laserna

Carolina Cortes Cardona

Jairo Cardenas Saavedra

PP MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO
éﬂ)\ SOSTENIBLE
Ministro de Ambiente y Desarrollo
) Sostenible
% Luis Gilberto Murillo Urrutia

& D Kirstie Lopez Romero
® William Pacheco Gonzalez
5555 Subdireccidén de Educacioén y Participacion
A — :
Q Maritza Torres Carrasco

,/ “;/
MY Ff >
T

TobospoRuN  CAMBIO
NUEVO PAIOS CLIMATICO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA — SEDE MEDELLIN

Director del proyecto
Santiago Arango Aramburo

Profesores expertos
Paftricia Jaramillo Alvarez
Jaime Ignacio Veélez Upegui
Clara Inés Villegas Palacio
Santiago Cardona Gallo
Andres Fernando Osorio Arias
Carlos David Hoyos Ortiz
Veronica Botero Fernandez
Metodologias educativas
Natalia Ramirez Agudelo
Diana Milena Suérez Lopez

Metodologias educativas
Natalia Ramirez Agudelo
Diana Milena Suérez Lopez

Juego interactivo Aventura Climatica
Ancizar Valencia

Diana Carolina Rios Echeverri

Fredy Espinosa

Juan David Pulido Sandoval

Maria Camila Mojica Vélez

Videos educativos
Christian Rafael Ortiz Jiménez
Diana Carolina Rios Echeverri

Disenadores graficos
Alejandro Atehortua Vasquez
Nodelab

i3

%% UNIVERSIDAD
°é§ NACIONAL
DE COLOMBIA

\‘ COLOMBIA
20% emistones






AGRADECIMIENTOS

A'lo largo de la ejecucion del proyecto fueron muchas las entidades, los docentesy los profesionales
que dieron su aporte, siendo dificil mencionarlos a fodos en este apartado. Se agradece de forma
especial el esfuerzoy la colaboracion de las instfifuciones educativas que abrieron sus puertas para

hacer de esfe proyecto una realidad.

INSTITUCION EDUCATIVA NUESTRA
SENORA DE LA MERCED

MUTISCUA, NORTE DE SANTANDER
Rectfora

Carmen Sofia Hernandez de Rozo

Docentes parficipanfes

German Suarez Caicedo

Martha Rosa Bermudez Latorre

Mireya Consuelo Pabuence Hernandez
Myriam Adriana Bautista Gamboa

INSTITUCION EDUCATIVA C.E.R.
CHICHIRA

PAMPLONA, NORTE DE SANTANDER
Rector

Juan Manuel Rangel

Docentes parficipanfes
Ana Delia Moncada

Ana Deila Jaimes Florez
Carmen Galvis Confreras
Luis Jesus Baufista P.
Maria Liliana Mendoza
Nubia Carrillo Carrillo
Rosa Lopez Figueroa
Rosalbina Diaz Quintana

INSTITUCION EDUCATIVA CENTRAL
TURBO, ANTIOQUIA

Rector

Leonel Palomeque Parra

Docentes parficipanfes

Edilma Garcia Valencia

Fanny Yomary Lemos Mercado
Haminton Bermudez Moreno
Jose de la Cruz Mena

Mary Luz Torres Cuesta

INSTITUCION EDUCATIVA EL TRES
TURBO, ANTIOQUIA

Rector

Luis Antonio Chaverra Cordoba

Docentes parficipanfes

Azael Nehemias Torreglosa Pena
Marco Salcedo Barrios

Miladis Guerrero Rios

Pastor Valoyes Caicedo

ESCUELA NORMAL SUPERIORBAJO
CAUCA

CAUCASIA, ANTIOQUIA

Rectora

Fanny de Jesus Lozano

Docentes parficipanfes

Manuel Francisco Rangel Rojas
Jose Maria Pastrana Cruz
Alvaro Castro Davila

Yadis Berenice Arenas Rojas
Elida Celina Palomino Gomez
Ledys Maria Sampayo Londono
Yalena Ines Bedoya Padilla
Jose Meneses Merino

INSTITUCION EDUCATIVA LICEO
CONSEJO MUNICIPAL
CAUCASIA, ANTIOQUIA

Rector

Cesar Eugenio Cardozo Calle

Docentes parficipanfes

Carmen Edith Fernandez Roman
Gloria Castro Perez

Marleny Isabel Perez

Roger Fredy Alvarez Gomez



INSTITUCION EDUCATIVA RURAL LA
TRINIDAD

MANIZALES, CALDAS

Rector

Fernando Alfonso Gonzalez Lozano

Docentes parficipanfes

Jose Rodrigo Vergara Echeverry
Liliana Patricia Delgado
Orlando Carvajal Jaramillo

INSTITUCION EDUCATIVA RURAL
MALTERIA

MANIZALES, CALDAS

Rectora

Odilia Lopez

Docentes parficipanfes
Carmenza Ramirez Gomez
Pedro Adolfo Hernandez Vasquez

COLESSIO MAGDALENA ORTEGA DE
NARINQ (IED)

BOGOTAD.C., CUNDINAMARCA
Recfora

Marcela Latorre Herrera e

Docentes parficipanfes
Ana Maria Fragua
Helena Rodriguez

Lupe Nifo de Rengifo

Olga Romero

;
COLEGIO MARRUECOS Y MOLINOS @ I
(IED) /=
BOGOTA D.C., CUNDINAMARCA &
Rector =

Francisco Fernando Riveros Bobadilla

Docentes parficipanfes

Angela Jiménez Celis

Jenny Andrea Rodriguez Tequi
Karen Posada

Luz Marina Rios Leon

Nydia Esperanza Espinel Barrero













INTRODUCCION

El aumento de la temperatura y del comportamiento natural de
la Tierra y potenciado por la infensa actividad del hombre en los
ultimos anos, ha provocado un fenomeno que paises de todo
el mundo deben afrontfar: el cambio climatico. Algunas de las
consecuencias mas visibles son el derrefimiento de glaciares,
el aumento del nivel del mar y los cambios en los periodos
de lluvia; los cuales a su vez, provocan serios danos sobre el
sistema natural, economico y social, como perdidas economicas
causadas por largas temporadas de sequia o de inundacion,
deterioro de ecosistemas estrategicos de faunay flora e incluso,
muerfes en la poblacion.

El cambio climatico se ha acelerado principalmente por la
produccion de gases efecto invernadero (GEI) como el vapor
de agua, el dioxido de carbono (CO,), el metano (CH,), el oxido
nitroso (N,O) y gases fluorados como los hidrofluorocarbonos
(HFC), perfluorocarbonos (PFC) y hexafluoruro de azufre
(SF,). generados por la actividad industrial y por el consumo
desmedido de los recursos naturales. El gran refo es generar en
el ciudadano del comun una conducta orienfada al cuidado del
planeta, que inicia con un adecuado proceso de concientizacion,
educacion y formacion desde el contexto particular de cada
territorio.

La escuela, ha sido historicamente la insfitucion promotfora de
saberes, y con ello ha adquirido la responsabilidad de formar
ciudadanos competentes y gestfores de valores, con capacidad
de tomar decisiones y de generar acciones concretas que
favorezcan el desarrollo sostenible de una comunidad. De ahi
gue sean las insfituciones educativas las Ilamadas a asumir
este compromiso y sean actores clave en el proposito comun
de consfruir un pais resiliente, cuya confribucion al cambio
climatico del planeta sea la mas baja posible.

Esta cartfilla esta orienfada a maestros de las diferenfes
instituciones educativas del pais. Presenta propuestas claras
para que el fema de cambio climatico se incorpore en el curriculo
y en los Proyectos Ambientales Escolares - PRAE segun el
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contexto y las problematicas parficulares de los territorios, a
partir de los cuales se espera que los ninos, jovenes, maestros
e incluso la comunidad, sean gestores del cambio para gue su

(‘,\\fE territorio sea compatible con el clima.
=9 Acfualmente las estrafegias que se esfan liderando desde el

Ministerio de Ambienfe y Desarrollo Sostenible (MADS), se
enfocan al desarrollo urbano y rural resiliente al clima y bajo en
carbono, ademas, del manejo de los ecosistemas y sus servicios
para mejorar la resiliencia al clima y la mifigacion de gases
efecto invernadero.

Adicionalmente el MADS, propone dos estfrategias sectoriales
de alfa incidencia en ferminos de riesgos asociados al cambio
climatico en todo el territorio nacional, las cuales son desarrollo
energetico y de infraestructura, ambas con un enfoque bajo
en carbono y resiliente al clima. Asimismo, considera que para
implementar esfas estrategias se requieren los siguientes
medios: (i) informacion, ciencia, fecnologia e innovacion, ii)
educacion, (iii) planificacion de la gestion del cambio climatico
y (iv) financiacion e instrumentos economicos.

La carfilla esta dividida en cuatro capitulos que pueden ser
abordadosdeformaindependiente, loscualessonacompanados
por un personaje llamado Climafica, quien emprende un
viaje para adenfrarse en una experiencia de aprendizaje y de
apropiacion frente a las dinamicas ferritoriales y secforiales de
la adaptacion al cambio climatico y la mitigacion de GEI.

El primer capitulo describe una propuesta de consfruccion
de los PRAE con enfoque en cambio climafico. Este capitulo
refoma definiciones, caracteristicas y una posible rufa para que
los maestros puedan construir un PRAE de forma participativa
con la comunidad educativa, concibiendo los proyectos
como aquellos que dan el norte con respecto a los objetivos
planfeados, este capifulo se identifica con una brdjula, ya que
con estos se pueden orientar las actividades ambientales de la
instifucion de forma contfexfualizada.
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Ahora bien, entendiendo la fransversalidad como la capacidad
paraponerendialogodiferenfesestamenfosoareas, el segundo
capitulo presenfa una vision enfocada al cambio climatico
desde las dinamicas escolares y el proceso participafivo, como
herramienfas necesarias para la formacion en valores y para
la consfruccion de iniciativas generadas a parfir de los refos y
oporfunidades que frae consigo el cambio climatfico. En esfe
capitulo, Climatica porfa un mapa, puesto que la fransversalidad
es la base para emprender cada recorrido. Adicionalmente, se
presentan algunas ideas sobre como el cambio climatico puede
circular en los planes de estudio y por ende, en todas las areas
del conocimiento.

En el tercer capitulo, Climafica usa unalupa como herramienta
para revisar en detfalle los Proyectos Transversales que deben
frabajar las insfifuciones educativas segun el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN), especificando que son y como se
pueden infegrar para abordar la fematfica de cambio climafico,
brindando asiposibilidades alosmaestros para suincorporacion
en la institucion educativa a partir de diferenfes ejemplos.

Por ultimo, la cartilla propone una Expedicidon Climatica, en
donde se integran los conceptos principales en torno al cambio
climatico, con actividades tipo taller que el maestro pueda llevar
al aula de forma creativa y adaptar a la vida cotidiana y a su
enforno.

Es asi como se concibe esfe aparfado como una posibilidad
para consfruir un diario de viaje, en donde se registren las
reflexiones y experiencias a partir de fodo lo aprendido.
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PROYECTOS AMBIENTALES ESCOLARES

Los proyectos ambientales escolares
(PRAE) sondefinidos por Torres Carrasco
(2009) como:

‘Proyectos fransversales, que desde
la insfifucion escolar, se vinculan
a la exploracion de alternafivas de
solucion de una problematica y/o, al
reconocimiento de potencialidades
ambientales  particulares locales,
regionales y/o nacionales, lo cual les
permite generar espacios comunes
de reflexion, para el conocimiento
significativo, para el desarrollo de
criterios de solidaridad, folerancia
(respeto a la diferencia), busqueda
del  consenso y  aufonomia;
preparando para la gestion, desde
una concepcion de sostenibilidad
ambiental” (p.10).

La fransversalidad en este caso, es
enfendida como la posibilidad que
tiene el proyecto de circular al inferior
de las diferentes areas y en todos los
grados escolares, teniendo en cuenta
las exigencias propias de la edad y los
contenidos.

Sibien los PRAE estaninsfauradosen las
instituciones educativas, es importante
considerar que las demas insfituciones
del sector, las organizaciones sociales,
las corporacionesy los diferentes enfes,
deben hacer parte de este proyecto, el
cual fiene como proposito fundamental
buscar soluciones sostenibles frente a
un problema ambiental que afecta un
contexto especifico, teniendo en cuenta
las oportunidades que ofrece la region.

Para que el PRAE tenga permanencia y
apropiacion, foda la comunidad debe
parficipar en su construcciony ejecucion,
ademas se debe considerar que el PRAE
esfa inscrifo en una vision sisfemica
del ambiente, lo cual quiere decir que
sus acciones han de visibilizarse en el
confexto social, natural, culfural, politico
y economico. Es importante aclarar, que
losPRAE debenestar proyectadosalargo
plazo, con el fin de darle contfinuidad a
los procesos que se desarrollan en la
institucion educativa.

w"“‘/i : ',‘7',‘ T f"\)»f s \\‘\/‘
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¢Como dar u un PRAE eI.
,i enfoque de cumbie cl.lmutlco'?

“

TeniendoencuentaquelosPRAES fienen
un enfoque frasversal, lo mas probable
es que cualquier docente haya tenido la
experiencia de parficipar, elaborando o
implementando, proyectos ambientales
escolaresen lasinstifuciones educativas,
por lo fanfo, pensar en un proyecto con
un enfoque especifico no se aleja de lo
gue ya conocen. Ahora bien, para dar
respuesfa de forma adecuada a como
elaborar un proyecto con enfoque en
cambio climatico, se partira enfonces de
conocer la necesidad y las ventajas de
realizarlo.

Tal como se concibe desde la Polifica
Nacional de Educacion Ambiental
(Ministerio  del Medio Ambiente &
Ministerio de Educacion Nacional, 2002),
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los PRAE (inmersos en la educacion
formal), permiten desarrollar estrategias

\;\m ')\ . Ny . o
= encaminadas a la solucion e infervencion
, de problematicas propias de cada uno
de los confextosy los territorios.

Sumado a esfo, es innegable que en la
actualidad se debe aprender a vivir con
una nueva realidad desde la perspectiva
del cambio climatico, de forma tal que se
puedan generar fanfo desde lo feodrico
como desde lo practico, proyectos que
permiftan la ejecucion de estfrategias que
arficulen la investigacion y la accion en
un contexto dado.

ety R
\/\,:;‘
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(/ [ Imagen: Institucion Educativa Escuela Normal
kC\J Superior Bajo Cauca, Caucasia, Antioquia

Discusion ideas previas de Los estudiantes sobre el
PRAE.

)

Ahora bien, los efectos del cambio
climatico se han evidenciado a traves
de una serie de impactos a nivel
nacional, regional y sobre fodo local,
J y no solo desde una perspectiva
nafural y ecosistfemica, sino desde una
vision economica, social, polifica y de
desarrollo sectorial y territorial.

ya A partfir de lo anterior, se genera un
foco central frente a los procesos
de adapfacion al cambio climatico

y mitigacion de gases de efecto
invernadero (GEI). De ahi laimporfancia
de llevar ~a cabo  propuestas
iInvestigativas vy acciones concretas
en el sector educativo, especialmente
para este caso, desde el PRAE. De estfa
forma se podra igualmente, incenfivar
el analisis crifico vy responsable por
parte de los esfudiantes y actores
involucrados, con respecto a las
actividades que diariamente realizan,
y de igual forma enfender como
el accionar de los jovenes puede
tener afectaciones, incluso a escala
infernacional.

La formulacion del PRAE tiene como
punto critico, lalectura de lasrealidades
delainstitucion — problematicas locales
- las cuales permiten establecer un
vinculo con las problematicas globales
y por fanfto generar fransformaciones.
Para ello es posible seguir la secuencia
gue se presenta en la figura 1.

Con base en la cual se formularon
los  documentos PRAE de las
diez Insfifuciones educativas que
participaron en el proyecto enfre la
Direccion de Cambio Climatico del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible — MADS vy la Universidad
Nacional de Colombia - Sede Medellin,
los cuales pueden consultarse en el
CD anexo a esta cartilla.

Si bien es importante dar a conocer
los componentes de un PRAE, para
este caso, se mostrara el proceso
realizado para que esfos 10 proyectos
tuvieran el sello de cambio climatico
en su confenido y que de esta forma
se pueda replicar en ofras instituciones
educativas del pais.



Teniendo en cuenfa que los PRAE
se proponen en coherencia con los
Proyectos Educativos Institucionales
(PEI) y por fanto movilizan a foda la
Instifucion en pro de unos objetfivos
ambientales especificos, se propone en
la figura 1, una ruta para la consfruccion
de estos Proyectos Ambientales con
enfoque de cambio climatico, aclarando
que los mismos deberian ser planfeados
segun las caracferisticas especificas de
cada territorio y sus alcances.

Es preciso anotar que esta rufa descrita
es una sugerencia que emerge a partir
de los hallazgos encontrados en las
instituciones educativas que hicieron
parte del proyecto, sin embargo, cada
institucion tiene la autonomia para llevar
a cabo su formulacion del PRAE.

Figura 1. Esquema para La construccion de Los PRAE
con enfoque en cambio climatico.

Convencign Marco de Las Naciones Unidas - Articulo
6 “Educacion, formacion y sensibilizacion a plblicos
sobre Cambio Climatico” CMNUCC (1992)

Ley General. de Educacién, 115 de 1994

Decreto 1743 de 1994, el cual
establece o Los PRAE dentro de La
Educacion Formal

Politica Nacional de Educacion
Ambiental SINA (2002)

Programa Nacional de Educacian
Ambiental

Estrategia Nacional de Educacion,
Formacidn y sensibilizacién a pdbLices
en Cambio Climatico IDEAM - MAVDT
(2010)

1. Revision de Los
documentos

administrativos
sobre EA

CONPES 3700 Estrategia Institucional
para La articulacién de politicas y

acciones en materia de CC en
Colombia (2011)
Acuerdo de Paris, Articulo 11 y 12 CMNUCC (2015)

Politica Nacional de Cambio CLimatico
(pendiente por publicar)

ceoeeeeee

2. Diagnostico de La IE 1

frente a Las problematicas
ambientales especificas ‘ Cartografia social P para La ejecucion y

3. ELaboracion del
plan de accion

institucional 9 Revision de Anteceden-
? tes del PRAE anterior

propuesta. Proceso de
validacion de Las actividades:
Estudiantes y Maestros

c’ Construccidn colectiva de La

Concertacion de tiempo

con estudiantes y

evaluacion
maoestros [DAP]

A Estrategias para La vincula-
Arbol. de problemas P cion de toda La comunidad
articulados al CC educativay otras

(ABP) instituciones

Prit:,r::nninndde " Definicion de presupuesto
probiemas, ce e identificacion de

ucuer‘!io Al potencialidades
necesidades

Fuente: ELaboracion propia.

CMNUCC: Convencion Marco de Las Naciones Unidas sobre el cambio climatico

MEN: Ministerio de Educaciéon Nacional

MAVDT: Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (Actual Ministerio de Ambiente y

Desarrollo Sostenible MADS)

IDEAM: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales

IE: Institucion Educativa
EA: Educacion Ambiental
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Los fres momentfos claves para la
constfruccion de los PRAE con enfoque
en cambio climafico son: 1) Revision
de los documenfos administrafivos
sobre educacion ambienfal (EA) vy
cambio climatico (CC), 2) Diagnostico
de la insfitucion educafiva (IE) frenfe
a las problemaficas ambienfales
especificas y 3) Elaboracion del plan
de accion instifucional. Estos momentos
conllevan a la construccion de proyectos
enmarcados en la parficipacion y en
la lectura del terriforio, considerando
las necesidades y los alcances de
cada uno. Los PRAE deben estar
encaminados a generar escenarios
sosfenibles a fraves de la formacion
en valores, la cual debe ocuparse de

‘las relaciones del hombre con la
naturaleza, de los problemas del
desarrollo social, a escala planeftaria,
del desarrollo de principios de
respefo, equidad y solidaridad entre
los pueblos, de sifuaciones que
hagan posible la redisfribucion de
los recursos y la recuperacion del
profagonismo hisforico de millones
de seres humanos, del manejo de
recursos, pensando en un desarrollo

humano  sostenible  para  las
generaciones futuras”
;,f-_ji»l Rewsuon de Los documentos “
\}"ldmlnlstr‘utlvos sobre
_educacion /amblentul. y camblo,
‘;'vchlmutlco \ ol o
Esta revision permitira visualizar el

marco general para la elaboracion del

documento PRAE, aqui se encuentran
enfre ofros, el Decreto 1743 (Ministerio
de Educacion Nacional & Ministerio
del Medio Ambiente, 1994), donde
se esfablece la obligaftoriedad de los
PRAE en la educacion formal, asi como
la ya mencionada Polifica de Educacion
Ambiental (MinisteriodelMedioAmbiente
& Ministerio de Educacion Nacional,
2002). Ahora bien, especificamente para
abordar el fema de cambio climatico se
encuentra como documento clave el
Convenio Marco de las Naciones Unidas
para el Cambio Climatfico (CMNUCC,
1992)1 vy la Esfrafegia Nacional de
Educacion, Formacion y Sensibilizacion
de publicos sobre Cambio Climatico
(IDEAM, 2010); y el CONPES 3700 que
define la estrategia institucional para la
arficulacion de polificas y acciones en
materia de cambio climatico en Colombia
(Deparfamento Nacional de Planeacion,
2011). Asimismo, se incorporan 1os
Arficulos 11 vy 12 del Acuerdo de Paris
(CMNUCC, 2015). Es importante aclarar
gue la normafividad puede estar en
consftantecambio, asique sesugiereestar
revisando constantemente a fin de que
se tengan en cuenta las actualizaciones
y nuevas normas que se publiquen.

Esta informacion permitira la
consfruccion de elementos tales
como el planteamiento del problema vy
justificacion, asi como el marco legal del
documento PRAE.

1 Para Colombia el CMNUCC de 1992 se adopto a
fravés de la Ley 164 de 1994



2.Diagnésticodela
Institucion Educativa frente

a Las problemdticas asociadas

al cambio climético.

Para  conocer las  problematficas
ambientales de la institfucion, se pueden
utilizar diferentes herramientas como
encuestfas o lamisma observacion in sifu.
ParaelproyectoserealizounDiagnostico
Ambiental Participativo (DAP) donde
se garanfizara la idenfificacion de
las  problemaficas ambienfales de
forma participativa con la comunidad
academica. Esta acfividad, consistio
en la ufilizacion de la cartografia social
como estrategia para la identificacion y
priorizacion de las problematicas que
mas afectaban el entorno escolar.

-V_Diagnés’(‘.icoambiental. |
participio - DAP

La carfografia social se eligio enfre ofras
esfrategias, dado que esta posibilita la
identificacion del ferritorio a la luz de las
inferpretaciones de los participantes.
Esta acfividad consistio en la elaboracion
colectiva (estudiantes y docentfes) de un
mapa (por ello el termino de carfografia),
en donde se incluyera la Institfucion
Educativa como eje cenfral y a partir
de alli los parficipantes dibujaran los
alrededores, incluyendo los municipios
cercanos, la vereda o la region. Cada
grupo fenia la autonomia de expandirse
lo que quisiera, el punto central era que
a parfir del mapa se idenfificaran las
problemaficas ambientales que mas los

Imagen: Institucion Educativa EL Tres,
Turbo, Antioquia
Construccion de Cartografia Social

Apartirde esta actividad, cada Institucion
Educativa plantedc vy priorizo  los
principales problemas ambientfales que
losafectanensuentornoy larelacion que
presentan esftos con el cambio climatico,
sobre los cuales, posteriormente se
establecieron las orientaciones para la
construccion del PRAE, a fin de que este
estuviera dirigido a lo que la comunidad
misma detecto.

Ahora bien, es importante aclarar que
si bien algunos problemas se pueden
relacionar facilmenfe con el cambio
climatico, otros no guardan esa estrecha
relacion.

Por ejemplo, uno de los problemas
recurrentes que fue detectado en varias
instifuciones a traves del DAP, es el
de reduccion de la calidad del aire por
emisiones de vehiculos automotores (por
vias de alto flujo vehicular cercanas) o
por fuentes fijas relacionadas con alguna
actividad industrial. Para este ejemplo se
podria pensar en la relacion que tienen la
emisiones de gases con el calenfamiento




global, de esfa forma seria mas viable
plantear acfividades dentro del PRAE
con un enfogue en cambio climatico.

No obstanfe, se encontraron fambien
instituciones donde la mayor
preocupacion es la confaminacion de
suelos debido al uso inadecuado de
agroquimicos, incluso ofras donde
la problematica principal priorizada
es la falta de conciencia y de cultura
ambiental. En ambos ejemplos, vale
la  pena cuesfionarse: ¢Se puede
relacionar esta problematica con el
cambio climatico?, ;cémo?

Indudablemente, las dinamicas
culturales y de conciencia ambiental,
pueden incidir en las problematicas
ambientales, es por eso que se pretende
adelantarestrategias paraeducar, formar
y sensibilizar a diferenfes publicos con
respecto al cambio climatico. Ahora bien,
al pensar el problema de confaminacion
de suelos, es posible hacer el vinculo
con el uso y la vocacion de los suelos,
por ejemplo, se podria frabajar con los
esfudianfes, que invesfiguen como al
cambiar un uso de suelo agricola por
uno ganadero, se podrian producir
mas gases efecfo invernadero, por las
practicas inadecuadas y como estos a
Su vez causan mas calentamiento global
y alteraciones en los ciclos de agua.
No solo esfo, se podria pensar fambien
en frabajar con los estudiantes las
afectaciones economicas y sociales que
pueden fener los suelos por el uso de
agroquimicos, asi como las afectaciones
por los casos de inundaciones o sequias
mas frecuentes y con mayor infensidad,
las cuales son consecuencias del cambio
climatico.

De forma paralela, se realizo en las
instituciones educatfivas un frabajo
con los docentes muy ligado a las
problematicas ambientales defectadas a
fravesdel DAP. Esfaactividad consistiaen
generar sifuaciones para el aprendizaje
de los esftudianfes a fraves de preguntas
problema, las cuales invitaban a buscar
posibles soluciones.

Por ofro lado, al realizar el DAP se
pudo visualizar el vinculo que tenian las
Instituciones con las mesas ambientales
regionales y ademas, ver cual de sus
PRAE fenia proyeccion para convertirse
o refroalimentar el Proyecto Ciudadano
de Educacion Ambiental -PROCEDA- de
la comunidad. En caso que la Insfitucion
no tuviera dichas perspectivas, se realizo
una invitacion para que al menos se
infegrara y vinculara la comunidad en un
proposifo comun.

Ofra forma de relacionar las situaciones del
contexto de las instituciones educativas
frente al cambio climatfico, es considerar
denfro del diagnostico, la herramienta para
la accion climatica, la cual permite conocer
la sifuacion del ferriforio frenfe al clima, la
informacion de bosques y deforestacion,
asi como la informacion de las emisiones de
GEl de los principales sectfores productivos,
permifiendo ademas dar lineamienfos para
incentivar la toma de acciones en medidas
de adapfacion y mifigacion de GEl, lo cual
es muy propicio a la hora de formular un
PRAE.

http://accionclimatica.minambiente.gov.co/.



El. Aprendlque Bcsado en |
ProbLemas ABP

El Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP), es considerado como una
esfrategia didactica que apoya los
procesos para ensenar a pensar,
de ahi que se haya privilegiado este
enfoque para que los maestros generen
sitfuaciones a partir de las dinamicas de
cadacontfextoafinde que losestudiantes
arficulen conocimientos cientificos con
base en problematicas ferriforiales vy
generen alfernativas de solucion.

Para el caso de la ensenanza de las
ciencias, esfa estfrategia facilita, por un
lado, el analisis de problemas en los
individuos y por otro, se convierfe en
una herramienta ufil para el desarrollo
del pensamiento crifico y por ende, del
pensamiento cienfifico.

Bajo estas perspectivas, se ubica la
educacion sobre cambio climatfico a
partir de sifuaciones problema, las
cuales son propuestas desde los mismos
escenarios terriforiales, es decir, se
articula la realidad del confexto con
propositos de la formacion cientifica.

Denfro de los objefivos comunes que
comparten la educacion ambiental y la
esfrategia ABP, estan generar procesos
participativos y de toma de decisiones,
a la vez que propiciar el pensamiento
criticoy reflexivo conrespecto al enforno.
En razon de esto, es de esperar que una
estrategia de aprendizaje basada en
problemas permitaque laspropuestasde
solucion provengan de la parficipacion y
el pensamientfo creafivo de la comunidad
educativa y que se potencie el buen uso
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o cuidado de los recursos de la region.
Apuntando a reconocer las
potencialidades que el terriforio puede
brindar para generar espacios de
formacion en forno al cambio climatico,
durante el trabajo de campo realizado
en las diez insfituciones educativas
del pais, se indago con los docentfes
sobre esfas, con el fin de dilucidar
propuestas y soluciones que pudieran
ser consideradas en la construccion del
PRAE.

Las potencialidades han de enfenderse
como oportunidades, posibilidades de
accion o fortalezas que fiene un ferritorio
para liderar alternativas de adapfacion
o mifigacion al cambio climatico, o de
cuidado de los recursos natfurales, segun
sean sus caracterisficas ferritoriales o
climaticas. Por ejemplo, si una poblacion
se encuenfra asenfada en una zona
con precipitaciones consfantes, las
poftencialidades se refieren a las
posibilidades que habria a parfir de
esfa caracterisfica propia del ferritorio
para implementar acciones, fales como:
1) reutilizar el agua (aprovechamiento
del recurso hidrico) y 2) implementar
esfrategias y disposifivos de recoleccion
de agua lluvia para temporadas de
sequia (medida de adaptacion al cambio
climatico). En esfe sentido, se invita
a analizar el entorno para reconocer
poftencialidades que posibiliten los
procesos de adaptacion y mitigacion del
cambio climafico desde la escuela, con
propuestas que permitan infegrar a las
comunidades en el logro de objetivos
comunes.

En algunas de las insfifuciones
educatfivas visitadas no fue facil
identificar las potencialidades, pero en
definitiva, hacerlo permite por ejemplo,
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establecer esfrategias para crear
alianzas con posibles colaboradores
para el desarrollo de actividades
enmarcadas en el PRAE, orienfadas
a enfrenfar el cambio climatico; tambien,
se reconoce el pofencial que los mismos
ecosistemas del enforno brindan, con
miras a ser concienciados en el proceso
de aprendizaje

Como se muestra en la figura 2, las
pofencialidades,  enfendidas  como
oporfunidades, posibilidades de accion o
fortalezas; puedenseridentificadasdesde
la  dimension ambiental, economica,
social y cultural. Asi por ejemplo:

. Confar con la disposicion vy
parficipacion acfiva de la comunidad
educafiva es una forfaleza que permite

promover el buen desarrollo de los

proyecfos, esta potencialidad estfa
enmarcada en la dimension social.
o La cercania de ecosistemas como

paramos o rios, dan la oportunidad de
arficular conocimientos feoricos sobre
conservacion de ecosistemas  con
realidades propias del confexto; siendo
parfe de la dimension ambiental.

° Asimismo, las relaciones que se
esfablecen enfre las insfifuciones con
la administracion municipal y con las
corporaciones ambientales, se convierten
en una posibilidad de accion para
ejecutar proyectos de orden comunitario
(propicio para la adaptacion basada en
comunidades).

Figura 2. Dimensiones y algunos ejemplos para identificar potencialidades

ECONOMICO
- Infraestructura de
la IE.

- Alianzas con
entidades publicas y
privadas

AMBIENTAL
- Ecosistemas
cercanosalalE

POTENCIALIDADES
DEL TERRITORIO PARA
LIDERAR PROCESOS DE
ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO
Y MITIGACION
DE GEI

SOCIAL
- Comunidad educativa.
- Alianzas con
entidades publicas y
privadas

CULTURAL
- Ubicacidn territorial.
- Costumbres y
practicas cotidianas

Fuente: ELaboracion propia.



De esfa manera, idenftificar

los problemas y fener en consideracion las

pofencialidades, permitira generar lineas de accion claras para la propuesta

de acfividades del PRAE

con

con

enfoque en
las sifuaciones vy caracferisficas de cada

cambio climatico, acordes
Instifucion Educativa. Para

tal efecto, se sugiere seguir un proceso como el referido en la figura 3.

3. Proceso de identificacion de potencialidades del territorio

1. Seleccionar las necesida-
des y/o problemas del
territorio asociados al

cambio climético

2. Identificar las potenciali-
dades de la regién.

3. Generar alternativas de
solucién a uno o varios
problemas que partan de
las mismas
potencialidades.

Fuente: ELaboracion propia.

Asi por ejemplo, el problema que la | .E.
La Malteria de Manizales identifico fue
la confaminacion atmosferica y enfre las
pofencialidades manifestadas por el
grupo de docentes sobre su terriforio,
esfan las que se listan en la figura 4,
donde, la diversidad de ecosistemas
gue hay en el ferriforio constitfuye una
oporfunidad fanto de formacion como
de aprovechamiento de los recursos.
La zona presenta ademas una acfividad
industrial fuerte y hay presencia de
minas de oro vy platfa, estas industrias se
convierfen en una posibilidad de accion
en ferminos economicos para apovar
proyectos encaminados a favorecer
los procesos de aprendizaje, ademas,
permite generar espacios reflexivos
en forno a la economia de la region vy
a las buenas pracficas que se podrian
implementar en la industria para reducir
emisiones de gases y de confaminantes
de agua vy suelo, a la par que ser
responsables con el ambiente.

Asimismo, en la region se tienen alianzas
con empresas gubernamentales y con
universidades, que permiten desarrollar
proyectos  conjuntos de  caracter
comunitario, enfocados a la adaptacion
basada en comunidades.

Ahorabien, feniendo fodo loanterior, la |E
debera plantear acfividades acordes con
SUS recursos (economicos y humanos) vy
conrelacion a las dinamicas del ferritorio.

,
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Figura 4. Potencialidades identificadas en La
Institucion Educativa La Malteria (Manizales).

- Zona Industrial.

-Minas de oroy
plata.

Diversidad de ecosiste-
mas, como el Nevado del
Ruiz, la Reserva Forestal
Protectora Bosques de
La Cheq y los nacimien-
tos de agua.

e ECONOMICO

- Alianzas y participacién de
las empresas gubernamenta-
les y no gubernamentales.

- Oportunidades de formacion
profesional ejemplo: SENA-
Universidades.

- Participacion activa de la
comunidad educativa.

e AMBIENTAL

SOCTAL
' g

Fuente: ELaboracion propia.

3 ELuborocwn del. ERAE con
enfoque de cambro cl,lmatlco

7\'- SR

Luego de realizar el diagnostico
general y teniendo el apoyo fteocrico,
se inicia una serie de sesiones enfre
el grupo infterdisciplinar que frabaja
el PRAE v se inicia la constfruccion del
documento. Para este caso, se puede
contar con el apoyo de las Autoridades
Ambientales, los CIDEA (Comifes
Tecnicos Interinstifucionales de
Educacion Ambiental) y CEAM (Comite
de Educacion Ambiental Municipal), las
Instituciones Universitarias cercanas,
consolidando asi objefivos comunes vy
posibles rutas de investfigacion.

Despues de fener un planfeamiento
general del Proyecto, este debe ser
sometido a un proceso de validacion,
en donde los demas profesores vy
estudiantes conozcan el proceso a
seguir y aporten posibles correcciones o
actividades que hagan falta.

Para el caso del proyecto, se realizo
una acfividad en donde los mismos
estudiantes 'y maestros propusieron
soluciones a las  problematficas
priorizadas en el DAP.

La metodologia que se implemento fue a
traves de un safari, actividad que consiste
en dividir al grupo en sub-grupos, vy a
partir de una serie de estaciones cada
grupo debera rotar y cumplir una mision
alli.



Por ejemplo, en una de las Instfifuciones
Educativas del municipio de Turbo, el
problema priorizado a fraves del DAP fue
el cuidadodelaguay el aprovechamiento
de esfe recurso. Las bases para estfa
Institucion fueron:

ESTACION 1: En esta base los
esfudianfes debian dar respuesta a la
siguientfe pregunta:

¢Como resolver de manera creativa
el problema de la falta de agua en tu
Institucion Educativa?

ESTACION 2: Al rotar, en esta estacién
los esfudiantes debian proponer ideas
pararesolver unproblema presentado en
unaimagen, relacionada a los problemas
de inundacion que confinuamente viven.

ESTACION 3: Para esfa esfacion, los
esfudiantes debian realizar un comic
donde promovieran la sensibilizacion
con respecto al cuidado del agua.

ESTACION 4: Si bien el propdsito de
la actividad del Safari es tener un banco
de ideas para la rufa de accion que
haran parfe del PRAE, en esfa esfacion
los esfudiantes debian jjugarl... Esto
los motfivaria y les generaria mayor
expectaftiva para llegar. Ademas, es
Imporfante reconocer el juego como
estrategia mediante la cual el estudiante
puede motivarse, aprender y desarrollar
mayor canfidad de ideas.

ESTACION 5: Por ultimo, en esta
esfacionlosesfudiantesdebian proponer
el slogan del Proyecto Ambiental de
la Instifucion. Al finalizar, como ningun
grupo podia repefir las respuestas de los
demas, se votaba por el slogan que mas
les Ilamara la atencion y este era elegido
para ponerlo en el documento final,
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garanfizando asi la parficipacion de ellos O
para la construccion de la propuesta. ()

Imagen: Institucion Educativa Liceo Concejo Municipal,
Caucasia, Antioquia %
Safari de ideas para actividades PRAE

Esta esfrafegia fue ufilizada fambien
para los maestros, pero las actividades
variaban, es decir, la mision de ellos era
proponer actividades basadas en los
esfandares curriculares y proponer el
nombre del PRAE, fal como se presenta

en el capitulo 2: Transversalidad
Curricular.
B!
PRAE
Al tener las propuestas generadas \J
por estudiantes y profesores, el grupo .
encargado de formular el PRAE, debera g

poner en orden y debera ubicar las
actividades que prefenden desarrollar
a corfo, mediano y largo plazo. Para
todas las Instifuciones, las actividades
qgue coincidieron fueron inicialmente de
formacion en cambio climatfico, asi como




la consolidacion de un Comite Ambiental
Interdisciplinar, encargado de velar vy
coordinar las actividades del PRAE, y por
ultimo, se coincidio en contar con una
esfrategia de evaluacion periodica el
Proyecto.

En definitiva, crear un PRAE es
sistematizar una problemafica, en
donde foda la comunidad parficipe y se
infegre (a fraves de acfividades como el
DAP) para generar soluciones (como |o
planteado desde la estrategia del safari)
que permitan mejorar la calidad de vida,
demanera sostenible y conbases solidas
de propuestas de adaptfacion al cambio
climatico y mifigacion de GEI (ver PRAEs
formulados en CD anexo).

La parficipacion se realiza desde la
idenfificacion de las problematicas y las
esfrategias de accion para resolverlas,
todo esto en el marco de actividades
educativas que no solo beneficien a la

institucion, sino fambiéen al contexto
donde estan inmersas.
Finalmente, es importante resaltar

que no solo es necesario abordar
adecuadamenfe  las  problemaficas
vinculadas a cambio climatico de cada
confexto, fambien se hace indispensable
conocery abordar las problematicas que
tfransitan en los procesos de la educacion
ambiental en la realidad colombiana.
Para Torres Carrasco (2009), estas
problemaficas son planteadas desde
fres ejes: el conceptual, el confextual
y el operatfivo (ver figura 5). Es asi que
teniendo en cuenta esta vision, se busco
a fraves de las diversas propuestas de
esta cartilla generar soluciones que
permitieran no cometer l0os mMismos
errores, es decir, si desde la literaftura se
presenta que un problema es la ausencia
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delavisionsistemica, enel planteamiento
del proyecto se busco considerar el
ambienfe, no solo desde lo nafural,
ademas se busco interrelacionar las
areas del conocimiento con propositos
definidos.

Paralosmaestros, concebireneltrayecto
de su quehacer estos argumentos,
posibilitara una mirada crifica vy reflexiva
sobre los procesos ambienfales que
esfa llevando a cabo en su Instifucion,
en pro de su desarrollo profesional y de
la inclusion exitosa de femas actuales
como el cambio climatico.

La figura 5, permite enriquecer los PRAE
con enfogue de cambio climatico, en
la medida que posibilita un analisis
defallado de las  problemaficas
presentadas en el territorio.
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TRANSVERSALIDAD CURRICULAR

En general el concepfo de cambio
climatico, ha de ser lo suficienfemente
amplio para que abarque tfanfo las
condiciones naturales, como fambien
las caracteristicas sociales, culturales,
politicas y economicas que deferminan
el ferritorio. De ahi la importancia de
considerar las acciones del ser humano
y la necesidad de fener una vision
sistémica, es decir, una perspectiva
en donde el ecosistema puede verse
alterado desde los diferenfes angulos.

La Politica Nacional de Educacion
Ambiental  define al ambiente como
(Ministerio del Medio Ambiente &
Ministerio de Educacion Nacional, 2002).

‘Un sistema dinamico definido por
las inferacciones fisicas, biologicas,
sociales y culturales, percibidas o no,
enfre los seres humanos y los demas
seres vivientes y todos los elementos
delmedio en el cual se desenvuelven,
bien sea que estos elementos sean de
caracter natural o sean fransformados
o creados por el hombre” (p. 18).

Desde esfta perspectiva, la inclusion
de cambio climafico en la Educacion
Ambiental debe estar descentralizada
de un area o de un saber especifico, ha
de ser considerada de forma fransversal
y el cambio climatico debe ser objeto
de estudio y de investigacion desde
diferenfes areasy perspectivas, debe ser
una formacion inferdisciplinar que ponga
en dialogo diferentes punfos de visfa y
gue se constituya un eje fransversal al
inferior de los curriculos escolares.
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Es asi como gracias a la necesidad de II -

hacer frente a la crisis ambiental y a
los problemas de cambio climatfico, se
abordan esfos femas desde diferentes
teorias, aporfando a la generacion de
solucionesy alaformacionde unacultura
de sostenibilidad.

Imagen: Institucion Educativa Marruecos y Molinos,
Bogota

Actividades realizadas durante el proyecto

con Los estudiantes

En coherencia con los Esfandares de
Competencias Basicas del Ministferio
de Educacion, se construye la siguienfe
propuesta como una rufa para
esftablecer una mirada fransversal a la
tematica de cambio climafico desde las
diferentes areas. Ademas, se reconoce
la Imporfancia de que sea desde estfa
perspectiva, ya que es importante
considerar que a nivel nacional las
instituciones  educativas  tienen la
aufonomia para elegir sus modelos
pedagogicos y con ello orienfar sus
curriculos escolares atraves del Proyecto
Educativo Institucional (PEl), el cual
‘define los enfasis de la insfifucion y orienta




S *58‘77

N\

la forma como se planifican, desarrollan
y valoran sus propositos educativos, los
cuales a su vez se insertan en el proyecto
de Nacion, tal como lo exige nuesfra
Constitucion Politica” (MEN, 2006b, p. 13).

Los esfandares que acfualmente ha
desarrollado el Ministerio de Educacion
Nacional se dividen en cinco areas
fundamentales: Ciencias Natfurales,
Ciencias Sociales, Matematicas,
Lenguaje y Competencias Ciudadanas.

A confinuacion, en las siguientes fablas,
los maestros podran ver algunos
ejemplos de actividades para abordar
desde estfas areas y desde cada uno
de los grados escolares el tema de
cambio climafico. Sumado a esfo, se
proponen unos objefivos que permitan
orientar al docente al momento de elegir
las esfrategias de ensenanza, definir
mas acfividades y orientar esfas en
pro del desarrollo de las habilidades/
competencias de los estudiantes en
forno a la fematfica del cambio climatico,
alineados con los estandares que
propone el Minisferio de Educacion
Nacional. Es asi como a parfir de
esfos ejemplos los maesfros deberan
considerar las particularidades de cada
ferritorio para realizar las respectivas
adaptfaciones sobre la ensenanza vy el
aprendizaje de los esftudiantes.
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Para reducir los impactos asociados
al cambio climafico en el planefa es
necesario implementar acciones que
se gesten desde todos los ambifos: los
hogares, las industrias, los colegios,
enfre ofros; por eso, el Ilamado es a
proponer estrategias que involucren a
la comunidad desde cada uno de sus
guehaceres y saberes. Las ideas pueden
ser muchas; pensar y actuar es tarea de
todos.

Imagen: Institucion Educativa Magdalena
Ortega de Narifo, Bogota
Actividad de conceptualizacion cambio climatico

La Educacion Ambiental, y por ende el
frabajo con femas transversales como
el cambio climafico, posibilitan una
formacion en valores desde multiples
perspectivasy con un enfoque innovador
gue posibilita que el estudiantfe se sienta
conectado con lo que esta aprendiendo
y viviendo, asi el proceso de ensenanza
puede ser mas significativo. Desde esta
propuesta de fransversalidad curricular,
se rompe con el paradigma educafivo
gue fragmenta la realidad y no permite
una lectura crifica y profunda de una
problematica asociada a la vida misma
de una comunidad local y del colectivo
global.
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La formacion en valores conduce a un
reconocimienfo de la diversidad, no solo
biologica, sino cultural, de ahi que su
implementacion es una de las acciones
mas importantes dentro de la Educacion
Ambiental.

Figura 6. La enseiianza de La tematica de
cambio climatico desde una formacion
en valores.

Cooperacion:
Posibilidad de
trabajo en equipo y
para la comunidad

CAMBIO
CLIMATICO

Autonomia:
Para La toma de
decisiones y acciones
con respecto a proce-
sos de adaptacion y
mitigacion

Respeto:
Por Los recursos

naturales y por Los
demads seres humanos

Fuente: ELaboracion propia.

Desde esta perspectfiva, se asumen
las problematicas de cambio climatico
como un asunfo que involucra el tejido
curricular, vinculando asi fodas las areas
y facilitando una relacion pedagogica de
mayor frascendencia.

En las siguientes paginas encontraras
una serie de ejemplos de actividades
gue posibilitan ver desde las diferentes
asignafuras obligatorias el fema de
cambio climatico, siendo una base
conceptual de lo que se puede frabajar
desde las Insfifuciones educativas.
Adicionalmente, en los anexos de esfa
cartilla se adjunta una fabla con lasideas
recopiladas de los maestros que hicieron
parte del proyecto, las ideas propuestas
estan arficuladas al contexto en donde
fueron construidas.
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Se propone realizar un andlisis de casos de estudio (construidos por el
mismo profesor, con base a consultas e investigaciones de experien-
cias innovadoras) sobre habilidades comunitarias para adaptacion al
cambio climdtico, de manera que se pueda indagar sobre la influencia
que tienen los valores y la cultura en los procesos de adaptacidn. Estas
experiencias pueden ser vistas desde comunidades indigenas, en
situaciones de pobreza, en terrenos con fallas, etc.

dad

El propdsito central es que los estudiantes se sensibilicen sobre la
importancia de los conocimientos tradicionales y del trabajo en equipo
en pro de las situaciones que hayan surgido a través del tiempo por la
modificacidn de la temperatura media del planeta. Sumado a esto, se
sugiere analizar sobre la existencia de barreras personales o comunita-
rias para la implementacidon de diversas estrategias.

A4

de act

¢Cudl es tu meta para la reduccion de GEI?

Los gases efecto invernadero son emitidos en gran medida por las
acciones del hombre. En esta actividad es recomendable que los profe-
_ sores planteen con sus estudiantes un proyecto en pro de la tierra y que

sl luego de hacer algunas consultas sobre estos gases, cada estudiante
] plantee su proyecto para la reduccion de GEI. En este proyecto se
sugiere que haya una evidente sensibilizacion por el entorno y compro-
miso por contribuir con medidas personales enfocadas a la mitigacion;
todo esto enfocado en el hombre y la importancia de sus acciones para
la sociedad en general.

Este proyecto puede estar integrado a propuestas transversales de
matemadticas o ciencias naturales, a fin de que los estudiantes puedan
profundizar a nivel conceptual y calcular su huella de carbono.




Estudiar la incidencia que tienen los Gases Efecto
Invernadero sobre la salud, especificamente para
la realizacion de actividades deportivas y su rela-
cion con enfermedades respiratorias y cardiovas-
culares.

Se sugiere que se realice un conversatorio con un
experto encargado del drea de la salud, para que
los estudiantes indaguen sobre la importancia del
cvidado del entorno para todas las actividades
humanas, incluyendo entre ellas la actividad fisica.

A partir de la actividad propuesta para
adaptacion, se sugiere que los estudiantes
realicen una campana en la que se eviden-
cien iniciativas de estilos de vida saluda-
bles como el uso de la bicicleta como
medio de transporte limpio.

ap soldwsalg




Disefar un sistema de alerta temprana para la Institucion Educativa que permita
prevenir riesgos en caso de eventos climdticos extremos, tales como inundaciones,
sequias, deslizamientos, incendios, etc. Este sistema deberd ser acorde a cada uno
de los contextos y recursos disponibles, por ejemplo se podrdn realizar aplicaciones
moviles, las cuales la misma comunidad se encargue de actualizar, para que la
informacidon se comparta en tiempos reales; difusion a través de redes sociales, las
cuales permitan que no solo la comunidad se entere, sino también las diferentes
autoridades, a fin de que puedan realizar intervenciones a tiempo. Ademads se
sugieren mecanismos de alerta visuales o auditivos, como luces, parlantes o
timbres, los cuales estardn ubicados en lugares estratégicos para que estén al
alcance de toda la comunidad.

Este sistema serd monitoreado por los estudiantes y por el profesor a cargo, ademads
seguin el nivel académico, los estudiantes tendrdn un rol definido y asi el sistema se
consolidard a través de una estrategia de liderazgo y de adaptacicon a los eventos
asociados al cambio climatico.

Se propone la realizacién de una WebQuest, la cual consiste en una herramienta
que orienta actividades hacia los estudiantes de diferentes tipos y haciendo uso de
recursos variados.

La WebQuest, es una estrategia diddctica en la que los estudiantes son quienes
construyen su conocimiento sobre el cambio climdtico que luego van a aprender. Se
propone organizarlos en grupos, asignar roles y elaborar un producto que va desde
% una presentacion, o un documento, hasta una escenificacion teatral o un guion

jl ' S v radiofdnico, etc., representando lo mds ajustado posible las distintas posturas delos
kel roles.

Para este caso, los estudiantes deberdn abordar preguntas como: ¢ Qué es el
cambio climdtico?, éCudles son sus causas y consecuencias? y ¢Qué estrategias de
mitigacion para la disminucidn de los GEl podrianimplementarse en cada territo-
rio?.

El seguimiento serd a nivel conceptual y en la vtilizacion de recursos tecnolégicos
como pdginas de internet, videos, imdgenes, documentales, noticias, etc.




Elaborar una maqueta (montaje a menor escala) que
tenga los puntos geogrdficos especificos de la region,
donde los estudiantes muestren diferentes estrategias
de adaptacion a la infraestructura que puedan vtilizar-
se en el territorio a partir de la identificacion de situa-
ciones de riesgo. Estas estrategias pueden ser puentes,
recuperacion de edificaciones, apoyos en zonas de
riesgo de deslizamiento, entre otros.

p soldwalg
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Es recomendable que para su elaboracién se haga uso
de materiales reciclables o reutilizables.

Disefiar a diferentes escalas, medios de transporte que
emitan bajas cantidades de CO.. Para ello, cada estudiante
deberd ser muy creativo,ya que el disefio ademads de ser
prdctico y viable, deberd ser coherente con la baja emisidn
de GEI.

En esta actividad los profesores pueden apoyarse en expe-
riencias de otros paises, como las bicicletas eléctricas y
pueden hacer referencia a proyectos de energias renova-
bles, ahorro y eficiencia energética.




(LTI

Realizar la lectura de la Enciclica “Lavdato Si.
Sobre el Cuidado de la Casa Comun”del papa
Francisco y desarrollar un andlisis semanal por
capitulos de tal forma que se puedan generar
discusiones sobre las problematicas ambienta-
les y su relacion con el cambio climatico, el des-
tino comun de los bienes, la crisis ecoldgica de
la humanidad, la justicia entre las generaciones
y su relacion a los cambios asociados al clima y
la adopcion de estilos de vida que disminuyan
los impactos asociados al cambio climatico de
forma personal y comunitaria.

de actividad "\

Teniendo en consideracion diversas reli-
giones, indagar acerca de diferentes
postulados que estas creencias tengan
con respeto al cuidado del medio am-
biente, e identificar como desde dichos
postulados se podria invitar por ejemplo
a acciones de mitigacion de GEI.




ITi6Ac Gy

Elegir un noticiero de habla inglesa y buscar
un episodio o video que haga referencia al
cambio climatico, por ejemplo entrevistas o
conferencias de gobernantes sobre las me-
didas de reduccion de emisiones de gases
de efecto invernadero o adaptacion al
cambio climatico que se estdn llevando a
cabo. Posterior a ello, organizar la informa-
cion y presentar un plegable en donde se
sintetice la informacion escuchada.













PROGRAMAS/PROYECTOS TRANSVERSALES

De acuerdo con los lineamientos a nivel nacional, existen diferentes proyectos que
se deben frabajar en las instituciones educativas a fraves de la fransversalidad. Estos
proyectos, no deben confundirse con el Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) del cual se
habla en el Capitulo 1de esta cartilla. La tabla 6 presenta un listado de los proyectos
gue actualmente debe manejar el componente fransversal.

Tabla 6. Relacion de Proyectos Transversales — Normatividad.

Ejes Transversales

Ley y/o Normatividad

1. Constitucion Politica, democracia e
insfruccion civica

Ley General de Educacion de 1994
(Arficulo 14)
Ley 1013 del 2006
(Asignatfura Urbanidad y Civica)
Ley 1029 de 2006

2. Aprovechamiento de fiempo libre, el fomento de las

diversas culturas, la pracfica de la
educacion fisica, la recreaciony el deporte
formativo

Ley General de Educacion de 1994
(Articulo 14)
Ley 1029 de 2006

3. Proteccion del ambiente, la ecologiay
la preservacion de los recursos naturales

Ley General de Educacion de 1994
(Articulo 14)
Ley 1029 de 2006

4. Educacion para la justicia, la paz, la

democracia, la solidaridad, la cofraternidad,
el cooperativismoy, en general, la formacion de

los valores humanos

Ley General de Educacion de 1994
(Articulo 14)
Ley 1029 de 2006

5. Educacion Sexual

Ley General de Educacion de 1994
(Arficulo 14)
Ley 1029 de 2006

6. Cultura del Emprendimiento

Ley 1014 de 2006
Guia N°39 La culfura del emprendimiento en los
establecimientos educativos (MEN,2012)

/. Afrocolombianidad

Decreto 1122 de 1998 (Articulo 66y 97)

8 Educacion en fransito y seguridad vial

Ley 769 de 2002 del Nuevo Codigo Nacional del
Transito (Articulo 56, Obligaforiedad en la
ensenanza)

Directiva Ministerial 13 de 2003

9. Prevencion infegral a la drogadiccion

Decreto 120 de 2010

10. Servicio Social

Ley General de Educacion de 1994
(Articulo 66y 97)

Fuente: ELaboracion propia.
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Tomar como base estos proyectos para
incluir la fematfica de cambio climatico
posibilita que no se aumenfen las
esfrategias en la insfifucion sino que se
parta de lo que ya hay implementadoy se
promueva el frabajo en equipo.

ElpropositodelosProgramas/Proyectos
fransversales, segun el Minisferio de
Fducacion Nacional es

ineidir en los aspectos
fundamentales de la formacion del
ser humano, desde la comprension
de sus dimensiones sociocultural
y natural, y de sus Implicaciones
demograficas, tecnicas, tecnologicas,
polificas, ecologicas y eficas, enfre
ofras, a fraves de su ubicacion
explicita en los Proyectos Educativos
Institucionales - PEI, como ejes que
favorecen la articulacion de distintos
conocimientos, saberes y practicas, y
la aplicacion de conceptos, metodos
y confenidos, que afraviesan no solo
el Plan de Estfudios, sino todas las
demas actividades de las instituciones
educatfivas, con intencionalidades
de proyeccion hacia la formacion
cludadana” (MEN, 2014).

Algunas instituciones educativas llevan
a cabo proyectos encaminados a la
Educacion Ambiental, ya infegrados
a los proyectos fransversales, los
cuales pueden ser analizados desde la
perspectiva del cambio climatico.

Desde la experiencia del proyecto, se
logro evidenciar que los proyecfos que
mayor relacion pueden tener con cambio
climatico son: 1) Aprovechamiento del
tlempo libre, el fomento de las diversas
culturas, la practica de la Educacion
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Fisica, la recreacion vy el deporte
formativo; 2) Profeccion del ambiente, la
ecologiaylapreservacionde losrecursos
nafturales; 3) Educacion para la justicia,
la paz, la democracia, la solidaridad,
la confrafernidad, el cooperativismo v,
en general, la formacion de los valores
humanos; 4) Cultura del emprendimiento
vy, 5) Servicio Social.

Imagen: Institucion Educativa Malteriq,
Manizales

Socializacion de actividades con

Los estudiantes

A confinuacion se presenfan una
serie de casos enconfrados en las
Instituciones Educativas que guardan
relacion con los Proyectos Transversales
antes mencionados. Sumado a esto,
se considera que esfos pueden servir
de ejemplo para ofras instfituciones
que posiblemente tengan condiciones
similares.



INSTITUCION EDUCATIVA NUESTRA

SENORA DE LA MERCED

TERRITORIO: MUTISCUA, NORTE DE SANTANDER
ZONA: ALTA MONTANA

PROYECTO TRANSVERSAL: SERVICIO SOCIAL

En esfa insfifucion el Proyecto de
Educacion Ambiental es fransversal al
Proyecto de Servicio Social, de estfa
forma los esftudiantes se infegran a un
proposifo  ambiental y cumplen con
las horas reglamentarias, ademas de
hacer un trabajo con la comunidad de
sensibilizacion vy apropiacion de los
recursos que tienen.

¢Como lo hacen?

Teniendo identificada como problematica
las afectaciones que fiene y podra tener
la region con relacion al cambio climatico,
a los estudiantes del grado 10, con el
apoyo del comite PRAE, se les asigna un
numero de familias que deben visitar con
el fin de hacer una caracterizacion de este
problema, haciendo preguntas asociadas
a habitos, mitos y estrafegias en relacion
al cambio climatico. La encuesta aplicada
tiene dos propositos, por un lado conocer
el nivel educafivo y de responsabilidad
ambientfal de la comunidad, y por ofro
lado, llevar un proceso de sensibilizacion
a los hogares. Al final, los estudiantes
les dan una breve charla con el animo de
comprometerlos en el uso adecuado de
los recursos y especialmente, haciendo
enfasis, en la reduccion de GCEI y la
adaptacion al cambio climatico.

¢ Qué aportes genera la estrategia?
J Divulgar informacion y sensibilizar
a la comunidad frente al cambio climatico.
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° Convertir en acfores activos a los
estudiantes.

J Como resultado pueden surgir
investigaciones en donde los padres
de familia se vinculen, al igual que las
autoridades ambientales del municipio.

. Despues de fener los resulfados,
diferentes areas se pueden unir y frabajar
con dafos y estrafegias de accion, fales
como matfematicas, ciencias natfurales,
arfistica, entre ofros.

. Ofros  proyectos  transversales
pueden apropiarse de las esfrategias
y surgir nuevas actividades, como
emprendimiento o formacion ciudadana.

¢Desde qué enfoque se aborda el
cambio climatico en este caso?

Este proyectfo fransversal de participacion
podria esfar enmarcado en la Esfrategia
actual, que promueve el MADS sobre la
Educacion, Formacion y Sensibilizacion
de publicos sobre cambio climatico.

CASO 2:

INSTITUCION EDUCATIVA LA TRINIDAD

TERRITORIO: MANIZALES, CALDAS
ZONA: RURAL

PROYECTO TRANSVERSAL: PROYECTO
TRANSVERSAL DE PROTECCION DEL AMBIENTE,
LA ECOLOGIA Y LA PRESERVACION

DE LOS RECURSOS NATURALES

Esta institucion, a fraves del Aprendizaje
Basado en Problemas — ABP (estfrategia
mencionada en el Capifulo 2), vincula
todas las areas del conocimienfo a los
proyecfos fransversales, generando asi
procesos de reflexion critica en fodos los
niveles,




¢Como lo hacen?

La Insfitucion Educafiva cuenfa con
un cronograma donde cada semana
se fiene una pregunta problema como
directriz de las actividades a realizar. Esta
pregunfa fiene relacion con los proyectos
fransversales, garanfizando de estfa
forma que todos los docentes, areas vy
grados frabajen los ejes fransversales.
Especificamente, para esfe caso el
Proyecto Transversal de Profeccion del
ambiente, la ecologiay la preservacion de
los recursos natfurales, frabaja preguntas
tales como ¢como nos afecta el cambio
climatico en el ferriforio? ;Las diferentes
comunidades viven el cambio climafico
de la misma manera? ;Como podemos
adapfarnos a los evenfos climaticos
extremos?.

¢ Qué aportes genera la estrategia?

. Permite la divulgacion vy
apropiacion de los femas por parte de los
docentes y estudiantes, incluso facilita el
frabajo fransversal en la Instifucion.

J Por medio del cronograma,
los docenfes pueden adaptar los
confenidos de clase a las preguntas
problematizadoras, haciendo  mas
dinamico el desarrollo de confenidos.
Asimismo, con esfa herramienta se
asegura que los ejes fransversales sean
tratados duranfe los periodos academicos
y desde diferenfes enfoques.

J El  ABP permite  desarrollar
capacidades en los estudiantes como la
resolucion de problemasy el pensamienfo
crificoy reflexivo.

Cabe resaltar que similar a esta actividad,
la Insfifucion Educativa Nuestra Senora
de la Merced (Norte de Sanfander)
cuenfa con un cronograma donde
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plasma diversos femas a frabajar en
el aula de clase a fraves de preguntas
problematizadoras. Alli, enfre los femas
a frabajar se enconfraron algunos
Inferrogantes relacionados al cambio
climatico, como:

¢Que es el cambio climatico?y ;como
se relaciona con el calenfamienfo
global?: Usos del suelo en armonia
con el planefa, ;Que amenazas
enconframos en el enforno proximo y
cuales acciones debemos desarrollar
para la reduccion del riesgo?.

¢Desde qué enfoque se aborda el
cambio climatico en este caso?

SI bien se puede abordar este fipo de
iniciativas desde diversos enfoques, la
estrategia ABP es una ruta de formacion
basada en pregunfas, lo que puede
ubicarse denfro de la esfrategia de
Educacion, Formacion y Sensibilizacion
de publicos sobre cambio climatico que
promueve el MADS.

CASO 3:

INSTITUCION EDUCATIVA MALTERIA
TERRITORIO: MANIZALES, CALDAS

ZONA: RURAL

PROYECTO TRANSVERSAL: CULTURA DEL
EMPRENDIMIENTO

Para la Instifucion Educafiva el

componenfe ambiental juega un papel
clave en la arficulacion con otros
proyectos, liderando procesos de
investigacion y emprendimiento que van
de la mano con el proyecto de vida de
los estudiantes.



¢Como lo hacen?

Afraves de laimplementacion deunvivero
con planfas medicinales, aromaticas,
ormnamentales y ofras especies propias
de la region, se mofiva en los esfudiantes
la investigacion y el aprendizaje en forno
a las actividades propias del vivero, de
Igual forma se frabaja desde un enfoque
de emprendimiento con los productos de
la huerfa, permitiendo asi la consecucion
de recursos para diferentes proyectos y la
adquisicion de habilidades vy valores que
son esenciales en el proyecto de vida de
los estudiantes.

¢ Qué aportes genera la estrategia?

J Arficulacion de diferentes ejes que
evidencianlapracticade latransversalidad
en los procesos de aprendizaje.

J Por medio de un enfoque desde
el emprendimiento, se fomenfa estfa
apfitud en los estudiantes y se logra la
auto-sostenibilidad de los proyectos en la
institucion.

° Este tipo de acfividades, por
esfar muy ligadas al proyecto de vida
de los estudiantes, facilitan una mayor
apropiacion de los procesos a fraves de
la sensibilizacion y de los beneficios que
se pueden percibir en el entorno como
resultado del proyecto.

Permite la infegracion de la

comunidad educativa.

¢Desde qué enfoque se aborda el
cambio climatico en este caso?

La seqguridad alimentaria constituye un
eje determinanfe denfro de los femas
relacionados con el cambio climatico, ya
que acoge los principios de sostenibilidad
especificamenfe  para asegurar la
disponibilidad de los recursos en las
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generaciones  presenfes y  fufuras.
Ademas, esfe tipo de proyecto prepara
a la comunidad para el aprovechamiento
del suelo.

CASO 4

INSTITUCION EDUCATIVA MARRUECOS Y
MOLINOS

TERRITORIO: BOGOTA, D.C.

ZONA: URBANA

PROYECTO TRANSVERSAL: PROTECCION DEL
AMBIENTE, LA ECOLOGIA Y LA PRESERVACION DE
LOS RECURSOS NATURALES Y APROVECHAMIENTO
DEL TIEMPO LIBRE.

La re-utilizacion del agua se convierfe
en uno de los proyectos vinculados a la
Institucion Educativa, de manera puntual
con los proyectos fransversales de
Proteccion del ambienfe, la ecologia y la
preservacion de los recursos nafurales y
Aprovechamiento del fiempo libre.

¢Como lo hacen?

A fraves de la reufilizacion de botfellas
plasficas, un grupo de esfudianfes vy
profesores adecuaron un muro ecologico
de filtracion, el cual fiene como proposito
el aprovechamiento de las aguas lluvias
y la purificacion del agua a fraves de
procesos naturales con la ufilizacion de
arenay piedras.

Las botellas tienen un proceso de
conexion a fraves de fubos.




¢Qué aportes genera la estrategia?

J El aprovechamiento de las aguas
lluvia, especialmente en lugares con
problemas de suministro o entemporadas
de sequia.

J A fraves del proyecto, se genera
un proceso de sensibilizacion con
la comunidad educativa en general,
especialmente respecto al cuidado de los
recursos vy el forfalecimiento de buenos
habifos en las familias.

El cambio climatico ha traido
diferentes consecuencias que se ven
agravadas por la accion humana, como
el uso desmedido de los recursos; con
este proyecto se prefende mostfrar como
a fraves de una idea innovadora con
recursos reciclables, se puede hacer uso
del agua recolectada para diferentes
actividades, por ejemplo para el riego de
planfas o el aseo en general.

Esta estrategia, vista desde
la  fransversalidad, puede artficular
el proyecto de riesgo, democracia,
emprendimiento y  ofros;  ademas
de las areas del conocimienfo.
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¢Desde qué enfoque se aborda el
cambio climatico en este caso?

Este caso se arficula con la estfrategia
de Adaptacion basada en Comunidades
(ABC), la cual genera un beneficio a la
instifucion educativa a fraves del frabajo
colectivo de la comunidad.

INSTITUCION EDUCATIVA CENTRAL

TERRITORIO: TURBO, ANTIOQUIA

ZONA: COSTERA

PROYECTO TRANSVERSAL: PROTECCION DEL
AMBIENTE, LA ECOLOGIA Y LA PRESERVACION DE
LOS RECURSOS NATURALES.

Con la idea de aprovechar las aguas
lluvia, especificamente por los problemas
que fiene la zona en periodos de
sequia, esfa insfifucion esfa llevando
a cabo un  proceso de Adapfacion
basado en Infraesfructura, el cual ha
permitido no solo ahorrar dinero en el
pago del acueducto, sino fambien una
sensibilizacion generalizada sobre el
cuidado del recurso.

Y tal como el caso anterior, esta propuesta
se arficula con el proyecto transversal de
Proteccion del ambiente, la ecologia y la
preservacion de los recursos nafurales.

¢Como lo hacen?

A traves de la construccion de unos
tanques para recoleccion de agua, los
cuales son alimentados a traves de una
red de fubos ubicados en el patio central
de lainsfitucion.

El agua almacenada es usada en los
sanitarios y el servicio general del
colegio.



Esfa construccion esta siendo llevada
a cabo con el apoyo de la Corporacion
Ambiental de la region y con procesos de
investigacion de los esfudiantes.

¢ Qué aportes genera la estrategia?

J El aprovechamiento del agua lluvia
para una zona con periodos de sequia
frecuentes, ademas de evitar posibles
inundaciones en el plantel en las epocas
de lluvia.

J La posibilidad de que los
esfudiantes arficulen disenos creativos
con el cuidado y aprovechamiento del
agua.

° Permite que la comunidad se
Infegre y frabaje en conjunto por un bien
comun.

. Genera estrafegias que articulan
procesos enmarcados en  ciencia,
tecnologia e innovacion, parfiendo de
una problematica de la comunidad.

¢Desde qué enfoque se aborda el
cambio climatico en este caso?

Este caso, se articula con I3
esfrategia de Adaptacion Basada
en Infraestructura, confando con el

frabajo colectivo enfre instifuciones vy
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Corporaciones Ambientales, mediante
alianzas estrafegicas para el cuidado vy
aprovechamiento de los recursos.

Todos estfos proyectos son presentados
comoEJEMPLO, paraquecada Institucion
reflexione sobre sus problemas y vea
estas alternativas como posibilidades
de solucion. Ademas, se presenfan
porgue si bien los proyectos no fienen
que estfar arficulados al PRAE, estos
pueden ser pensados desde diferentes
ejes transversales y pueden convertirse
en una esfrategia para infegrar a la
comunidad con propositos relacionados
con el cambio climafico.

UNA PROPUESTA PUEDE SER LA INTEGRACION
DE VARIOS PROYECTOS

Uno de los propositos de los proyectos
fransversales es precisamente que
se cree un frabajo colaborafivo y que
la insfitucion genere una union bajo
objefivos comunes. De ahi que a
confinuacion se muesfre a manera de
sintesis un proyecto desarrollado por la
Institucion Marruecos y Molinos (Bogota
D.C.).

Ahora bien, es importante preguntarse
¢cuantos de los proyectos ya existentes
en la insfifucion pueden servir como eje
de frabajo colectivo en torno al cambio
climatico?. Pregunfas como esta se deben
hacer, ya que es obligacion de todos
trabajar con los proyectos fransversales,
¢POor que no unirse y reducir la canfidad de
focos de afencion y cenfrarse en uno?...
Tal vez asi se logren mayores resultados, e
incluso, podrian establecerse puentfes de
comunicacion o enlaces enfre proyectos,
es decir, frabajo colaborafivo enfre areas,
dialogo de saberes, inferculfuralidad vy
procesos comunitarios, enfre otros.




ESTRATEGIA

- Cultivo y venta

de Orellanas

PROYECTOS TRANSVERSALES ARTICULADOS

Aprovechamiento del
tiempo Libre el fomento
de Las diversas
culturas, La practica de
La Educacion Fisica, La
recreacion y el deporte
formativo.

Proteccion del ambiente,
Lo ecologioy La
preservacion de Los
recursos naturales.

Educacion para

Lo justicia, Lo poz, la
democracia, La solidari-
dad, La confraternidad,
el cooperativismo y, en
general, La formacion de
Los valores humanos.

Cultura del
emprendimiento.

Servicio Social.
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Desarrollando estrategias
de publLicidad, administracion
contable y cuidado de Los
cultivos.

Procesos de cultivo,
partes de una planta y
especificidades de Los
hongos.

Fomento del cuidado, Lla
conservacion y el desarrollo
desde La sosteniblidad.

Venta del hongo a Las familias
y a La comunidad en general
interesada.

Cumplimiento de horas,
realizando procesos de cultivo
o venta de La Orellana.

Fuente: ELaboracion propia

Figura 8. Ejemplo de articulacion de Proyectos Transversales.
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Este caso, permite
incentivar el consu-
mo de La Orellana
como un alimento
alternativo que no
requiere agroquimi-
cos y de uso del
suelo para ganade-
ria. De igual forma
se promueve un
enfoque de seguri-
dad alimentaria
relacionada con La
posible escasez de
alimentos a partir
de Los eventos
climaticos extremos.
Asi mismo, esta
estrategia promueve
Los enfonques de
Educacion, Forma-
cidn, y Sensibiizacion
de piblicos sobre
cambio climatico.
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EXPEDICION CLIMATICA

Despues de haber hecho un recorrido por los PRAE, por la fransversalidad curricular
y los proyecfos fransversales se propone este capitulo de reflexion, aprendizaje
y practica con el fin de infegrar el tema de cambio climatico en las Insfituciones
Educativas Colombianas.

En este capitulo, Climatica inicia una expedicion con la cual prefende aclarar algunos
conceptos basicos para abordar el fema de cambio climatico a la vez que conocer
como las dinamicas varian segun las caracteristicas del territorio. Esta es unainvitacion
0 para refomar lo aprendido en los capifulos precedentes a fin de que cada maestro
555 cree su propio recorrido y fome sus propias notfas. El viaje se desarrollara a partir de
preguntas con las cuales se abordaran algunos concepfos basicos que pueden ser
@ ampliados en detalle con la bibliografia existente.




i A todos nos afecta el cambio climatico?

Para discutir sobre esto, en principio es necesario definir el cambio climatico y saber
que ofros conceptos se relacionan:

Es la variacion del estado del clima, identificable (por ejemplo, mediante
pruebas estadisficas) en las variaciones del valor medio o en la variabilidad de
sus propiedades, que persiste durante largos periodos de fiempo, generalmente
decenios o periodos mas largos. EI cambio climatico puede deberse a procesos
Infernos nafurales o a forzamientos externos tales como modulaciones de los
ciclos solares, erupciones volcanicas o cambios antropogenos persistentes de
la composicion de la atmosfera o del uso del suelo. La Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre el cambio climatico (CMNUCC), en su Artficulo 1, define
el cambio climatico como “cambio de clima atribuido directa o indirectamente a
la actividad humana que altera la composicion de la atmosfera global y que se
suma a la variabilidad natural del clima observada durante periodos de fiempo
comparables”. La CMNUCC diferencia, pues, entre el cambio climatico atfribuible
alas actividades humanas que alteran la composicion atmosfericay la variabilidad
climatica afribuible a causas natfurales. (IPCC, 2014, p.5)

Pero enftonces, ¢Que es el clima y en que se diferencia de la variabilidad climatica y
tiempo atmosferico?
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LL.os cambios de fiempo atmosferico pueden evidenciarse en periodos de tiempo muy
corfos, por ejemplo una manana medianamente soleada puede ferminar en un dia
con altas precipitaciones, pero en periodos de fiempo mas largos, dichas condiciones
meteorologicas medias pueden representar menor variacion. Visto de esta forma, sila
variabilidad climatica media de ese lugar permanece en un periodo largo de tiempo,
se podria decir que esfe es el clima del lugar,

Una forma de representar el clima que se observara en el fufuro, es a partir de la
constfruccion de los escenarios de cambio climatico, los cuales se realizan a partir de
una concentracion deferminada de gases efecfo invernadero (GEl) y aerosoles en la
atmosfera, en diferentes epocas futuras. Para Colombia

84



Estos escenarios nos indican que el pais en su conjunto estaria afectado por
el cambio climafico; sin embargo, el aumento esperado en la temperatfura, asi
como el comporfamiento de las precipitaciones no sera el mismo para fodas
las regiones del pais. Esto implica que las medidas para hacer frenfe a posibles
fenomenos extremos deben ser diferenfes para cada region del ferriforio
nacional. Si los niveles de emisiones globales de GEIl aumentan (como es lo
mas probable), la tfemperatura media anual en Colombia podria incrementarse
gradualmente para el fin del Siglo XXI (ano 2100) en 214 °C. Los mayores
aumentos de temperatura para el periodo 2071 — 2100 se esperan en |os
deparfamentos de Arauca, Vichada, Vaupes y Norfe de Santander (+2,6 °C).
(IDEAM, PNUD, MADS, DNP, 2015, p.7).

Comunmente, el cambio climatico es un fenomeno asociado con el calenfamiento
global, este ultimo es entendido como “al aumento gradual, observado o proyectado,
y la tfemperatura superficial global, como una de las consecuencias del forzamiento
radiafivo, causado por emisiones antropogenicas” (IPCC, 2014c, p. 1263)

Figura 9. Indice de Temperatura GLobal Tierra - Océano.

M Media anual
l Media 5 afios

Diferencia respecto
a la temperatura
media de

1951 -1980

Hasta ahora, el
afio 2015 se ubica
como el mds cdlido
registrado.

_Anomaliade_
~ Temperatura (C)

Fuente: Adaptacién de Global Climate Change. Vital Signs of the Planet (NASA's Goddard
Institute for Space Studies (GISS), 2016, fig. Global Land—Ocean Temperature Index)
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Actividad 1.
iColombia es vulnerable al cambio climatico?

Reflexion

"‘Debido a su ubicacion geografica, extensas costfas, fres cordilleras
y seis regiones naturales, Colombia se caracteriza por ser un pais
altamente vulnerable al cambio climatico” (Garcia Arbelaez, C;
Barrera, X Gomez, 2015, p.12). Como se ha visto en el componente
de fransversalidad de los capitulos 2y 3, este fipo de temas pueden
hacer parfe de la discusion de diferenfes areas del conocimiento.
Segun el area de ensenanza desarrollada por cada uno de los
maestros, ¢como se podria desarrollar el fema de los cambios de
temperatura en lasregiones a lo largo del tiempo?

Aplicacion en clase

Involucrar a la comunidad estudiantil (esfudiantes y padres de familia), para elaborar
una linea de tiempo del cambio de temperatura en la region vy las fransformaciones
qgue han ocurrido a partir de dichas variaciones.

Para ello se puede fener en cuenta, entfre ofros aspectos:
a) Establecer un periodo de fiempo y consultar la femperatura promedio de ano.

b) De acuerdo a cada epoca, indagar acerca de la forma de vestirse y de las actividades
economicas de la region.,

c) Conrelacion alalinea establecida, ¢ como se ha adaptado la comunidad frenfe a los
cambios presentados con respecto al clima?

d) Con base en los resultados obtenidos, realizar una comparacion con ofras regiones
del paisy analizar las semejanzas y diferencias de acuerdo con las caracteristicas del
clima.
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iComo nos afecta el cambio climatico en Colombia?

A diferencia de lo expuesto sobre el calentfamiento global, al hablar especificamente
del cambio climatico, no solo se estfa haciendo referencia a las temperaturas y su
incremento en el sistema ferrestre y los oceanos, sino que el cambio climatico incluye
todos los conceptos asociados al tiempo atmosferico (como precipitacion, humedad
y velocidad del viento, enfre otros), causados por las acciones humanas.

En el 2013 el Panel Infergubernamental de Expertos sobre cambio climatico afirmo
que las emisiones confinuas de gases de efecfo invernadero causaran un mayor
calentamiento y nuevos cambios en fodos los componentes del sistema climatico
(IPCC, 2013, p. 2). Es por ello que para confener el cambio climatico, sera necesario
reducir de forma sustancial y sostenida las emisiones de gases de efecto invernadero
(GEl). La pregunta es entonces, ¢ que son los GEI?, desde el IPCC son definidos como:

Gases infegranfes de la atmosfera, de origen natural y anfropogenico, que
absorben y emiten radiacion en deferminadas longitudes de ondas del espectro
de radiacion infrarroja emitido por la superficie de la Tierra, la atmosfera, vy las
nubes. Esfa propiedad causa el efecto invernadero. El vapor de agua (H,0),
didxido de carbono (CO,), oxidonitroso (N,O), metano (CH,), y ozono (O,) sonlos
principales gases de efecfo invernadero en la afmosfera ferrestre. Ademas existe
en la atmosfera una serie de gases de efecto invernadero totalmente producidos
por el hombre, como los halocarbonos y ofras sustancias que confienen cloro
y bromuro, de las que se ocupa el Profocolo de Montreal. Ademas del CO,,
N,O, y CH,, el Profocolo de Kyofo aborda ofros gases de efecto invernadero,
como el hexafluoruro de azufre (SF,), los hidrofluorocarbonos (HFC), vy los
perfluorocarbonos (PFC). (IPCC, 2001, p.185-186).

Sin esfe efecto, la femperatura media del planeta seria de -18°C, demasiado fria para
que existan la mayoria de los seres vivos. Aunque el efecto invernadero hace parfe de
un proceso natfural como se ha descrifo anferiormente, el cambio en la composicion
de la atmosfera generada por el aumento acelerado de la concentfracion de Gases de
Efecto Invernadero ha provocado que se evidencien consecuencias en el clima.

: ‘/EL CO ,esel gas de r‘efer‘encm frente ol. que se mlderi otros gases de efecto mvernudero su -
potencml. de cuLentumlenﬁo mundlul, esdel : : ;

A

: ; ¢ ST | 3 : 5 :
A : Sl s ! o
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Figura 8. Efecto Invernadero.

B oniaienio

Fuente: Adaptacion de Nuevos Escenarios de cambio climatico para Colombia 2011-2100
Herramientas Cientificas para la Toma de Decisiones — Enfoque Nacional - Regional: Tercera
Comunicacién Nacional de cambio climatico (IDEAM, PNUD, MADS, DNP, 2015, p. 4)

GEI: Gases Efecto Invernadero
H,0: Vapor de Agua

Co,: Qiéxido de Carbono

N,0: Oxido de Nitrégeno

CH,: Metano

CFC: CLorofluorocaronos

PFC: Perfuorocarbonos

Un gran porcentaje de los gases de efecfo invernadero -GEl-, es causado por
actividades de los sectores productivos. Para el caso de Colombia, los secfores que
mayores emisiones generan son: el sector forestal y ofros usos del suelo conun 39%y
el secfor agropecuario con un 19% (estos secfores son comunmente conocidos como
AFOLU por sus siglas en ingles Agriculture, Forestry and Other Land Use). En la siguiente
figura se relacionan los demas sectores segun su nivel de emisiones.
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Figura 9. Distribucion de Las emisiones de Los diferentes sectores productivos.
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EMISIONES (M ton CO,-eq)

Fuente: Tomado de EL ABC de Los compromisos de Colombia para La COP21 (Garcia Arbeldez, C;
Barrera, X ; Gomez, 2015)

Actividad 2.
Impactos del cambio climatico en algunos sectores
del pais

Reflexion

¢De donde proviene la alta produccion de GEI? A partir de la revolucion
Industrial, las actividades humanas tienen gran incidencia en el desarrollo
economico, social y politico de un pais, sin embargo, el desarrollo no
siempre se ha pensado desde una perspectiva sostenible y por el confrario
se ha hecho un uso desmedido de los recursos naturales, generando
impactos en la vidamisma del hombre. La invitacion ahora es a reflexionar
acerca de los aportes individuales en la generacion de GEl en el planeta.
Adicionalmente, es posible hacer uso de la calculadora de huella de
carbono para que se pueda analizar el impacto de las actividades
cofidianas.
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Este tipo de calculadoras estun disponibles en La web, el. Mlms’cerlo de Amblente y
: DesarroLLo Sostenible, presenta La Calculadora de Carbono 2050, La cual es descrita ensu
pagina web oficial como “una herramienta de pLuneucaongtomu de decisiones'que proyecta
diferentes escenurlos de reduccion de Las emisiones de gases de efecto invernadero [GEI]

o sea Los causantes del cambio cleutlco teniendo en cuenta Los diferentes ;sectores
de La_economia”. Esta disponible puru usarla en red y para descargarla como versnon_
educutwa Consul,tur http://www. cuLcuLudorucoLommeOSO com/ :

., %/ Aplicacionen clase
QhFe
~‘7?;»57*,; Investigar con los estudiantes acerca de los impactos del cambio climatico en los
FONY diferentes territorios del pais.
/"\\/
Territorio Impactos del cambio climatico

Alta montana

Valle y planicie
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Territorio Impactos del cambio climatico

Y/
Con base en lo anferior, y para dar respuesta al inferrogante sobre como afecta el
cambio climatico a Colombia, es necesario hacer referencia a dos fenomenos de ‘
variabilidad climatica, los cuales son el Fenomeno del Nino y de la Nina. @
Figura 12. Fenameno de EL Nifio y de La Niha. /"ﬂr\»:’\""‘
Naw's Vv
S A

Es un fortalecimiento de Ila
circulacion normal océano -
atmdsfera, transportando aguas
frias desde la Costa Suramericana
hacia el Centro Pacifico Tropical por
el fortalecimiento de los Vientos
Alisios. En Colombia se expresa con
aumento en las lluvias y reduccion C»j

Se origina por el desplazamiento
de aguas cdlidas desde Indonesia
hacia el Centro del Pacifico Tropical,
. resultado del relajamiento de los
Vientos Alisios. En Colombia se
expresa con reduccion de lluvias y
aumento de temperatura.

de la temperatura.

Fuente: Adaptacion de Nuevos Escenarios de cambio climatico para Colombia 2011-2100 Herramientas
Cientificas para Lla Toma de Decisiones — Enfoque Nacional - Regional: Tercera Comunicacion Nacional de
cambio climatico (IDEAM, PNUD, MADS, DNP, 2015, p. 4)
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El fenomeno de “El Nino" y de “La Nina" son opuestos y hacen parte del ciclo nafural
mundial conocido como ENSO (EI Nino-Oscilacion del Sur). Es importante aclarar
gue estos fenomenos NO se producen por el cambio climafico, ya que siempre han
existido enla Tierra, pero sise ven influenciados por esfe y es de esperarse que ambos
> ~ fenomenos aumenten en duracion, frecuencia e infensidad.

EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS

Los fendmenos mencionados anteriormente pueden ocasionar impactos leves,
moderados o fuerfes segun su incidencia y el escenario en donde ocurra la
evenfualidad. Estos impacfos pueden ademas, verse alterados por las diferentes
acciones del hombre frenfe al manejo de los recursos.

Algunos de los eventos presenfados a nivel nacional son:

g;{ Evento A tener en cuenta...

- Recoger las basuras y conservar
limpia la ciudad para evitar
w taponamientos del sistema de drenaje
urbano.
- Evitar construir en zonas de

Inundaciones alto riesgo de inundacion, como las
orillas de las quebradas o rios.

&

- Participar en actividades de

reforestacion y proteccion de la

A cuenca del rio que se lideren en la

comunidad.

- Informarse sobre los planes de
gestiony confrol del riesgo.

- Evitar construir en zonas de alto
riesgo de avenida forrencial.

GG\
¢

Avenidas
torrenciales
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Evento

A tener en cuenta...

- Evitar constfruir en zonas de alfo riesgo
de deslizamientos, por ejemplo las
zonas de ladera.

- Reducir y/o evitar la deforestacion.

Incendios
forestales

- Evitar hacer fogatas o dejar
elementos inflamables en zonas
forestales, tales como colillas de
cigarrillo, vidrios o encendedores.

- Norealizar quemas “confroladas” en
sembrados o zonas forestfales, esfas se
pueden salir de control.

Temperaturas

extremas-

Calor

- Construir con materiales que
permitan el aislamiento termico, de
forma que no sea necesario
consumir energia para calefaccion (aire
acondicionadoy
ventiladores).
- Sembrar arboles, estos dan sombra
y ayudan a disminuir el calor en
epocas de temperatura alta.

Temperaturas
extremas-Frio

- Informarse sobre las
constfrucciones bioclimaticas y
empezar a implementar este tipo
obras en las edificaciones que se
inicien.
- Evitar las actfividades de siembra'y
cultivo en periodos de femperaturas
extremas, de esta forma se evitan
perdidas de cosechas.
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Evento A tener en cuenta...

- Evitar dejar la llave abierta
mientfras se esfa enjabonado o
cepillando los dientes.

- Evitar usar manguera para lavar el
carro, ya que se puede controlar el
consumo usando recipientes.

- Debido a que lamayor parte de la
energia electrica se produce a partir de
fuentes hidricas, debe hacerse un uso
racional de estfe recurso,
evitando dejar luces encendidas y
aparatfos electricos conectados.

- Implementar acciones preventivas
como el amarre y aseguramiento de
techos.

Vendavales

R

S
i O
Y

)

\T& ...................OQ.......AO

Actividad 3.
Los medios de comunicacion

Reflexion

El hombre ha demostrado su gran capacidad para adaptarse a los
diferentes cambios e impactos que ha sufrido alolargo de la historia. Parte
de esas estfrategias han sido gracias a las posibilidades que las mismas
regiones tienen para enfrentar eventos extremos como los mencionados
anteriormente.

Usualmente, esto no se hace visible hasfa que un evento ocurre.
La invitacion ahora es a reflexionar en forno a la identificacion de
potencialidades de la Institucion Educativa y como esfas pueden ser
aprovechadas frente a las situaciones de eventos extremos.
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Aplicacion en clase

1. Consultar en diferenfes medios de comunicacion, noficias actuales sobre los
fenomenos de El Nino y de La Nina para Colombia y realizar una socializacion con
los estudiantes, considerando inferrogantes como: ¢ que caracteristicas particulares
se encuentran a nivel nacional?, ;cuales son las consecuencias que han fraido estos
fenomenos para la region?, ; que mecanismos se han utilizado para evitar el impacto
de dichos fenomenos a nivel local?

2. A partir de la informacion recolectada, proponer a los estudiantes la realizacion
de una produccion escrita de corte narrativo, donde se evidencie una apropiacion
conceptual del tema.

Construccion Colectiva

Eventos extremos evidenciados en Los 10 dltimos anos en La comunidad

Factores de riesgo ambiental en La comunidad

Potencialidades de La region para disminuir Los factores de riesgo
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(S
%;\\K @ EL CAMBIO CLIMATICO ES UNA REALIDAD,
\@ ;Qué se puede hacer?

) ‘.g Despues de haberindagado mas de cerca las implicaciones del cambio climaficoy de
como algunas actividades humanas contribuyen a este fenomeno, es hora de examinar
los diferenfes mecanismos que Colombia esta empleando para hacerle frente:

Por un lado, es posible adaptarse a sus efectos, es decir realizar ciertos cambios,
modificacionesy adecuaciones en varios niveles que permita un mejor acoplamiento a
las nuevas condiciones del clima, siendo estas las esfrategias de adaptacién. Por ofro
lado, fambien se estan implementando medidas de mitigacidn fendientes a disminuir
la concentracion de GEI en la afmosfera, a fal punfo que no sea un peligro para el
planeta.

Finalmente y de forma fransversal, la educacion se presenfa como una herramienta
importante para empoderar a las personas para que conozcan del cambio climafico,
sus implicaciones y las acciones que fodos pueden realizar dia a dia desde cada rol
en especifico.
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Actividad 4.
Proyectos con enfoque en cambio climatico

Reflexion

Es hora de mirar cuéntfo se ha recorrido en esta EXPEDICION CLIMATICA
a fin de frazar las nuevas rutas de viaje, las cuales permitiran actualizar
contenidos, conocer el confexto y generar una apropiacion de 1o0s

2 recursos para construir una culfura ambiental. Es aqui donde los
f)“’/f/ﬁ;\ proyectos ambientales, fransversales y de investigacion, se convierten
ol S en la esfrategia mas acerfada que involucre la parficipacion de foda la
2;3 - comunidad educativa.

Desde las diferentes areas del conocimiento, ¢ como se podria consolidar
un proyecto para la institucion donde se incluya el cambio climatico?

Aplicacion en la Institucion Educativa

. 1. Elaborar el diagnostico ambiental de la Instifucion Educativa, feniendo en cuenta

lo presentado en el Capitulo 1 Proyectos Ambientfales. Se debe tener presente que

@ primero se deberarealizar una carfografia social donde el punto cenfral es la Insfitucion

S @ Educativa, y donde la comunidad participe con sus aportes en la idenfificacion de

@% los problemas ambientales arficulados al cambio climatico, los cuales deberan ser
L evidenciados en el mapa.
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Problemas
Ambientales




%«\\\ b

2. |dentificar las estrategias de relacionamiento interinstifucional que se podrian lograr
con base en los problemas ambientales listados. Es preciso recordar que los vinculos
enfre instifuciones se pueden acordar para realizar actividades de fipo academico -
investigativo o para obtener apoyo economico.

Institucion Posible estrategia

3. Teniendo en cuenta la normatividad ambiental para la constfruccion del PRAE
con enfoque en cambio climatfico presentada en el Capitulo 1, consultar que ofros
lineamientos se tienen a nivel local relacionados con la problematica ambiental a
abordar en el proyecto, de manera fal que el marco legal sea acorde a cada uno de los
confextos donde este se desarrollaria.

4. Considerando los problemas ambientales identificados y las posibles estfrategias
de relacionamienfo interinstitucional, se procede a elaborar el Proyecto Ambiental
Escolar, segun los criterios definidos en el Capitulo 1. Es importante para este punto,
gue ya se haya establecido un comite ambiental escolar, de forma fal que se garantice
un proceso de apropiacion para los planes de accion a implementar.

Adicionalmente, se deberian listar actividades para el corfo, mediano y largo plazo,
con sus respectivas esfrategias de seguimiento y evaluacion.

Es momento de empacar nuevamente y recorrer ofros caminos, el viaje no finaliza
aqui, ahora cada maestro debe construir su propia hisforia y debe levantar sus propios
mapas para hacerle frente al cambio climatico desde su institucion.

Fortalecer la formacion en valores ambientales hace parfe de las estrategias a tener
en cuenta, ademas de la formacion cientifica sobre cada uno de los confextos a nivel
nacional y local, con el proposito de conocer las dinamicas propias del clima vy las
posibilidades sobre las medidas de adaptacion al cambio climatico y mitigacion de
GEI que deben liderarse. La invitacion es enfonces, a reflexionar y a hacer parte de
este viaje que ahora recorrera los diferentes escenarios del pais, a pensar sobre las
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esfrategias para poder incluir el fenomeno del cambio climafico en el curriculo y en los
proyectos instifucionalesy en ultimas, a proponer acciones de cambio que promuevan
una sostenibilidad ambiental a nivel mundial.

Algunas de las estraftegias desarrolladas en el proyecto que pueden confribuir a
la generacion de culfura ambiental y a la promocion de la participacion de toda la
esfrategias para poder incluir el fenomeno del cambio climatico en el curriculo y en
los comunidad academica, fueron la produccion de algunos videos con enfogue en
miftigaciondel cambio climaticoyunjuegoinferactivo conenfoque enadaptacion, como
herramienfas educativas de apoyo en el proceso de aprendizaje y sensibilizacion. Es
preciso aclarar que continuamente la Direccion de Cambio Climatico elabora material
bibliografico gue puede servirde apoyoy de acfualizacionreferente al fema del cambio
climatico. Dicho mafterial, puede ser consulfado en la pagina web del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Ahora bien, a confinuacion se presentan algunas de las estrafegias del proyecfo que

pueden arficularse al curriculo de las diferenfes instifuciones educafiva en tforno al
tema de cambio climatico.
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Figura 14. Estrategias Educativas para abordar
el tema de cambio climatico.

i \d i (Agricutlura,
Civudades ' i Silvicultura y Otros
# Usos del Suelo)

Hidrocarburos y

bt , Industria
mineria de carbdn

Aprender sobre las medidas de -
adaptacién al cambio climdtico ;
que pueden ser implementadas f
en cuatro tipos de territorios.

T TN o 7 e NP T BT

" ¢Cudles'son T . Cudl es el [l
los terriorios? ZZE" objetivo del juego?’

- Un pueblo costero Aumentar la resiliencia de los territorios
A eligiendo las medidas de adaptacion

- Un pueblo en ladera B mads convenientes segun las amenazas

- Una ciudad en un valle o naturales que aparezcan, como

planicie aluvial - inundaciones lentas, deslizamientos,
incendios forestales, sequias y otras.

- Una zona rural de alta 1

montafa. Si se logra superar con éxito los
objetivos de juego en cada uno de los
cuatro territorios se podrd obtener una
versién imprimible y armable de
Climdtica.

Videojuegositt Hemie}n‘

cambio climdtico). - - Herramienta para

- Mi Colombia 2050 i la accién climadtica.

(mitigacién GEI). K - Calculadora de B EEEE U
carbono 2050.

- Aventura climdtica

(Adaptacién al - Adaptacidén al

cambio climdtico.
- Mitigacién de GEI.

Fuente: ELaboracion propia
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Este material estara disponible en la pagina oficial del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, con el proposito de que maestros y estudiantes puedan fener
accesoy logrenarticular estasestfrategias acada uno de los confextosy alasdinamicas
que comunmente estan viviendo, relacionadas con el cambio climafico.
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