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INTRODUCCION

Este documento contiene el andlisis integral de la situacion actual de la cuenca, que
permitird identificar, espacializar y priorizar los principales problemas y conflictos
gue afectan la disponibilidad y calidad de los recursos naturales renovables en la
cuenca (causas, efectos y soluciones), asi como determinar las areas criticas en la
cuenca y los asuntos y las variables clave que alimentaran los analisis prospectivos
y de zonificacién que se desarrollaran en la siguiente fase del ajuste del POMCA.

Se presenta también una propuesta de sectorizacion de la cuenca, la cual se utiliza
para espacializar el consolidado de la linea base de indicadores, a partir del analisis
situacional, en el cual se identificaron y analizaron las potencialidades y las
limitantes. Se estructura la sintesis ambiental sobre la cual se fundamentan el
analisis integral de la situacion actual de la cuenca de acuerdo con los resultados
de la caracterizacion de los componentes biofisico, socioeconémico, administrativo
y de gestion del riesgo.

Un aspecto fundamental a nivel de sintesis es reconocer el area de estudio para la
actualizacion del POMCA Campoalegre y otros directos al Cauca, como un territorio
socio-hidrologico que brinda una funcionalidad y articulacion con las cuencas de los
rios Chinchind y Otun; contribuyendo a las dindmicas de desarrollo social y
econdémico de asentamientos por fuera de la cuenca, en lo que concierne al
abastecimiento para consumo humano y la generacién hidro-energética.
Adicionalmente, es receptor de una poblacion flotante muy importante por el sector
del ecoturismo, en sus atractivos de aguas termales, avistamiento de aves y
patrimonio cultural de la tradicion cafetera.
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1. PROPUESTA DE SECTORIZACION DE LA CUENCA

Para la Fase de Formulacion del Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca
Hidrogréfica del Rio Campoalegre se tuvo en cuenta como punto de partida la
sectorizacion de la cuenca. Para esto se tuvieron en cuenta aspectos altitudinales,
de cobertura y uso de la tierra, forma del terreno, zonificacion climatica,
geomorfologia y caudales minimos (ver Figura 1).

—

Zonificacion Climatica

Rangos de Alturas

Paisaje

Unidad de gestion 77—

Hidrografica Forma del Terreno

Cobertura

Caudal minimo

Figura 1. Criterios para la sectorizacion hidrografica
Fuente: OMEGA Y ASOCIADOS LTDA, 2019

El resultado de la sectorizacion con los criterios anteriores permitié subdividir la
cuenca en ocho sectores a saber:

Sector Cuenca Alta Campoalegre
Sector Cuenca Alta San Eugenio
Sector Cuenca Media Campoalegre
Sector Cuenca Media San Eugenio
Sector Cuenca Baja Campoalegre
Sector Quebrada La Estrella

Sector Rio San Francisco

Sector Afluentes Directos Al Rio Cauca.

ONoObhwNE

En la Figura 2, se puede apreciar la sectorizacidbn de manera espacializada. Este
proceso se fundamenta en la necesidad de localizar en el territorio las areas con
criticidad ambiental asociada a conflictos por uso del suelo, del agua y pérdida de
coberturas en areas protegidas, lo que permitira determinar posteriormente medidas
y proyectos de intervencion acordes al modelo de ocupacién que se proponga, y
que debera buscar mantener un equilibrio entre la oferta y la demanda de estos
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Figura 2. Sectorizacion Cuenca hidrogréfica del rio Campoalegre
Fuente: OMEGA Y ASOCIADOS LTDA, 2019

En la Tabla 1 se muestra la sectorizacion con sus respectivas areas y porcentajes,
donde se puede evidenciar que la parte alta tiene un 31.8 % del total, perteneciendo
un 23.1% a la margen de Campoalegre y un 8.7% a la vertiente del rio San Eugenio.
La parte media esta integrada por estas dos mismas corrientes hidricas, con 9.6%
y 10.8% respectivamente, aunque puede integrar a esta parte media el sector de la
quebrada La Estrella con un 7.2%, lo que permite consolidar un 27.6 % para la parte
media. Finalmente, en la parte baja se tiene el sector del rio Campoalegre después
de su confluencia con el rio San Eugenio con un 9.6%, el rio San Francisco con un
14% vy el area de los directos al Cauca con 17.1%, esto suma un 40.7% del total de
la cuenca.
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Tabla 1. Sectorizacién de la cuenca del rio Campoalegre y otros directos al Cauca

NOMBRE SECTOR AREA (ha) %
Cuenca Alta Campoalegre 14758.8 23.1
Cuenca Alta San Eugenio 5559.7 8.7
Cuenca Media Campoalegre 6116.1 9.6
Cuenca Media San Eugenio 6921.4 10.8
La Estrella 4633.0 7.2
Cuenca Baja Campoalegre 6150.7 9.6
San Francisco 8936.9 14.0
Directos al Cauca 10918.3 17.1

Fuente: OMEGA Y ASOCIADOS LTDA, 2019

La sectorizacion de la Cuenca del rio Campoalegre se realiz6 como una herramienta
fundamental que permita hacer la diferenciacién de zonas de la Cuenca, que por
acciones realizadas en el trascurso de la historia, han permitido consolidar una
forma de ocupacion del territorio y que a su vez se consolida como una estrategia
que permita priorizar y localizar la criticidad ambiental, convirtiéndose en una
apuesta importante para una efectiva gestion ambiental en el territorio.
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2. PRIORIZACION DE PROBLEMAS Y CONFLICTOS
Se identific6 un nimero de problemas entre todos los componentes, los cuales

fueron calificados de acuerdo con ocho (8) criterios para priorizar los problemas
acumulados, indiferentes y evidentes:

Figura 3. Criterios para priorizacion de problemas
Fuente: OMEGA Y ASOCIADOS LTDA, 2019

Para priorizar los problemas se establecid utilizar los criterios establecidos en el
anexo A de la guia técnica para formulacion de POMCAS, que se describen a
continuacion:

1. Urgencia (U) Denota si es imprescindible actuar de inmediato sobre el
problema, si se puede esperar o si es indiferente actuar sobre éste.

Es imprescindible actuar

ahora =3 Se puede esperar = 2 Es indiferente = 1

2. Alcance (A) Evidencia la representatividad de su efecto sobre la poblacion

Afecta a muchas

personas = 3 A algunas personas = 2 A pocas personas = 1

3. Tendencia o evolucién (T) Muestra la evolucion del problema; si la
tendencia esta orientada a empeorar, si es estable o podra mejorar.

Tiende a empeorar = 3 Esta estable = 2 Tiende a mejorar =1

4. Gobernabilidad (G) Grado de dificultad politica del problema, es decir, si las
posibles causas del problema estan fuera o bajo el control de los actores.

No gobernable = 1 Gobernabilidad media = 2 Gobernabilidad alta =3
FASE DE DIAGNOSTICO-PROSPECTIVA Y ZONIFICACION OME& A
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5. Medios disponibles para el manejo del problema (M) Este criterio esta
relacionado con la gobernabilidad que tienen los actores sobre el problema
ambiental, en cuanto representa el grado de coherencia entre la
disponibilidad de poder politico; las capacidades organizativas, de
coordinacion, gestion; asi como la capacidad instalada y los recursos
econdmicos con los que cuentan para el manejo del problema.

Poder politico, capacidad
Ninguno =1 organizativa o recursos econémicos Todos = 3
=2

6. Tiempo de ejecucion de las posibles acciones para el manejo del
problema (T) Esté relacionado con los medios disponibles de los actores
para el manejo del problema ambiental, puesto que trata de concretar el lapso
probable en el que se podra mostrar un cambio significativo en el problema.

Fuera del periodo del Parte significativa dentro del Dentro del periodo del
POMCA =1 periodo del POMCA = 2 POMCA =3

7. Valor politico del problema ambiental para los actores (VP) Se refiere a
la importancia atribuida al problema ambiental por los actores, de acuerdo
con los efectos directos o indirectos que dicho problema tiene sobre el
territorio.

Sin efectos = 1 Efectos indirectos = 2 Efectos directos = 3

8. Contribucion del POMCA sobre el problema (C) Este ultimo criterio es de
sintesis y obliga a pronosticar, con base a todos los criterios anteriores, el
balance de contribucion del POMCA sobre el problema ambiental.

Baja=1 Media = 2 Alta =3

En la Tabla 2, se presenta la clasificacion de los problemas de acuerdo con su
categoria de estructurales, indiferentes y evidentes.
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Figura 4. Esquema de estructura de sintesis ambiental
Fuente: OMEGA Y ASOCIADOS LTDA, 2019
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Del analisis de las pendientes para la Cuenca del Rio Campoalegre
dio como resultado que aproximadamente el 45 % de la zona de
estudio presenta pendientes superiores al 25% que corresponde al
mayor porcentaje del area de estudio, el cual le da un caracter de
cuenca de montafia y que en consecuencia condiciona o limita para
algunos usos de suelo; solo el 0,07% del territorio presenta pendientes
inferiores al 3% potencializando usos en estas zonas. Las areas de
alta pendiente se convierten en contribuyentes a la generaciéon de
diversos fenébmenos en la cuenca ante la intervencién antrépica en
estos sitios.

22

Problemas Evidentes

Dentro de la cuenca del Rio Campoalegre la subunidad con mayor
predominio corresponde a laderas denudadas con un porcentaje de
51% sobre el valle aluvial del rio Campoalegre, Campoalegrito y San
francisco, laderas volcanicas con un 21 %; seguido por Terrazas
Fluviales las cuales se encuentran con un porcentaje del 8 %, lo que
se convierte en contribuyentes a la generacién de movimientos en
masa que afectarian la infraestructura de servicios, movilidad, pérdida
de ecosistemas estratégicos. Esta situacion se evidencia en la mayor
parte de la cuenca excluyendo algunos sectores en la parte central, al
Oeste y en las zonas donde transcurren los drenajes del sector.

22

Problemas Evidentes

En los talleres participativos se pudo percibir el conocimiento por parte
de los habitantes sobre la incidencia en la intervencién en estos sitios
(altas pendientes) para potenciales procesos erosivos y afectacion de
los elementos existentes.

24

Problemas Evidentes

Se identificaron un total de 1346 procesos basado en analisis de
fotointerpretacion, revisién bibliografica y etapa de campo. Del total
577 corresponden a la etapa de campo donde predominan
deslizamientos rotacionales, y planares. Se destaca a continuacion las
veredas con mayor ocurrencia de procesos visualizados en la etapa
de campo: Vereda Miracampo (Marsella) y El Chuzo (Santa Rosa de
Cabal) son las que presentan mayor cantidad de fenémenos con 21,
seguido de La Granja (Santa Rosa de Cabal) con 16 eventos, El Rayo
(Marsella), Fermin Lopez y paramo de Santa Rosa con 11 procesos y

23

Problemas Evidentes

FASE DE DIAGNOSTICO-PROSPECTIVA Y ZONIFICACION
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA
DEL RIO CAMPOALEGRE Y OTROS DIRECTOS AL CAUCA

OME&A....

9




ACTUALIZACION
POMCA ﬂr§
3‘\

Flan de Ordenaciin y Mangio
g ln Cuenca Hidrografioa

El ambiente

es de todos

Corpoc:aqus

DEL RiO CAMPOALEGRE Y OTROS DIRECTOS AL CAUCA

CATEGORIZACION
PROBLEMAS TI | VP | CP | TOTAL DE LOS
PROBLEMAS

Cantadelicia en Marsella con 10 eventos. En la siguiente tabla se
detalla la cantidad total de eventos inventariados en la etapa de
campo.
El 31.89 % del area de la cuenca presenta susceptibilidad Alta ante Problemas
Movimientos en Masa Mm, el 47.13% presenta categoria Media y el 2| 3 3 23

: . Acumulados
20.98% restante se encuentra en categoria Baja.
Para el area evaluada se puede evidenciar que se presenta una
categoria de amenaza ALTA para 26831.17 hectareas equivalentes a
41.93 % con respecto al &rea total, seguida por un nivel de amenaza 5| 3 3 23 Problemas
BAJA con 30.18 % (19307.16 Ha); y el porcentaje restante (27.89%), Acumulados
corresponde con é&reas de categoria de amenaza MEDIA que
involucra un total de 17845.14 Ha del total evaluado.
En las &reas de amenaza Alta se localizan los siguientes elementos
vulnerables: 472 Km de vias, 14 puentes, 25 Km de lineas de Problemas
transmision eléctrica, 7 torres eléctricas, 27.28 Km de tramo de 2] 3 3 24 Acumulados
poliducto, 5 bocatomas, 26.22 km de linea férrea, 963 construcciones
dispersas a nivel rural y 194.89 Ha de tejido urbano discontinuo.
En las areas de amenaza Media se localizan los siguientes elementos
vulnerables: 378.22 Km de vias, 16 puentes, 22.37 Km de lineas de Problemas
transmision eléctrica, 9 torres eléctricas, 23.56 Km de tramo de 2| 3 3 24 Acumulados
poliducto, 9 bocatomas, 1.2 km de linea férrea, 1068 construcciones
dispersas a nivel rural y 349 Ha de tejido urbano discontinuo.

Fuente: OMEGA Y ASOCIADOS LTDA, 2019
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3. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE AREAS CRITICAS

Para la determinacion de las areas criticas para la cuenca del rio Campoalegre se
utilizaron los resultados obtenidos en el andlisis situacional con respecto a los
diferentes conflictos por el uso del agua, conflictos por pérdida de coberturas
naturales en ecosistemas estratégicos, conflictos por los usos del suelo por
sobreutilizacion, los cuales contienen las variables propuestas para esta definicion.
Este mapa también muestra las areas criticas en funcion de las zonas de alta
amenaza por movimientos de masa, incendios por cobertura vegetal y avenidas
torrenciales.

Los resultados del cruce de la informacion de los diferentes conflictos se
recategorizaron en funcién de grados de prioridad, obteniendo tres clases (muy
prioritario, medianamente prioritario y de poca prioridad). Como se observa en la
Figura 5, el 49% del POMCA se encuentra dentro de categoria poco critica esto
corresponde a un area de 31.202 hectareas; en la categoria medianamente critica
se encuentra un area de 23.547 hectareas que corresponde al 37% del total del
POMCA,; finalmente dentro de la categoria altamente critica se encuentra un area
de 9245 hectareas que corresponden al 14.45% del POMCA.

AREAS CRITICAS

Altamente critica
14%

Poco critica
49%

Medianamente critica
37%

= Altamente critica Medianamente critica = Poco critica

Figura 5. Areas criticas
Fuente: OMEGA Y ASOCIADOS LTDA, 2019
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Figura 6. Mapa de areas criticas
Fuente: OMEGA Y ASOCIADOS LTDA, 2019
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3.1. AREAS ALTAMENTE CRITICAS

Las é&reas criticas de alta priorizacion estan asociadas principalmente a los
diferentes niveles de conflicto por el uso del agua: Alto (9.77 %), medio (4.61 %) y
bajo (0,06%). Los conflictos altos por agua se consideran cuando existe una fuerte
presion sobre el recurso hidrico, asociado a una mayor demanda que supera la
oferta hidrica de cuenca, asi como también, la contaminacion del recurso hidrico
gue conllevan a cambios en el uso determinado, lo que finalmente se traduce en
una limitacién del desarrollo econémico y social en la Cuenca (MADS, 2013). Para
afo hidrologico seco se presenta ocho (8) unidades que corresponde al 14% del
total del POMCA.

Dentro de las unidades con conflicto alto, siete (7) se localizan en la cuenca del
Campoalegre y una (1) dentro de la cuenca del San Francisco; la unidad
denominada RC R. Campoalegre_aSanEugenio 1200 1800 presenta una alta
presion por demanda ya que se encuentra la captacion para la central hidroeléctrica
La insula, asi como demandas agricolas y tiene desarrollo de cultivos de café que
genera cargas contaminantes.

La unidad denominada RC 6.903 Samaria_1000_1600, tiene una presion muy alta
por demanda para la Central Hidroeléctrica La Esmeralda y con respecto a las
cargas contaminantes esta unidad es la que mayor area en Café tiene sembrado
con aproximado de 1521 hectéareas.

Las unidades RSF 6.966 Sardinas_1000_1400 y RC Q. La Estrella_1000_1600, no
presentan una demanda de agua baja respecto de la oferta, pero con respecto a las
cargas contaminantes en café de 746.5 y 575.9 hectareas respectivamente generan
un IACAL muy alto y por consiguiente se configura un conflicto alto.

Por el lado de la cuenca San Francisco la unidad denominada Q. La
Nona 0772_2200 es la unidad con mayor area sembrada en café con 1877
hectareas que de acuerdo con la oferta hidrica presenta un IACAL muy alto.

Los conflictos asociados a la pérdida de coberturas naturales en ecosistemas
estratégicos: Medio (4,21%) y Bajo (4,47%) y por conflictos de uso de la tierra por
sobreutilizacién (20,38%) tanto de grados ligero, moderado y severo (Figura 3).
Estas zonas se deberan tener en cuenta en las fases siguientes del Plan de
Ordenacién y Manejo para priorizar acciones de manejo.

Respecto de conflictos por uso de suelo dentro de esta categoria sobresalen los
conflictos por sobre utilizacién ligera y moderada El 46,54% (29782,14297
hectareas) del total de la cuenca se encuentra en un estado de sobreutilizacion de
las tierras, lo cual corrobora que los suelos vienen perdiendo su capa organica y
van tomando condiciones fisicas de compactacion.
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La potrerizacién se viene incrementando en la parte alta de la cuenca a través de
presionar el ecosistema natural y ocasionar mayor fragmentacion de los bosques
naturales lo cual expone el suelo a los efectos erosivos naturales y a los procesos
erosivos ocasionados por intervenciones antropicas productivas, es por ello que
hacia las unidades de nivel subsiguiente Catch RC R. San Eugenio_1800_ 3000
localizada a 2374 m.s.n.m hacia el sector de la vereda La Paloma de Santa Rosa
de Cabal, asi mismo Ila unidad denominada “Catch RC R.
Campoalegrito_1990 _1800_3000" que se localiza a 2568 m.s.n.m.

Con respecto a los conflictos por cobertura en ecosistemas estratégicos en las
mismas unidades descritas que para conflictos por usos de suelo. Es Importante
destacar que la categoria de conflicto alto por perdida de cobertura en ecosistemas
estratégicos estéa relacionada principalmente con el cambio que se dio en cuanto a
la clasificacion de los bosques abiertos, los cuales en el afio 2010 presentaban un
area de 865,61 has y en el afio 2016 presentaban un area de 83,81 has, pasando
estos en su gran mayoria a ser reclasificados como bosques fragmentados,
encontrandose principalmente en areas protegidas como el Distrito de
Conservacion de Suelos Campoalegre.

3.2. AREAS MEDIANAMENTE CRITICAS

Dentro de esta categoria que corresponde al 36.8 % del POMCA, en lo que respecta
a los conflictos por agua la categoria que predomina es la de conflictos medios
principalmente por el indicador IACAL que refleja afectacion, en este sentido Dentro
de las unidades se destaca la denominada RC 6.900 San Eugenio_1200_2200, ya
gue dentro de ella se encuentra el casco urbano del municipio de Santa Rosa de
Cabal, Risaralda en donde el rio San Eugenio es el principal cuerpo receptor de las
cargas contaminantes de dicho municipio, a su vez tiene un area sembrada en café
de 1282 hectareas, de igual del sector industrial recibe las descargas de la empresa
Americana de Curtidos que es la mayor aporta carga contaminante del sector y
también se reciben las descargas de la Central de Sacrificios Guayabito, que es la
Gnica que opera dentro del area del POMCA.

Otra de las unidades que se destaca en esta categoria es la denominada RSF
6.904.4 San Francisco_1130_1000_2200, que es en donde se localiza el casco
urbano del municipio de Marsella Risaralda, de igual manera también tiene una
importante area sembrada en café con 1438 hectareas y si bien a la fecha la central
de sacrificio de Marsella no se encuentra operando si se incluyeron las cargas
contaminantes reportadas por la CARDER en el afio 2017.

Con respecto a los conflictos de suelo, dentro de las areas en criticidad media el
24.83% se encuentra en conflicto por sobreutilizacion ligera y moderada La
dindmica de la cultura cafetera tecnificada de café a libre exposicion, y en sectores
de fuerte pendiente, ha sometido los suelos a una exposicion directa a fenbmenos
naturales que disminuyen su fertilidad por pérdida de la microfauna y macrofauna
del suelo y que aceleran la pérdida de la capa superficial de los suelos.
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El uso indiscriminado de productos de sintesis quimica, en especial de los
herbicidas para vegetales y los bactericidas en el ganado, causan alteracion en las
condiciones fisicas y quimicas de los suelos llevandolos a procesos de desgaste y
desertificacién y por accion residual son contaminantes de las fuentes hidricas.

Evaluando los mapas de capacidad de uso y el de conflictos de la cuenca se puede
determinar que el sector occidental del municipio de Santa Rosa y la gran mayoria
del territorio de Marsella estan haciendo sobreutilizacién en el uso del suelo lo cual
se convierte en un problema socioambiental fuerte al momento de verificar los
fuertes problemas erosivos que se evidencian en estos sectores.

La cuenca media-alta del rio Campoalegre, sectores Yarumal, santa Rita, Santa
Barbara, Potreritos, por sus condiciones biofisicas hace que el rio ocasione
desplazamientos de suelo en sus riberas, y si a ello se suma que las condiciones
productivas de café, platano y pastos se hacen sobre terrenos con pendientes
superiores al 50% se incrementan las posibilidades de desestabilizacion del terreno
y la pérdida de suelos.

Con relacion a los conflictos por perdida de coberturas naturales el 0.1% del area
del POMCA presenta conflicto medio.

3.3. AREAS POCO CRITICAS

El 49% del POMCA presenta areas poco criticas, en donde desde recurso hidrico
se configura conflictos bajo o sin conflicto principalmente, ésta Ultima representa el
23.63%. Dentro de conflictos por suelos, se puede determinar que el sector
occidental del municipio de Santa Rosa y la gran mayoria del territorio de Marsella
estan haciendo sobreutilizacion en el uso del suelo lo cual se convierte en un
problema socioambiental fuerte al momento de verificar los fuertes problemas
erosivos que se evidencian en estos sectores, que corresponde al 11.64% dentro
de esta categoria.

Finalmente, dentro de perdida de coberturas por ecosistemas estratégicos el mayor
porcentaje se encuentra por fuera de areas protegidas, por lo que no se configura
conflictos.

En la Tabla 3 se presenta de manera desagregada la criticidad cruzada con la
sectorizacion propuesta de la cuenca.
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Tabla 3. Desagregacion de las areas criticas por sectores de la cuenca del rio Campoalegre
y Otros directos al Cauca.

NOMBRE SECTOR NIVEL DE CRITICIDAD Area (m2) %
Critico 5,605,724 3.80%
Cuenca Alta Campoalegre Medianamente critica 70,599,920 47.84%
Poco critica 71,382,547 48.37%
Total Cuenca Alta Campoalegre 147,588,191 23.06%
Critico 5,485,699 9.87%
Cuenca Alta San Eugenio Medianamente critica 15,447,641 27.79%
Poco critica 34,663,323 62.35%
Total Cuenca Alta San Eugenio 55,596,663 8.69%
Altamente critica 10,083,277 16.39%
Cuenca Baja Campoalegre _ Critico _ 22,367,890 36.37%
Medianamente critica 16,788,944 27.30%
Poco critica 12,267,240 19.94%
Total Cuenca Baja Campoalegre 61,507,350 9.61%
Altamente critica 5,758,609 9.42%
Cuenca Media Campoalegre _ Critico _ 22,365,628 36.57%
Medianamente critica 17,693,206 28.93%
Poco critica 15,343,645 25.09%
Total Cuenca Media Campoalegre 61,161,087 9.56%
Altamente critica 1,617,563 2.34%
. . Critico 28,377,831 41.00%
Cuenca Media San Eugenio Medianamente critica 27,709,998 40.04%
Poco critica 11,508,880 16.63%
Total Cuenca Media San Eugenio 69,214,272 10.82%
Altamente critica 32,102,439 29.40%
Directos al Cauca Critico 38,473,367 35.24%
Medianamente critica 25,681,832 23.52%
Poco critica 12,925,448 11.84%
Total Directos al Cauca 109,183,085 17.06%
Altamente critica 7,989,991 17.25%
Critico 19,577,096 42.26%
La Estrella Medianamente critica 17,391,267 37.54%
Poco critica 1,371,243 2.96%
Total La Estrella 46,329,597 7.24%
Altamente critica 13,304,999 14.89%
San Francisco Critico 46,459,140 51.99%
Medianamente critica 21,217,050 23.74%
Poco critica 8,388,033 9.39%
Total San Francisco 89,369,222 13.97%
Total general 639,949,466 100.00%
PLAN DE ORDENAGION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA OME&A....
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4. CONSOLIDACION DE LINEA BASE DE INDICADORES

COMPONENTE FISICO - BIOTICO

TEMATICA: HIDROLOGIA

ELEMENTO DESCRIPCION
Nombre y sigla indice de Aridez (1A)
Objetivo Estimar la suficiencia o insuficiencia de precipitacion para sostenimiento de ecosistemas
Es una caracteristica cualitativa del clima, que permite medir el grado de suficiencia o insuficiencia de la precipitacion
Definicic para el sostenimiento de los ecosistemas de una region. Identifica areas deficitarias o de excedentes de agua,
efinicion . 2. - )
calculadas a partir del balance hidrico superficial. Integra el conjunto de
indicadores definidos en el Estudio Nacional del Agua - ENA 2010 (IDEAM, 2010).
Formula fﬂ—ETF_ETH
~ ETP
Donde:

Variables y Unidades

e la: indice de aridez (adimensional)
e ETP: evapotranspiracion potencial (mm)
o ETR: evapotranspiracion Real (mm)

Insumos

Se requiere informacion de las variables: precipitacion, temperatura y caudal. Adicionalmente las variables requeridas
para el célculo de la evapotranspiracion potencial (ETP). La principal fuente de datos es el IDEAM con las series
histéricas de las redes de monitoreo hidrometeoroldgicas, adicionalmente para la cuenca se cuenta con informacion
de estaciones de la Federacion Nacional de Cafeteros, La Central Hidroeléctrica de Caldas y la Red
Hidrometeoroldgica del departamento de Risaralda.

Calificador Ambito numérico Color

Altos excedentes de agua (<0.15)

Excedentes de agua (0.15-0.19)
Moderado y excedente de

Interpretacion de la Zgua (0.20-0.29)
calificacion Moderado (0.30- 0.39)
Moderado y deficitario de agua (0.40 - 0.49)
Deficitario de agua (0.50 - 0.59)

Altamente deficitario de agua (> 0.60)

FASE DE DIAGNOSTICO-PROSPECTIVA Y ZONIFICACION
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Resultados y analisis

En la siguiente figura se observan espacialmente los resultados del indice de aridez parte mas alta de la cuenca se
presentan altos excedentes y excedentes de agua, que se presentan es seis (6) unidades de gestién hidroldgica.

Posteriormente hacia la parte alta de las quebradas Santana, La Cristalina, rios Campoalegre y Campoalegrito se
presentan moderados y excedentes de agua, que se presentan en 15 unidades de nivel subsiguiente, que
equivalen al 27 % del area del POMCA.

La categoria de Moderada se presenta en 19 unidades, especializadas hacia zona alta y baja de Santa Rosa de
Cabal, zona rural de Chinchina, parte baja del municipio de Marsella.

Moderados y deficitarios de agua se presenta en cinco (5) unidades de nivel subsiguiente que corresponden al 9%
del area del POMCA, en sectores de quebrada La Samaria, San Eugenio hacia los 1000 msnm, parte baja del rio
Campoalegre previo a la desembocadura al rio Cauca.

En la categoria deficitario de agua se presenta en cuatro (4) unidades de nivel subsiguiente que corresponde al
7.27% del POMCA, que se presenta hacia las quebradas La Mica, La Suiza, La Reina.

Finalmente en la categoria Altamente Deficitario de Agua, se presenta en seis (6) unidades de nivel subsiguiente,
localizadas en parte baja de la cuenca en unidades directas al cauca y una unidad hacia el sector de la quebrada
La Leona.
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Fuente: OMEGA Y ASOCIADOS LTDA, 2019
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ELEMENTO DESCRIPCION
Nombre y sigla indice de Regulacion y Retencion Hidrica (IRH)
Objetivo Estimar la capacidad que tiene una cuenca para retener o regular el flujo de humedad
L, El indice de regulacion y retencién hidrica fue definido en el estudio nacional del agua 2010 (IDEAM, 2010), como la
Definicion . . X Y
capacidad que tiene una cuenca o subcuenca de retener o regular el flujo de humedad a través de esta.
Férmula IRH=VP/Vt

Variables y Unidades

Donde:
e |RH: indice de retencién y regulacion hidrica
e VP: Volumen representado por el area que se encuentra por debajo de la linea del caudal medio
e Vt: Volumen total representado por el area bajo la curva de duracién de caudales diarios

El principal insumo para el calculo de este indice se basa en la curva de duracién de caudales construida a partir de
caudales medios diarios, realizando la relacién entre el volumen representado por el area que se encuentra por debajo

Insumos
de la linea del caudal medio y el correspondiente al area total bajo la curva de duracion de caudales diario.
Rango de valores del indicador | Clasificacion Descripcién
>0,85 - Muy Alta Retencion y Regulacién de Humedad
) 0,75-0,85 Alto Alta Retencién y Regulacion de Humedad
Interpretacion de la

calificacion 0,65-0,75 Moderado Media Retencién y Regulacion de Humedad

0,50-0,65 Bajo Baja Retencion y Regulacién de Humedad
<0,50 Muy Bajo Muy Baja Retencion y Regulacién de Humedad
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Utilizando las series de caudales diarios para cada de las unidades hidrolégicas, se construyeron las curvas de
duracion de caudal, a partir de las cuales se calculé el indice de regulacién y retencién hidrica.
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En los resultados se evidencia que el indice de Retencion Hidrica presenta resultados positivos con relacion a la
retencion de humedad, situacidn que se puede justificar por la alta intensidad de las lluvias en la cuenca y los usos
del suelo, lo que hace que las salidas de agua se realicen de forma distribuida entre escorrentia superficial,
evapotranspiracion y retencion de humedad en el suelo.

Solo una unidad hidrolégica presenté una condicion de baja retencién y regulacion de humedad, lo cual puede
asociarse a las altas pendientes, los usos del suelo y a los procesos de escorrentia.

Fuente: OMEGA Y ASOCIADOS LTDA, 2019
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ELEMENTO DESCRIPCION
Nombre y indice de Uso del Agua (IUA)
sigla
Objetivo Estimar la presion en cuanto a cantidad de agua, que ejercen los diferentes usos del recurso hidrico.
Este indice identifica la cantidad de agua utilizada por los diferentes sectores y/o usuarios en un periodo determinado (anual, mensual)
Definicion y unidad espacial de andlisis (area, zona, subzona), en relacion con la oferta hidrica superficial disponible para las mismas unidades
de tiempo y espaciales (IDEAM, 2010).
Férmula UA = Oh 1009
= pp “109%
Variables y Donde: I
Unidades e Dh: Demanda r_udnca, m3/_s _ _
e Oh: Oferta hidrica superficial disponible, m3/s
INSUMOS Para la determinacién del IUA se requiere del célculo de la demanda hidrica sectorial y la oferta hidrica disponible de cada una de las

unidades hidrogréficas de analisis.

Interpretacion

Rango (Dh/Oh) * 100% Categoria IUA Explicacion

>50 ‘ La presién de la demanda es muy alta con respecto a la oferta disponible

20.01-50 ‘ La presién de la demanda es alta con respecto a la oferta disponible

dela
calificacion 10.01-20 Moderado La presion de la demanda es moderada con respecto a la oferta disponible
1-10 ‘ La presién de la demanda es baja con respecto a la oferta disponible
<1 ‘ La presién de la demanda es muy baja con respecto a la oferta disponible
FASE DE DIAGNOSTICO-PROSPECTIVA Y ZONIFICACION
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA OME&ALTDA

DEL RiO CAMPOALEGRE Y OTROS DIRECTOS AL CAUCA
23



Flon de Ordenaciin y Mangio
< I Cuenoa Hidrografoa

El ambiente
@ es de todos Pndisene

N

1.140.000 1.150.000 1.160.000 1.170.000 1.180.000 1.190.000
Nan sose RISARALDA (
§ MA - §
g1 g
e PALESTINA ‘ =
CORPOCALDAS
BELALCAZAR ,
-
A
g Plan de Ordenacién y Manejo §
S de la Cuenca Hidrogréfica b=]
3 3
1 VILLAMARIA
Resultados y
analisis
o =3
SANTA ROSA
g‘ .‘JE'::‘ABKL g
e S
DOSQUEBRADAS
PEREIRA
MAGNA OCCIDENTAL (EPSG: 3115)
ESCALA: 1:240.000
0 15 3 6 9 12
— K6 os

1.140.000 1.150.000 1.160.000 1.170.000 1.180.000 1.190.000

f-_JLimite POMCA Indicador de indice de Uso del Agua Superficial (medio)
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Para el calculo del IUA se acogieron 55 unidades hidrologicas, para las cuales se definieron los caudales medios y minimos de oferta
hidrica disponible. De igual manera, se calcularon las demandas hidricas sectoriales, para asi calcular el IUA para los periodos de
caudales medios y minimos.

Se calculo el IUA para cada uno de los catchment, obteniéndose un indice que refleja MUY BAJA y BAJA presién sobre el recurso
hidrico en periodo de caudales medios, a excepcion de las zonas donde se realizan las captaciones de los grandes centros poblados,
las centrales de la CHEC y las actividades turisticas, los cuales generan una presion ALTAy MUY ALTA.

El comportamiento de este indicador para caudales minimos no presenta muchas diferencias debido a que las demandas altas estan
concentradas en algunas zonas de la cuenca.

Es importante tener en cuenta que ante procesos de variabilidad y cambio climético se puedan presentar condiciones de vulnerabilidad
por desabastecimiento en zonas de la cuenca que no se evidencian en el presente analisis.

Es necesario entonces garantizar la conservacion y proteccion de las zonas altas de las cuencas abastecedoras, desarrollando
acciones que estén enmarcadas en la adaptacién al cambio climatico a través de los ecosistemas.

Fuente: OMEGA Y ASOCIADOS LTDA, 2019

PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA
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ELEMENTO DESCRIPCION
Nombre y sigla indice de Vulnerabilidad Hidrica (IVH)
Objetivo Estimar la fragilidad del sistema para mantener una oferta adecuada para el abastecimiento de agua.
El indice de Vulnerabilidad Hidrica por Desabastecimiento (IVH) mide la fragilidad del sistema para mantener una
Definicién oferta adecuada para el abastecimiento de agua, que ante amenazas como periodos largos de estiaje o eventos
climaticos extremos, pueden generar riesgos de desabastecimiento.
Férmula N-A

Variables y Unidades

El IVH determina para cada unidad hidrografica una categoria establecida mediante la interaccion del IRH y el ITUA
por medio de una matriz de decision. El IVH toma en cuenta de manera explicita la relacién existente entre el volumen
de agua requerido para los diferentes usos, asi como las caracteristicas fisicas de las cuencas de interés que se
reflejan en la capacidad de esta para mantener un adecuado abastecimiento de agua.

Insumos Se requiere como insumo el indice de Regulacion Hidrica y el indice de Uso del Agua (IUA)
INDICE DE USO DEL AGUA | INDICE DE REGULACION HIDRICA INDICE DE VULNERABILIDAD
(IUA) (IRH) HIDRICA (IVH)
Muy Bajo Alto
Muy Bajo Moderado Bajo
Muy Bajo Bajo Medio
Muy Bajo Muy bajo Medio
Bajo Modera Bajo
Bajo Bajo Bajo
Bajo Alto Medio
Interpretacién de la Bajo Muy Bajo Medio
calificacion Moderado Alto Medio
Moderado Modera Medio
Moderado Bajo Alto
Moderado Muy Bajo Alto
Alto Alto Medio
Alto Modera Alto
Alto Bajo Alto
Al Wiy Bajo  Wwese
Muy Alto Alto Medio
Muy Alto Modera Alto
PLAN DE ORDENACION ¥ MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA OME&A....
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El indice de Vulnerabilidad Hidrica (IVH), se calculo para las diferentes unidades hidrol6gicas, tomando periodos de

caudales medios.

Se observa que la cuenca

A pesar de mantener este indicador en la mayoria de las unidades hidrolégicas en MUY BAJO Y BAJO, los

no presenta una condicién muy favorable con relacién al riesgo por desabastecimiento.

FASE DE DIAGNOSTICO-PROSPECTIVA Y ZONIFICACION
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catchment asociados a las cuencas abastecedoras de los municipios y los grandes centros poblados presentan un
IVH MEDIO, lo cual podria agudizarse en caso de presentarse procesos asociados a la variabilidad y cambio
climatico que disminuyan los niveles de precipitacion o aumenten las temperaturas.

Es menester reiterar que se deben implementar acciones que propendan por la conservacion y proteccion de los
ecosistemas estratégicos, especialmente de aquellos que son determinantes en las dindmicas hidrologicas de la
cuenca. Es necesario también pensar en procesos de ordenamiento del recurso hidrico en las principales corrientes
y de reglamentacién en algunas zonas de la cuenca.

Fuente: OMEGA Y ASOCIADOS LTDA, 2019

FASE DE DIAGNOSTICO-PROSPECTIVA Y ZONIFICACION OM E& A
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g ln Cuenca Hidrografioa

COMPONENTE FISICO - BIOTICO

TEMATICA: CALIDAD DE AGUA

ELEMENTO DESCRIPCION
Nombre y sigla indice de Calidad del Agua (ICA)
Objetivo Determinar el estado de la Calidad de Agua en la cuenca

Determina condiciones fisicoquimicas generales de la calidad de un cuerpo de agua y, en alguna medida, permite
reconocer problemas de contaminacion en un punto determinado, para un intervalo de tiempo especifico. Permite
ademas representar el estado en general del agua y las posibilidades o limitaciones para determinados usos en funcion
de variables seleccionadas, mediante ponderaciones y agregacion de variables fisicas, quimicas y biolégicas

Definicion

El indice de calidad del agua es una expresion agregada y simplificada, sumatoria aritmética equiponderada de varias
variables. Para el nivel regional se propone calcular el ICA con siete variables, es decir, con inclusién de un parametro
microbiolégico:

-
Formula ICA= Z(wi'li]
i=1

Dénde:
e li: valor calculado de la variable i (obtenido de aplicar la curva funcional o ecuacién correspondiente)
e wi: ponderacion

Ponderacion para cinco variables

Variable Unidad de medida Ponderacion
Oxigeno disuelto % Saturacién 0.16
Solidos Suspendidos Totales mg/L 0.14
] 3 Demanda Quimica de Oxigeno mg/L 0.14
Variables y Unidades Potencial de hidrogeno Unidades de pH 0.14
Coliformes Fecales UFC/100 ml 0.14
Fuente: ERA

Nota: Las variables y pesos de importancia podran ser modificados segun lineamientos conceptuales y metodolégicos
para las Evaluaciones Regionales del Agua ERAS a ser publicados por el IDEAM

Insumos Informacién primaria y secundaria sobre monitoreos del recurso hidrico de calidad y cantidad en el tramo a evaluar
Interpretacién de la Descriptores Calificaciéon Color
calificacion Muy malo 0-0.25 .
Malo 0.26 - 0.50 Naranja
FASE DE DIAGNOSTICO-PROSPECTIVA Y ZONIFICACION OM E& A
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Regular 0.51-0.70 Amarillo
Aceptable 0.71-0.90
Bueno 0.91-1.00

Se realiz6 calculd de ICA historico con los resultados de monitoreos para las principales corrientes del area del POMCA,
por lo que se presenta a continuacion los siguientes resultados:

Rio San Eugenio:

ICA Historico rio San Eugenio

Estacion Abscisa Max-Med-Min ICA
Min Aceptable
Bocatoma Acueducto Santa Rosa 8.8 Max Regular
Prom Aceptable
B Min Bueno
Antes QuebracllglE_Z'\Iieona—Estacmn 11.63 Max Regular
Prom Aceptable
L Min Bueno
Resultados y andlisis Antiguo Matadero-Plaza de Ferias 13.63 Max Regular
Prom Aceptable
Min Regular
Después Quebrada ltalia 16.53 Max Malo
Prom Regular
Min Aceptable
Después Americana de Curtidos 18.31 Max Malo
Prom Regular
Min Aceptable
Después de Matadero 20.96 Max Regular
Prom Regular
Desembocadura 30.96 Min Bueno
Max Malo
PLAN DE ORDENACION ¥ MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA OME&A....

DEL RiO CAMPOALEGRE Y OTROS DIRECTOS AL CAUCA

30



ACTUALIZACION

Flon de Ordenaciin y Mangio
< I Cuenoa Hidrografoa

"k§
_1""\

™8 Elambiente
%
N

Corpocaldas ¢

| Prom | Aceptable |
Fuente: OMEGA & ASOCIADOS LTDA, 2019

ICA - R. San Eugenio

0.9

0.8

0.7
0.6 ~— = == Bueno
\’*\ — —— Aceptable
0.5 o
\ /\0 Regular
0.4 = == Malo
—&— Max

~—&—Min
—&—Prom

ICA

0.3

0.2

0.1

8.8 11.63 13.63

ICA histoérico rio San Eugenio
Fuente: OMEGA & ASOCIADOS LTDA, 2019

En promedio para el rio San Eugenio se observa un ICA aceptable hasta la estacion después de quebrada Italia, donde
pasa a calidad Regular y en la estaciéon desembocadura pasa a aceptable.

FASE DE DIAGNOSTICO-PROSPECTIVA Y ZONIFICACION
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Rio Campoalegrito:

Para las 4 estaciones historicas sobre el cauce principal del rio Campoalegrito, se realizé el calculo del ICA, que
muestra que el promedio histdrico es aceptable para todas las estaciones.
ICA Histdrico rio Campoalegrito
Estacion Abscisa ICA
Aceptable
Antes de Termales de San Vicente 114 Regular
Aceptable
Aceptable
Después de Termales de San Vicente 12.9 Regular
Aceptable
Aceptable
Antes de Bocatoma Santa Rosa 17.9 Regular
Aceptable
Regular
Desembocadura 27.23 Regular
Aceptable
Fuente: OMEGA & ASOCIADOS LTDA, 2019
FASE DE DIAGNOSTICO-PROSPECTIVA Y ZONIFICACION
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Fuente: OMEGA & ASOCIADOS LTDA, 2019

Rio San Francisco

Para las 4 estaciones histéricas sobre el cauce principal del rio Campoalegrito, se realizé el célculo del ICA, que
muestra que en promedio la calidad es aceptable.
ICA Histérico rio Campoalegrito

Estacién Abscisa NOMENCLAT
Bueno
Puente Miracampo 3.3 Regular
Aceptable
FASE DE DIAGNOSTICO-PROSPECTIVA Y ZONIFICACION
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owh
FeEiena
Hirakaces

Bueno
Antes de la Descarga de Marsella 13.3 Regular
Aceptable
Bueno
Después de la Descarga de Marsella 14.3 Regular
Aceptable
Bueno
Vereda El Kiosko 19.67 Malo
Aceptable
Fuente: OMEGA & ASOCIADOS LTDA, 2019
ICA - R. San Francisco
1
o-..\_______:_J e -
09— ======== * = m———m—m—=-
0.8 M\*
(I e e e
o 06 re * — = = = Bueno
(&) === Aceptable
0.5
Regular
0.4 = == Malo
—&— Max
b ~—Min
0.2 —&—Prom
0.1
v]
3.3 13.3
ICA histérico rio San Francisco
Fuente: OMEGA & ASOCIADOS LTDA, 2019
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Quebrada La Nona:

La quebrada La Nona tiene tres estaciones histéricas, en la primera estacién se presenta un

ICA historico y en las
siguientes es aceptable.

ICA Historico Q. La Nona

Estacién Abcisa Max-Med-Min ICA

Min Bueno

PMN La Nona 1.66 Max Bueno

Prom Bueno

Min Bueno
Antes de la Bocatoma de Marsella 2.97 Max Aceptable
Prom Aceptable
Min Aceptable
Puente Vereda Caracas 10.87 Max Aceptable
Prom Aceptable

Fuente: OMEGA & ASOCIADOS LTDA, 2019

FASE DE DIAGNOSTICO-PROSPECTIVA Y ZONIFICACION

PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA OME&ALTDA
DEL RIiO CAMPOALEGRE Y OTROS DIRECTOS AL CAUCA

35



CTUALIZACT 7@l Elambiente o biente
1l

w O A
Plan de Ondenacin y Madrgo SN

de a Cuenca Hidrograioa Corpocaldas  §

ICA - Qda. La Nona
< 06 === Bueno
9 = == Aceptable
0.5
Regular
0.4 === Malo
—&— Max
T I __—_—_— —o—Min
0.2 —&—Prom
0.1
0
1.66 2.97
ICA histoérico rio Q. La Nona
Fuente: OMEGA & ASOCIADOS LTDA, 2019
Fuente: OMEGA & ASOCIADOS LTDA, 2019
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ELEMENTO DESCRIPCION
Nosrri1$)|;e y indice de Alteracion Potencial a la Calidad del Agua (IACAL)
Objetivo Estimar la afectacién al cuerpo de agua por las presiones de actividades socioeconémicas.
Refleja la contribucién/alteracién potencial de la calidad del agua por presién de la actividad socioeconémica, a escala de
L subzonas hidrogréficas y subcuencas, pues se calcula en funcién de la Presion Ambiental, entendida como la contribuciéon
Definicién : ; L L . ) L : :
potencial de cada agente social o actividad humana (poblacién, industria, agricultura, mineria) a las alteraciones del medio
ambiente por consumo de recursos naturales, generacion de residuos (emisién o vertimiento) y transformacion del medio fisico.
Sector Sector Sector or Sector Z
Doméstico Cafetero W Ks'cfdy
v v
P —Xps PC - F; = Xge. Pl-CMP -F, - Xpr WGVP - WGPP - F,
Fo=Xay 1
PS=Xps * P s
Férmula PRsaesepin] | ™ e :
v v . . v
4 Poblacién : Ky =(1-Xg) *E [(F, * PS)+ (F, * PPS)] \
Café K =(PC* Xy *F)+(PC* X, * Xy * Xgue * F)
Industria P Ko =[(P1*F )+ (CMP*F)]* (1-X,)
Sacrificio : Kgg=[( WGVP * F,) + (WGPP * F)]
OtrossectoresZ @ K={(P,* F,) +(CMP* F)] * (1-X,,)
FASE DE DIAGNOSTICO-PROSPECTIVA Y ZONIFICACION
OME&A....
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CARGA MUNICIPAL DE DBO, DQO - DBO, SST, NT, PTy otras
variables
L K= K! + KCLK@,*_&- KZ J
CATEGORIZACION DE PRESION SEGUN CARGAS DBO, DQO — DBO, SST, NT, PT y otras
variables
ESCALA MUNICIPAL (TON/ANO)
1. Baja, 2. Moderada, 3. Media alta, 4. Alta, 5. Muy alta
AGREGACION DE CARGAS DE DBO, (?QO - DBO, SST, NT, PT
POR UNIDAD ESPACIAL DE ANALISIS (TON/ANO)
K, = Re-categorizacion de presionesde 1a 5
Sumatoria Mapas de |) alteracion potencial de
jerarquias la calidad del agua IACAL por
‘L sumatoria de jerarquias de materia
organica, sélidos, nutrientes. ii)
Oferta hidrica total (MMC) [::> Herramienta SIG L3 Vertimiento de alguna variable
por unidad espacial de IACAL = K, /Oferta especifica de interés para la region
analisis ‘ (p.e. Hg — procedente de mineria de
oro y plata, iii) otro.
e P: poblacién municipal (nimero de personas)
e XPS: fraccién de la poblacidn conectada al alcantarilladoPS: poblacién conectada al alcantarillado (nimero de personas)
e PPs: poblacién conectada a pozo séptico (nUmero de personas)
. e FiP: factor de emision de DBOS5 por persona, segun si esta conectada al alcantarillado o a pozo séptico
Variables y o - . . o . . . i i
Uieres e XRT: fraccién de remocion de materia organica, solidos y nutrientes dependiendo del tipo de tratamiento de agua residual

doméstica
PC: produccién municipal de café como nimero de sacos de 60 kg de café pergamino seco

XBE: fraccion de beneficio ecoldgico nacional de café
XBNE: fraccién de beneficio no ecolégico nacional de café

FASE DE DIAGNOSTICO-PROSPECTIVA Y ZONIFICACION
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e PI: produccion industrial (cantidad) para las actividades econémicas de interés de la unidad de andlisis. CMP: consumo
de materias primas para una industria determinada

¢ XRT: fraccion de remocion de vertimientos segln tecnologia prototipo de cada subsector Fi: factor de emision para una

unidad productiva especifica en kg DBO5, DQO, SST, NT y PT/ton producto final o materia prima consumida

WGVP: tonelada de animal (vacuno) en pie

WGPP: tonelada de animal (porcino) en pie

KP: carga de DBOS5 proveniente de la poblacién en ton/afio

KC: carga de DBOS5 proveniente del beneficio del café en ton/afio

KIND: carga de DBOS5 proveniente de la industria (actividades de interés)

en ton/afio

KsG: carga de DBO5 proveniente del sacrificio de ganado en ton/afio

K: carga municipal de DBOS5 en ton/afio

e KZ: carga de otra variable de interés de otras actividades econémicas especificas de la unidad de andlisis, en ton /afio.
p. €j., mineria, etc.

Insumos

Sector doméstico

Entre las fuentes de informacion secundaria con contenidos referidos a los aspectos sociodemograficos requeridos en este
documento de diagndstico se conté con el Censo general 2005 y las proyecciones de poblacién del DANE, y la base consolidada
del Sisbén a febrero de 2016.

Para el censo general 2005 se realizaron consultas mediante Redatam a nivel de sector censal y se articuld la cartografia
correspondiente con la de las microcuencas y zonas hidrograficas de estudio.

Sector centrales de beneficio

Para el célculo de cargas se tuvo en cuenta la informacion suministrada por la CARDER y CORPOCALDAS referente al cobro
de tasa retributiva de las centrales de sacrificio que se localizan en la cuenca.

Sector cafetero

Se utilizé la informacién de la evaluacién agricola y pecuaria anual, informacién suministrada por la EVAS, a partir de las
coberturas, asi como las hectareas de café sembradas por cada unidad hidrolégica en el desarrollo del modelo WEAP para la
cuenca, donde se especifica por municipio la produccién, asi mismo se consultdé bibliografia sobre el tema de cargas
contaminantes del beneficio del café archivos de articulos publicados por CENICAFE, la Federacion Nacional de Cafeteros y los
organismos competentes en Guatemala, Costa Rica y Cuba.

Sector Industrial

FASE DE DIAGNOSTICO-PROSPECTIVA Y ZONIFICACION OM E& A
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Se tuvo en cuenta la informacion de cobro de tasa retributiva, informacion suministrada CARDER y CORPORCALDAS.

Sector Minero

Con respecto a este sector es oportuno indicar que el IACAL en su metodologia s6lo contempla mineria de oro y plata, de acuerdo
con la informacion consultada en la Agencia Nacional de Mineria y Corporaciones que tienen jurisdiccion en la cuenca existen

titulos mineros y licencias de exploracion, mas no se identifican licencias ambientales, lo que permite deducir que legalmente no
se esta desarrollando mineria de oro o plata.

PROMEDIO DE CATEGORIA (DBO + SST)/2
Categoria Valor Color
Interpretaci Baja 1
on dela Moderada 2
calificacion Media alta 3
Alta 4
Muy Alta 5

Se aclara que si bien el indicador en la hoja metodoldgica publicada por el IDEAM vy utilizada en el ENA 2010 y 2014, establece la
estimacion de cargas para cinco variables fisicoquimicas, las cuales son: DBO, DQO-DBO, SST, NT y PT; para la cuenca del rio
Campoalegre, se contaba con trazabilidad de informacién para los parametros DBO y SST, con los cuales se cobra la tasa
retributiva. Asi las cosas el IACAL para afio seco y medio se calculé Unicamente para los parametros mencionados.

cODIGO NIVEL SUBSIGUIENTE Carga D~BO CargaS~ST Q ANO SFCO Q ANO M~ED|O IACAL aiio | IACAL afio
(Ton/afio) (Ton/afio) Hm3/afio Hm3/afio seco medio
Catch RC R.
Resultados y 2548 Campoalegre_aCristalina_2000_3000 0.0 0.0 33.42816 58.3416
analisis i RCR
atc .
4215 Campoalegre_aCristalina_4000_5000 03 03 8.893152 12.425184
2608 | Catch RC Q. La Cristalina_2000_3000 0.0 0.0 48.56544 85.46256
3527 | Catch RC Q. La Cristalina_3000_4000 0.0 0.0 12.204432 23.02128
4198 | Catch RC Q. La Cristalina_4000_5000 0.0 0.0 2.649024 4541184
Catch RC R. San
2374 Eugenio_1800_3000 0.0 0.0 13.749696 33.1128

FASE DE DIAGNOSTICO-PROSPECTIVA Y ZONIFICACION OM E& A
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Catch RC R. San

4076 Eugenio_4000_5000

0.0 0.0 0.378432 0.63072

Catch RC R. San
2619 Ramon_2180.2000_3000 0.0 0.0 7.442496 16.997904

Catch RC R. San
3470 Ramon_2180_3000_4000 0.0 0.0 5.644944 11.889072

Catch RC R. San
4109 Ramon_2180_4000_5000 0.0 0.0 0.7884 1.292976

Catch RC R.

2568 Campoalegrito, 1990_1800_3000 1.420 1.270 14.065056 29.612304
Catch RC R.

3467 Campoalegrito, 1990_3000_4000 0.0 0.0 7.947072 15.704928
Catch RC R.

4182 Campoalegrito, 1990_4000_5000 0.0 0.0 2.806704 5.108832

2547 Catch RC Q. Santana_1800_3000 0.0 0.0 4.856544 9.4608

3345 Catch RC Q. Santana_3000_4000 0.0 0.0 2.459808 4.951152

4107 Catch RC Q. Santana_4000_5000 0.0 0.0 0.220752 0.378432

1866 Catch RC Q. La Leona_1600_2400 0.4 0.4 2.175984 9.555408

Catch RSF R. San
1085 Francisco_0772_1600 27.1 29.2 7.789392 23.368176

1177 Catch Q. El Rayado_0772_1800 44.1 47.7 2775168 13.87584

1294 | Catch RC Q. La Estrella_1000_1600 1208 130.8 2932848 15.484176

1173 Campoalgg;tgfszg_g'ﬁz_moo 2715 293.6 91.76976 159.57216

1377 Catch Q. La Nona_0772_2200 406.8 439.2 16.808688 63.38736

1102 | Catch Q. La Samaria_0772_1800 109.6 118.6 8.19936 28.571616 =D o
PLAN DS ORDENACION Y MANESD BE LA CUBNGA HIDROGRAFICA OME&A....
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Catch F.H. Directos
951 Cauca_aSamaria_0772_1200 0.1 0.1 2.806704 3.342816
Catch F.H. Qs. La Suiza_La
1034 Coneja_0772_1600 10.1 10.9 2.712096 12.235968
915 Catch F.H. Q. Mayorquin_0772_1000 0.0 0.0 0.914544 5.644944
Catch F.H. Qs. La
1229 Mica_Miraflores_0772_1800 108.3 1171 4.162752 17.849376
Catch F.H. Q. La
1038 Esmeralda_0772_1400 49.9 54.1 417.852 769.79376
Catch F.H. Qs. Santa Rita_La
1078 Siria_0772_1600 32.2 34.8 3.058992 14.82192
Catch RC 6.910 Quebrada La
1587 Estrella_1200_2200 216.0 233.6 15.421104 50.14224
Catch RC 6.906.1 Bocatoma
1533 Campoalegre_1200_2000 137.4 148.6 90.50832 197.1
Catch RC 6.906
1620 Tarapaca_1400_2400 183.3 198.3 86.724 185.43168
Catch RC 6.945 Mi
2096 Casita_1600_2800 16.0 17.3 64.96416 118.89072
1882 Catch RC 6.907 La Reina_1600_2400 3.5 6.4 64.96416 103.75344
Catch RC 6.911 Quebrada
1425 Granizales_ 12001800 106.5 115.3 2.333664 7.663248
Catch RSF 6.904.4 San
1471 Francisco_1130_1000_2200 451.6 472.6 26.048736 81.04752
Catch RC 6.905.2 Estrella
1341 Sobrante_1200_1600 55.8 60.4 16.997904 54.87264
1348 Catch RC 6.902 Insula_1200_1600 55.9 60.5 112.26816 248.81904
1642 Catch RC 6.900 San 1486.6 1494.5 52.66512 171.24048

Eugenio_1200_2200

FASE DE DIAGNOSTICO-PROSPECTIVA Y ZONIFICACION
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1304 Catch RC 6.903 Samaria_1000_1600 318.8 345.1 79.78608 115.1064

Catch RSF 6.966
1195 Sardinas_1000_1400 156.2 169.1 3.942 12.109824

Catch F.H. Directos Cauca

1025 dCampoalegre_0772_1200 0.0 0.0 0.126144 0.567648
Catch RSF R. San

1330 Francisco_aSardinas_1000_1600 20.6 222 0.599184 2.52288
Catch RC R.

2411 Campoalegre_aSantana_1800_3000 0.0 0.0 58.97232 106.27632
Catch RC R.

3111 Campoalegre_aSantana_3000_4000 0.0 0.0 49.51152 87.03936
Catch RC R.

1822 Campoalegre_aCampoalegrito_1400_ 37.6 40.7 70.956 134.65872

2400

Catch RC R.

1421 Campoalegre_aSanEugenio_1200_18 67.2 72.8 58.3416 72.5328

00
1699 Catch RSF 6.904.4 San 7.7 8.2 13.182048 35.63568

Francisco_1310_1200_2200

Catch RSF 6.904.4 San
1274 Francisco_1050_1000_1800 1.1 1.1 33.42816 103.75344

1875 | Catch Q. La Nona_1715_1600_2200 01 01 1.166832 4.005072
1734 Campoale;ﬁf_hlggoi 4002200 186 29.7 12.330576 33.74352
2030 Campoale;i?flsgoieoo_zeoo 0.2 0.2 12.330576 28.886976
2251 | Catch RC R. San Ramon_1800_3000 02 02 12.235968 30.621456
349 | Campoaleg rec_?gg:l sF:;irF:é_sooo_ 4000 03 03 20.435328 32.79744
PLAN DS ORDENACION Y MANESD BE LA CUBNGA HIDROGRAFICA OME&A....
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El ambiente

ACTUALIZACION a; es de todos
POMCA

Fian de Crdsnacitn  Mansio /d -~

e ko Cuenca Hidrografioo Corpocaldas &

Catch RC R. San
3450 Eugenio_3000_4000 0.0 0.0 5.140368 11.226816 -

La categoria Muy Alta se presenta en cinco (5) de las 55 unidades de nivel subsiguiente, que corresponde al 9.09% del total del
POMCA. Dentro de esta categoria se resalta la unidad Catch RC 6.900 San Eugenio_1200_ 2200, se localiza el casco urbano del
municipio de Santa Rosa de Cabal por lo que se reciben todas las cargas contaminantes de las redes de alcantarillado,
adicionalmente se encuentran las cargas contaminantes aportadas por la empresa Americana de Curtidos y la Central de Sacrificio
Guayabito; en lo referente a la produccién de Café en esta unidad se encuentran 1282 hectareas que representan la produccion
de 127.166 sacos de 60 kg de café pergamino seco por afio, lo cual también genera un aporte significativo de carga contaminante.

Dentro de la categoria Alta, se encuentran cuatro (4) unidades, que corresponden al 7.27 % del POMCA, en esta categoria se
destaca la unidad denominada “Catch RSF 6.904.4 San Francisco_1130_1000_2200” que es en donde se localiza el casco urbano
del municipio de Marsella con su aporte de carga contaminante municipal, sumado a la actividad cafetera, en donde se registra
1438 hectareas con lo que producen 147.827 sacos de 60 kg de café pergamino seco por afio, otra de las unidades con gran
aporte de carga del sector cafetero es la denominada “Catch Q. La Nona_0772_2200" que tiene 1867 hectareas sembradas y se
producen 209.337 sacos de 60 kg de café pergamino seco por afio.

En la categoria moderada se encuentran 8 unidades de nivel subsiguiente que corresponden al 14.55% del POMCA. En estas
unidades la principal actividad desarrollada es la cafetera, dentro de ellas se destaca la unidad “Catch RC R.
Campoalegre_825_0772_1600", que tiene un area cultivada de 1273 hectareas y una produccién de 126.243 sacos de 60 kg de
café pergamino seco por afio.

En la categoria media alta se encuentran cinco (5) unidades de las 55 unidades de nivel subsiguiente, que corresponde al 9.09%
del total del POMCA, al igual que en la categoria moderada la principal actividad desarrollada es la cafetera, destacandose la
unidad “Catch RC 6.903 Samaria_1000_1600" que tiene un area en café de 1521 hectareas, correspondiendo una produccion de
150.838 sacos de 60 kg de café pergamino seco por afio, es la unidad con mayor area en café de todo el POMCA.

En la categoria baja se encuentran 34 unidades que corresponden al 61.81 % del POMCA, dentro de estas unidades no se
encuentran grandes asentamientos humanos significativos ni se desarrollan actividades.

FASE DE DIAGNOSTICO-PROSPECTIVA Y ZONIFICACION OM E& A
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COMPONENTE FISICO - BIOTICO

TEMATICA: COBERTURA Y USO DE LA TIERRA

ELEMENTO

DESCRIPCION

Nombre y Sigla

Indicador de Tasa de cambio de las coberturas naturales de la tierra (TCCN)

Medir la pérdida o recuperacién de los diferentes tipos de coberturas naturales con relacion al tiempo en afios.

Objetivo
o El indicador mide los cambios de area de las coberturas naturales del suelo a partir de un analisis multitemporal en un
Definicién periodo de analisis no menor de 10 afios, mediante el cual se identifican las pérdidas de habitat para los organismos
vivos. La tasa de cambio estima el grado de conservacion de la cobertura, la cantidad de habitat natural intacto y los
Formula TCCN = (Ln ATC2 —-LnATC1)*100/(t2 —t1)
TCNN: Tasa de cambio de las coberturas naturales en (%) ATC2: Area total de la cobertura
Van_ables y en el momento dos (o final) ATC1: Area total de la cobertura en el momento uno (o inicial)
Unidades (t2 — t1): NGmero de afios entre el momento inicial (t1) y el momento final (t2) Ln logaritmo natural
INSUMOS Mapa de cobertura de la tierra actual y mapa de cobertura de la tierra de una época anterior, como minimo 10
anos.
Categoria Descriptor Calificacion
Baja menor del 10% 20
I 2Rl Media entre 11-20% 15
calificacion Medianamente alta entre 21-30% 10
Alta entre 31-40% 5
Muy alta mayor 40% 0

Observaciones

El rango toma valores positivos 0 negativos, dependiendo de si la tasa es de aumento o disminucién del parametro
observado, para el presente analisis se identificaran y delimitaran cartograficamente las areas que presenten tasas con

valores tanto negativos como positivos.

FASE DE DIAGNOSTICO-PROSPECTIVA Y ZONIFICACION
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Resultados y
analisis

En respecto al resultado del indicador de la Tasa de Cambio de la Coberturas Naturales — TCCN analizado para las
coberturas del area del POMCA Campoalegre, se resalta que la mayor parte del area de la cuenca presenta un valor bajo
(> al 10%) lo cual se ve reflejado en 27 de las 32 coberturas presentes, las cuales ocupan un area de 57.956,19 has que
representan el 90,56% del area total de la Cuenca. El resto de la cuenca se clasifica como media el 2,61% y alta 6,83%.

El analisis comparativo entre las coberturas de los afios 2010 y 2016, permitio identificar que de las 32 coberturas vegetales
gue componen el area del POMCA Campoalegre y otros directos al Cauca, 27 de estas presentaron cambios a nivel de
reduccidn o incremento, siendo el bosque fragmentado la que mayor nivel de incremento presenté pasando de 459,98 has
en 2010 a 4.284,04 has en 2016. No obstante, lo anterior cabe destacar que los bosques y area seminaturales (Corine
Land Cover Nivel 1) presentaron una disminucién en cuanto a su area pasando de 26.697,37 has en 2010 a 23.915,33 has
en 2016 lo que significa una reduccion del 10,42% con respecto al area en 2010; mientras tanto los territorios agricolas
evidencian un incremento del 7,21%, pasando de 35.317,48 has a 37.862,75 has.

Para el afio 2010 se destaca el predominio de las coberturas naturales como el Bosque denso con un 20,99% del total del
area, mientras que para el afio 2015 esta misma cobertura representa el 12,14% y donde el predominio lo pasan a obtener
las coberturas a nivel de territorios agricolas teniendo la mayor representatividad de todos los cultivos permanentes
arbustivos con el 23,71% del total del &rea de anélisis
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1 L 1 1
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ELEMENTO

DESCRIPCION

Nombre y Sigla

Indicador Vegetacion Remanente (IVR)

Cuantificar el porcentaje de vegetacion remanente por tipo de cobertura vegetal a través del analisis multitemporal, con

Objetivo . .
énfasis en las coberturas naturales.

Definicion El Indicador de Vegetacidbn Remanente expresa la cobertura de vegetacion natural de un area como porcentaje total de
etinicio la misma; dicho indicador se estima para cada una de las coberturas de la zona en estudio. (Marquez, 2002, con
Formula IVR = (AVR /At)*100

Variables y AVR: es el area de vegetacién remanente.

Unidades At: es el area total de la unidad, en kilbmetros cuadrados o hectareas.

Insumos Mapa de cobertura actual de la tierray de una época anterior, lo més antigua posible

Interpretacion
dela
calificacion

Descriptor Rango Calificacion
NT: No transformado o escasamente transformado. o
Sostenibilidad alta VR 270% 20
. 1 0
PT: 'Parcllalmgnte transforma_do Al menos el 70/o de la _ IVR = igual al 50% y < del 69% 15
vegetacion primaria permanece sin alterar. Sostenibilidad media
MDT: Medianamente transformado.
> o, 0,
Sostenibilidad media baja IVR2a30%y < del 49% 10
MT: Muy transformado. Sostenibilidad baja IVR=2a10%y < 30% 5
CT: Completamente transformado. IVR < 10% 0

Observaciones

Categorias con condiciones de Muy transformado y Completamente Transformado se consideran areas criticas a ser
consideradas en el analisis de conflictos por pérdida de la biodiversidad.

FASE DE DIAGNOSTICO-PROSPECTIVA Y ZONIFICACION
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Resultados y
andlisis

Calculado del Indicador de Vegetacion Remanente (IVR) para el area del POMCA del Rio Campoalegre y otros directos al
Cauca, se tiene que 26 coberturas que representan el 81,25% del total se encuentran en la categoria NT: No Transformado
0 escasamente transformado, 4 coberturas que equivalen al 12,5%
Transformado — PT, 1 cobertura que representa 3,13% se clasifica como Medianamente Transformado — MDT, y en la
categoria Completamente Transformado — CT se encuentra la cobertura correspondiente al Bosque Abierto.

En cuanto a las areas de las coberturas dentro de la cuenca, se evidencia que el 85,14% se encuentran en la categoria
NT: No transformado o escasamente transformado, el 12,97% del area del POMCA se encuentra en la categoria

Parcialmente Transformado - PT, 2.1%.

se encuentran en la categoria de Parcialmente
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ELEMENTO DESCRIPCION
Nombre y Sigla indice de Fragmentacion (IF)
Objetivo Cuantificar el grado o tipo de fragmentacién de los diferentes tipos de cobertura natural de la tierra.

La fragmentacion se entiende como la division de un héabitat originalmente continuo en relictos remanentes inmersos en
Definicién una matriz transformada (Sanders et al., 1991). Con el fin, de conocer el indice de fragmentacion se aplicara la metodologia
de Steenmans y Pinborg (2000) que tiene en cuenta el numero de bloques de vegetacién y su grado de conectividad

indice de fragmentacion= psc/ (ps/cs*16)* (ps/16) siendo psc las celdillas sensibles conectadas, ps las celdillas

Férmula . ) ! / , . . > ’ _
sensibles; y, cs los complejos sensibles. 16 es el numero de grillas en estudio segun articulo original.

Variables y Unidades | Numero de bloques, conectividad de los bloques. Niameros decimales y enteros entre 0.01y 100

INSUMOS Mapa de cobertura actual de la tierra de la cual se extraen las coberturas naturales exclusivamente
Descriptor Rango Calificacion
Minima <0.01 20
» Media Entre 0.01y 0.1 15
Interpretacion de la

calificacion Moderada Entre 0.1y 1 10
Fuerte Entre 1y 10 5
Extrema Entre 10 y 100 0

. indices de fragmentacién con rangos de Fuerte y Extremo con valores superiores a 10 presentan pérdidas criticas de

Observaciones cobertura de uso del suelo, lo cual se asocia a pérdidas de habitat
FASE DE DIAGNOSTICO-PROSPECTIVA Y ZONIFICACION |
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Resultados y andlisis

Los resultados obtenidos indican que el 59,6% del area total de andlisis tiene un indice de fragmentacién extrema, 23.810
has que representan el 37,21% del total del area del POMCA presentan fragmentacion moderada, el 2,8% del area presenta
una fragmentacion fuerte y el 4% se consideré como areas sin datos.

Para el area total del POMCA del Rio Campoalegre el promedio del indice de fragmentacion fue de 35,46, es decir se
clasifica como fragmentacion extrema, lo que indica el proceso de intervencién en las coberturas de bosques y areas
seminaturales ha sido significativo.

Los resultados del indice de fragmentacién — IF obtenidos para el area del POMCA del Rio Campoalegre indican que la
cuenca media y alta se encuentra con una fragmentacion moderada, dichas areas coinciden con las areas protegidas
declaradas, lo cual muestra la conservacion de areas boscosas y seminaturales y la baja intervencién antrpica en estos
sectores de la cuenca. Es importante destacar que hacia las cuencas de la Quebrada Santana y del Rio Campoalegrito el
indice de Fragmentacion — IF arroja un resultado de fuerte, lo cual coincide con importantes areas a nivel de pastos limpios.
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ELEMENTO DESCRIPCION

Nombre y Sigla

Indicador Presién Demogréfica — IPD

Medir la presion de la poblacion sobre los diferentes tipos de coberturas naturales de la tierra.

Objetivo
Mide la tasa de densidad de la poblacion por unidad de analisis, el cual indica la presion sobre la oferta ambiental en la medida
L en que, a mayor densidad mayor demanda ambiental, mayor presion, mayor amenaza a la sostenibilidad (Marquez, 2000). El
Definicién tamafio de la poblacién denota la intensidad del consumo y el volumen de las demandas que se hacen sobre los recursos
naturales.
Formula IPD= d*r
Variables y d = densidad poblacional, r = tasa de crecimiento (intercensal)
Unidades
INSUMOS Mapa de cobertura de la tierra (de los cuales se extraen las coberturas naturales) y dato de densidad por municipio.

Observaciones

Para la aplicacion del indicador el autor calculo la tasa de crecimiento a partir de la siguiente expresion del crecimiento
poblacional:

N2=N1.ert Donde: N1 = Poblacién censo inicial N2 = Poblacién censo final t = Tiempo transcurrido entre los censos

Interpretacion
de la calificacién

Rango Descriptor
IPD <1 La uniq,ad expulsa popla_(_:ién y la sostenibilidad podria mantenerse o recuperarse; presion de la
poblacion baja y sostenibilidad alta.
IPD>1<10 Poblacién y amenazas crecientes pero normales, presion de la poblacion y sostenibilidad media.
IPD>10 Crecimiento acelerado de la poblacion; presion de la poblacién alta
IPD> 100 Crecimiento excesivo, grave amenaza a la sostenibilidad.

Resultados y
andlisis

Teniendo en cuenta que la unidad seleccionada para el analisis del indicador de presion demografica fueron las microcuencas
presentes en el area del POMCA del Rio Campoalegre, los resultados obtenidos indican que el 65,98% del area del POMCA
se encuentra en la categoria IPD < 1 (La unidad expulsa poblacion y la sostenibilidad podria mantenerse o recuperarse; presion
de la poblacién baja y sostenibilidad alta.), es decir, la presion de la poblacion es baja y se presenta una sostenibilidad alta,
estos resultados se deben principalmente a la baja tasa de crecimiento de la poblacién durante el periodo estudiado censo

FASE DE DIAGNOSTICO-PROSPECTIVA Y ZONIFICACION
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2005 y afio 2020, el 8,77% del total del area del POMCA se encuentra en la categoria de IPD>10<100 (Poblacién y amenazas
crecientes pero normales, presion de la poblacion y sostenibilidad media.), relacionada a un crecimiento acelerado de la
poblacién; presion de la poblacidn alta y el 25,25% se encuentra con una poblacién y amenazas crecientes pero normales,
presion de la poblacién y sostenibilidad media.

De acuerdo con los resultados anteriores se destaca que las unidades de analisis RC 6.900 San Eugenio_1200 2200y RSF
6.904.4 San Francisco_1310_1200_2200 presentan los valores mas altos en cuanto presion de la poblacion sobre los recursos
naturales, valores que las colocan en una sostenibilidad media, lo cual esta relacionado con el desarrollo urbano de los cascos
urbanos de Santa Rosa de Cabal y Marsella, en el departamento de Risaralda.
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ELEMENTO

DESCRIPCION

Nombre y Sigla

indice de ambiente critico — IAC

Identificar los tipos de cobertura natural con alta presion demografica

Objetivo
Combina los indicadores de vegetacion remanente (IVR) y grado de ocupacion poblacional del territorio (D), (este Ultimo,
Definicién descrito en el componente socioeconémico), de donde resulta un indice de estado-presion que sefiala a la vez grado de
transformacién y presion poblacional. Para calificar las areas se adopta la matriz utilizada por (Marquez, 2000) con modificacion.
Eérmula Se califica a través de una matriz construida con el IVR y el IPD
Variables y IVR e IPD
Unidades
INSUMOS Mapa actual de cobertura de la tierra (de donde se extraen las coberturas naturales) y mapa de presion demografica por

municipio.

Interpretacién
dela
calificacion

Matriz de calificacion del indice de ambiente critico

Indicador de Vegetacion Remanente Rango de densidad de poblacion
Categorias <1 >1<10 >10<100 >100
NT I I Il 1]
PT | | Il ]
MDT I ] i i
MT [l [l v v
CT n n v V

NT: escasamente transformado, PT: parcialmente transformado, MDT: medianamente transformado, MT: muy transformado,
CT: completamente transformado

I. Relativamente estable o relativamente intacto; conservado y sin amenazas inminentes. (calificacion 20)
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Il. Vulnerable, conservacion aceptable y/o amenazas moderadas-. Sostenible en el mediano plazo, en especial con medidas
de proteccidn. (calificacion 15)

IIl. En peligro, baja conservacion y/o presiones fuertes. Sostenibilidad con probabilidades medias a bajas de persistencia en los
préximos 15 afios. (calificacién 10)

IV. Critico, conservacion baja y presiones fuertes. Pocas probabilidades en los préximos 10 afios. (calificacion 5)

V. Muy critico (extinto) sostenibilidad improbable; transformacion radical y presiones muy elevadas. (calificacion 0)

Resultados y
andlisis

Se realiz6 el cruce de los resultados de los indicadores de vegetacion remanente (IVR) y de presion demogréfica, cabe
mencionar que para efectos de obtener los resultados del indice de ambiente critico (IAC) por coberturas naturales, se tuvo en
cuenta el resultado del indicador de presion demografica (IPD) obtenido por cada cobertura natural.

Se destaca que el 60.1% del area se clasifica en la categoria |, es decir, son areas relativamente conservadas y estables, 23.2%
se clasifica en la categoria Il, como &reas vulnerables, con amenazas moderadas y sostenible a mediano plazo, 7.7% se
clasifica en la categoria Ill, como areas en peligro, baja conservacion, presiones fuertes, probabilidades medias a bajas de
persistencia en los préximos 15 afios y el 9% del area se clasifico sin datos, teniendo en cuenta que estas areas no se lograron
calcular el indicador de vegetacién remanente por la ausencia de informacion de coberturas naturales anteriores.

El IAC calculado para el area del POMCA del Rio Campoalegre muestra que el 98,11% del area total se clasifica en la categoria
I, lo que quiere decir entonces que son areas relativamente conservadas y estables sin amenazas inminentes por crecimiento
de la poblacion y por la presion sobre las coberturas vegetales remanentes; el 1,76% del total del area de andlisis se clasifica
en la categoria Il que indica que son areas vulnerables, con amenazas moderadas y sostenible a mediano plazo y donde sera
necesario desarrollar medidas de proteccién. Finalmente, solo el 0,13% se clasifica en la categoria lll, estas son areas en
peligro dada la baja conservacién, presiones fuertes, probabilidades medias a bajas de persistencia en los préximos 15 afios.

Es importante tener en cuenta entonces que solo para las unidades de analisis donde se ubican los cascos urbanos de Santa
Rosa de Cabal y de Marsella se presenta un indice de Presion Demogréafica con amenazas crecientes pero normales, presion
de la poblacién y sostenibilidad media. Condicién que influye solo en el 11,12% del area de la Cuenca donde se ubican
relativamente pocas areas en coberturas naturales

PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA
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ELEMENTO

DESCRIPCION

Nombre y Sigla

Porcentaje (%) de Area (Ha) restauradas en cuencas abastecedoras de acueductos.

Objetivo Cuantificar las areas restauradas a través de acciones de reforestacion, regeneracién natural y/o aislamiento en el area de
influencia de acueductos Municipales y/o rurales
Definicién Define y cuantifica las areas restauradas y/o en proceso de restauracion a través de acciones de reforestacion,
regeneracion natural y/o aislamiento en el area de influencia de acueductos Municipales y/o Rurales.
Férmula (N°Ha restauradas enla cuenca abastecedora/ total &rea cuenca abastecedora) *100
Variables .
. y Ha coberturas naturales area total (Ha) cuenca abastecedora.
Unidades
Insumos Cartografia con la delimitacién de las cuencas y subcuencas, mapas de division Politico-administrativa. Mapas e inventarios

de areas para manejo y restauracion de la Corporacion en la cuenca

Interpretacion de la
calificacion

Porcentaje de area (Ha)

Observaciones

De acuerdo con la informacién obtenida se identific6 que en el area de estudio del POMCA, se encuentran en total 17
cuencas abastecedoras de acueducto

Q. La Samaria

RC R. San Eugenio
RC R. San Eugenio
RC Q. La Cristalina

FASE DE DIAGNOSTICO-PROSPECTIVA Y ZONIFICACION OM E& A
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Q. La Samaria

RC R. San Eugenio

RC R. San Eugenio

RC Q. La Cristalina

RSF R. San Francisco

Q. La Nona

Q. La Estrella

Q. La Estrella

Q. La Estrella

Q. La Estrella

RC R. San Eugenio

RC R. San Eugenio

RC R. San Eugenio

RC R. San Eugenio

RC R. Campoalegrito_1990
RC R. Campoalegrito_1990
RC Q. La Cristalina

Resultados y
andlisis

Con la informacion de las areas restauradas se identificd en que cuencas abastecedoras se encontraban con el fin de
realizar el calculo de este indicador, de acuerdo con la localizacion de estas areas se identific6 que 14 cuencas
abastecedoras presentaron procesos de restauracion mediante reforestaciones, principalmente en areas de predios
privados.

Con la informacién de las areas restauradas y el area de la cuenca abastecedora, se procedié al calculo de este indicador,
destacando que existe un porcentaje de xxx% de area restaurada en comparacion al area total de cuencas abastecedoras
de acueductos, lo que indica un valor muy bajo de areas reforestadas.

Fuente: OMEGA Y ASOCIADOS LTDA, 2019
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ELEMENTO

DESCRIPCION

Nombre y Sigla

indice del estado actual de las coberturas naturales

Mostrar de manera consolidada los resultados de las calificaciones relacionados con el estado actual por tipo de cobertura

Objetivo natural a través de los indicadores vegetacion remanente, tasa de cambio de la cobertura, indice de fragmentacion e
indice de ambiente critico
Definicion Cuantifica el estado actual por tipo de coberturas naturales de la tierra
Férmula Se integra la calificacion de dos indicadores y dos indices, cada uno de estos tiene un peso de 25%, valor maximo de la

suma de indicadores =80

Variables y Unidades

Las variables estan dadas por cada uno de los indicadores, unidad en valor absoluto

Callificacién del indicador vegetacion remanente, tasa de cambio de las coberturas naturales, indice de fragmentacién e

Insumos _— : o
indice de ambiente critico
Rango Categoria
Mayor de 60 Conservada
Interpretacién de la Entre 41y 59 Medianamente transformada
calificacion Entre 21y 40 Transformada
Entre 1y 20 Altamente transformada
0 Completamente transformada
Observaciones
FASE DE DIAGNOSTICO-PROSPECTIVA Y ZONIFICACION
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Resultados y analisis

De acuerdo con los resultados obtenidos del indice del Estado Actual de las Coberturas para el area del POMCA del Rio
Campoalegre, se encuentra que aproximadamente 49.333,1 has que representan el 77,09% del area total se encuentra
en la categoria de Conservada, 13.450,14 has que equivalen al 21,02% del total del POMCA se clasifican en la categoria
de medianamente transformada, 1.127,89 has que corresponden al 1,76% del total se ubican en la categoria de
Transformada y solo el 0,13% del area de andlisis se encuentra en la categoria de Altamente Transformada.

Conforme con los resultados obtenidos se encuentra que en general el estado de conservacion de las coberturas
vegetales para el area del POMCA del Rio Campoalegre es relativamente bueno, no obstante lo anterior se encuentra
gue las coberturas de bosque denso y bosque abierto se encuentran en categorias de Medianamente y Altamente
transformadas de manera respectiva, condicion que puede ser atribuible a las diferencias o a la reclasificacién de estas
coberturas realizadas de un periodo de analisis (2010) al otro (2016). Es importante aclarar que este indicador analiza el

estado de todas las 32 coberturas vegetales identificadas en el area de POMCA.
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COMPONENTE FiSICO - BIOTICO
TEMATICA: EDAFOLOGIA
ELEMENTO DESCRIPCION
Nombre y Sigla |Porcentaje de las areas con conflictos de uso del suelo
Objetivo Evaluar las areas con conflictos de uso del suelo en la cuenca
Definicién /Analisis y comparacion entre las coberturas de la tierra y las unidades de capacidad de uso.
Formula (cobertura de uso de la tierra) N (cobertura con capacidad de uso de la tierra) = Mapa de conflictos de Uso de la
Tierra.
Variables y . .
Unidades Capacidad de uso y coberturas de la tierra.
Conflicto Grado Color
Adecuado
Interpretacién Ligero
dela Subutilizado Moderado
calificacion Severo
Ligero
Sobre utilizado Moderado
Severo

OME&A....
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Resultados

Conflicto Grado Area %
Adecuado 21.410.23 33.45
Ligero 13.698.02 21.4
Sub utilizado Moderado 550.9757467 0.86
severo  [INNNNNNONIIII 0 |
Ligero 12.251.57 19.14
Sobre utilizado Moderado 11.808.20 18.45
Severo 6.68
63.994.95 100

Fuente: OMEGA Y ASOCIADOS LTDA, 2019
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COMPONENTE FISICO - BIOTICO

TEMATICA: ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS

ELEMENTO

DESCRIPCION

Nombre y Sigla

Porcentaje y area (Ha) de areas protegidas del SINAP

Objetivo Definir la participacién en porcentaje de las areas protegidas del SINAP dentro de la extension total de la cuenca de interés
Definicién Representa la participacion en porcentaje de las areas protegidas i dentro de un area de interés h.

Formula PAPih = [ATEih]/Ah x 100 (h=1,2 ....1)

_ e PAPih = porcentaje de areas protegidas i en un area de interés h
Varl'ables y e ATEIi h =superficie total de las areas protegidas i (ha) en un area de interés h Ah = superficie total del &rea de interés
Unidades h (ha)
e r=numero de &reas de interés
Insumos Mapa de areas protegidas del SINAP

Interpretacion de
la calificacién

Es un valor indicativo que no puede estar homologado a rangos entre 1y 100%

Observaciones

Rango : 0<PAPih<100

Se acerca a 0 cuando el ecosistema correspondiente i casi no existe en el &rea de interés h, y aumenta a medida que se

incrementa su presencia en la totalidad de la extension del area de interés

FASE DE DIAGNOSTICO-PROSPECTIVA Y ZONIFICACION
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Fian de Ordenacitn y Marsio NI
e k1 Cuenca Hidrografioa Corpocaldcs :"‘-':.-:‘.:E
i AREA
AREA PROTEGIDA
ha %
PNN Los Nevados 3.244,94 51%
DCS Alto del Nudo 1.490,26 2,3%
Resultado DCS La Marcada 795,20 3,5%
DCS Campoalegre 16.550,98 25,9%
DMI La Nona 495,98 0,8%
Total 22.577,36 35,3%
Fuente: OMEGA Y ASOCIADOS LTDA, 2019
FASE DE DIAGNOSTICO-PROSPECTIVA Y ZONIFICACION
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ELEMENTO

DESCRIPCION

Nombre y Sigla

Porcentaje de areas con otra estrategia de conservacion del nivel internacional, nacional, regional y local

Definir la participacion en porcentaje de areas con estrategias de conservacion del nivel internacional, nacional, regional y local

Objetivo dentro de la extension total de la cuenca de interés
Definicis PAEC ih representa la participacién en porcentaje de las areas protegidas del nivel regional y local i dentro de un area de interés
efinicion h.
Férmula PAEC ih =[ATEiIh]/Ah x 100 (h=1,2 ....1)
Variables y IATEI h = superficie total de las areas protegidas i (ha) en un area de interés h Ah = superficie total del area de interés h (ha)
Unidades r = ndmero de areas de interés
Insumos Mapa de areas protegidas del nivel internacional, nacional, regional y local.

Interpretacion de
la calificacién

Es un valor indicativo que no puede estar homologado a rangos entre 1y 100%

Observaciones

Rango : 0<PAECih<100
Se acerca a 0 cuando el ecosistema correspondiente i casi no existe en el area de interés h, y aumenta a medida que se
incrementa su presencia en la totalidad de la extension del area de interés.

Para este indice se aclara que el area presentada es una estimacion, dado que el poligono de algunos de estos sitios no se
encuentra delimitado con claridad.

Porcentaje de areas con otra estrategia de conservacidn del nivel internacional, nacional, regional y local

Resultado Estrategia de conservacion Area Ha %
RAMSAR 6.579 0.0001%
ZRF Ley 2a/1959 6.803.64 10.63%
Areas departamentales 1.535.85 2.40%
Fuente: OMEGA Y ASOCIADOS LTDA, 2019
PLAN DE ORDENACION ¥ MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA OME&A....
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ELEMENTO

DESCRIPCION

Nombre y Sigla

Porcentaje de area de ecosistemas estratégicos presentes

Definir la participacién en porcentaje de los ecosistemas estratégicos y otras areas de importancia ambiental del nivel regional

lafEins y local dentro de la extension total de la cuenca de interés.
Definicién Cuantifica la proporcién de la abundancia de cada ecosistema en un area de interés. Es una medida de la composicion del
paisaje y permite comparar diferencias en tamafio entre los ecosistemas.
Férmula PEih =[ATEiIh]/Ah x 100 (h=1,2....1)
. ATEi h = superficie total del ecosistema i (ha) en un area de interés h Ah = superficie total del area de interés h
Variables y (ha)
Unidades T, . . .
r = nimero de areas de interés
Insumos Mapa de ecosistemas estratégicos y otras areas de importancia del nivel regional y local

Interpretacion de
la calificacion

Es un valor indicativo que no puede estar homologado a rangos entre 1y 100%

Observaciones

Rango : 0<PEih<100
Se acerca a 0 cuando el ecosistema correspondiente i casi no existe en el area de interés h, y aumenta a medida que se
incrementa su presencia en la totalidad de la extensién del area de interés

Resultado

FASE DE DIAGNOSTICO-PROSPECTIVA Y ZONIFICACION
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Ecosistema Estratégico Coberturas / Ecosistemas Estratégicos

Tipo Nombre Tipo Ha % AP | % Cuenca
Vegetacion secundaria o en transicion 37.49 | 2.52% 0.166%

Bosque de galeria y/o ripario 139.99 | 9.39% 0.620%

Bosque denso 146.05 | 9.80% 0.647%

Bosque fragmentado 424.63 | 28.49% 1.882%

Plantacion forestal 130.57 | 8.76% 0.579%

Mosaico de cultivos 4523 | 3.03% 0.200%

Distrito de conservacién de Suelos | Alto del Nudo | Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 52.60 | 3.53% 0.233%
Mosaico de pastos y cultivos 79.90 | 5.36% 0.354%

Cultivos permanentes arbustivos 128.72 | 8.64% 0.571%

Pastos limpios 276.98 | 18.59% 1.228%

Red vial, ferroviaria y terrenos asociados 27.21 | 1.83% 0.121%

Zonas industriales o comerciales 0.90 | 0.06% 0.004%

Total 1.490.26 6.605%

Herbazal 3.552.80 | 21.47% 15.747%

Vegetacion secundaria o en transicion 6.18 | 0.04% 0.027%

Bosque de galeria y/o ripario 329.45 | 1.99% 1.460%

Distrito de conservacién de Suelos | Campoalegre

Bosque denso 6.489.57 | 39.21% 28.764%

Bosque fragmentado 3.140.09 | 18.97% 13.918%

Plantacion forestal 265.27 | 1.60% 1.176%
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Flan de Ordenaciin y Mangio
el Cusnca Hidrografioa

El ambiente
es de todos
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Corpocaldas

A

Ecosistema Estratégico

Coberturas / Ecosistemas Estratégicos

Tipo Nombre Tipo Ha % AP | % Cuenca
Rios (50 m) 1191 | 0.07% 0.053%

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 11.24 | 0.07% 0.050%

Mosaico de pastos con espacios naturales 841.40 | 5.08% 3.729%

Mosaico de pastos y cultivos 47.08 | 0.28% 0.209%

Cultivos permanentes arbustivos 0.47 | 0.00% 0.002%

Pastos arbolados 0.74 | 0.00% 0.003%

Pastos enmalezados 1.16 | 0.01% 0.005%

Pastos limpios 1.800.18 | 10.88% 7.979%

Red vial, ferroviaria y terrenos asociados 53.44 | 0.32% 0.237%

Total 16.550.98 0.73

Arbustal 291 | 0.37% 0.013%

Bosque de galeria y/o ripario 98.76 | 12.42% 0.438%

Bosque denso 0.21 | 0.03% 0.001%

Bosque fragmentado 33.96 | 4.27% 0.151%

Distrito de conservacion de Suelos | La Marcada | Plantacion forestal 443.31 | 55.75% 1.965%
Mosaico de pastos con espacios naturales 134.35 | 16.89% 0.595%

Mosaico de pastos y cultivos 11.77 | 1.48% 0.052%

Pastos limpios 50.11 | 6.30% 0.222%

Red vial, ferroviaria y terrenos asociados 19.82 | 2.49% 0.088%

FASE DE DIAGNOSTICO-PROSPECTIVA Y ZONIFICACION
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA
DEL RIO CAMPOALEGRE Y OTROS DIRECTOS AL CAUCA
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A

Ecosistema Estratégico Coberturas / Ecosistemas Estratégicos

Tipo Nombre Tipo Ha % AP | % Cuenca
Total 795.20 0.04

Bosque denso 12.81 | 2.58% 0.06%

Bosque fragmentado 240.39 | 48.47% 1.07%

Mosaico de cultivos y espacios naturales 2241 | 4.52% 0.10%

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 18.50 | 3.73% 0.08%

Mosaico de pastos con espacios naturales 8.95| 1.80% 0.04%

Distrito de Manejo Integrado La Nona Mosaico de pastos y cultivos 3543 | 7.14% 0.16%
Cultivos permanentes arbustivos 109.73 | 22.12% 0.49%

Pastos arbolados 750 | 151% 0.03%

Pastos limpios 22.86 | 4.61% 0.10%

Red vial, ferroviaria y terrenos asociados 17.39 | 3.51% 0.08%

Total 495.98 0.02

Turberas 122.68 | 3.80% 0.54%

Afloramientos rocosos 75.90 | 2.35% 0.34%

Zonas glaciares y nivales 83.99 | 2.60% 0.37%

Parque Nacional Natural Los Nevados | Arbustal 24254 | 7.51% 1.08%
Herbazal 2.686.17 | 83.19% 11.91%

Bosque denso 10.25 | 0.32% 0.05%

Bosque fragmentado 3.07 | 0.09% 0.01%
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Ecosistema Estratégico Coberturas / Ecosistemas Estratégicos
Tipo Nombre Tipo Ha % AP | % Cuenca
Lagunas, lagos y ciénagas naturales 0.52 | 0.02% 0.00%
Red vial, ferroviaria y terrenos asociados 3.73 | 0.12% 0.02%
Total 3.228.86 0.14
TOTAL 22.561.28
Fuente: OMEGA Y ASOCIADOS LTDA, 2019
FASE DE DIAGNOSTICO-PROSPECTIVA Y ZONIFICACION
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA OME&ALTDA
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COMPONENTE SOCIOECONOMICO

TEMATICA: SISTEMA SOCIAL

Densidad Poblacional por Unidades Hidrogréaficas (Catchment)

L, Densidad ., Densidad Densidad
cgt(zﬁrllfeont i%%lgggg Area (km?) | Poblacional cgtgﬁrl:\;e?n PAOS%E(QSQ Area (km?) | Poblacional Poblacional
(hab/km?) (hab/km?) Pomca
1025 11 0,44481489 25,33 1866 420 | 6,20812244 67,73
1034 214 | 8,22703061 25,96 1875 137 | 2,06694404 66,13
1038 38 | 7,82014352 4,88 1882 319 20,7590072 15,34
1078 389 | 10,1907037 38,14 2030 91 | 6,30338793 14,48
1085 322 8,3544978 38,51 2096 222 12,9134198 17,18
1173 931 | 27,5365371 33,82 2251 88 | 11,0472334 7,34
1177 265 | 8,81696008 30,04 2374 3417,0671128 1,99
1192 1.739 | 22,4114797 77,60 2411 251 9,79721433 2,56
1195 348 | 10,5047584 33,13 2547 21| 4,60500025 4,66
1229 833 | 12,5720514 66,25 2548 48 | 26,8261531 1,80
1274 1.294 | 18,0298213 71,78 2568 36 | 12,2531297 2,92
1294 648 | 7,69227233 84,29 2608 2| 5,08582344 0,30 1,57
1304 1.313 | 22,4526413 58,47 2619 2| 4,52472517 0,40 Hab. /ha
1330 149 | 1,80644588 82,76 3111 2| 1,66420555 1,08
1341 198 | 3,9399848 50,22 3345 5| 4,21020747 1,28 156.71
1348 150 | 4,42795627 33,87 3450 5| 8,57162412 0,63 Hab ] kim?
1377 2.879 | 38,8895412 74,03 3467 71 9,48638402 0,75
1421 220 | 4,58154033 48,02 3470 4 8,85874331 0,40
1425 315 | 5,38865448 58,50 3496 120 | 21,8535693 5,48
1471 16.055 | 26,6558066 602,31 3527 11 17,9239775 0,60
1533 563 | 9,00874272 56,79 4198 4| 4,57973833 0,78
1587 1.321 | 31,0167786 42,58 4215 107 | 14,8556186 7,22
1620 1.049 | 17,2185733 60,92 915 4 3,49339518 1,22
1642 64.389 | 44,5053649 1446,77 951 30 | 2,22837668 13,42
1699 2.142 | 21,3121175 100,50 4076 0| 0,59319794 0
1734 238 4,3094225 55,22 4109 0| 1,24503405 0
1822 528 | 14,8240602 35,61 4182 0| 4,90940972 0
55 Catchment 100.284 639,95 4107 0| 0,38000943 0
FASE DE DIAGNOSTICO-PROSPECTIVA Y ZONIFICACION
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA OME&AILT?A
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Fion de Ordenacion y Mango
el Cusnca Hidrografioa
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El ambiente

es de todos |
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Corpocaldas

AREA TOTAL POMCA: 639,95 Km?

POBLACION TOTAL Afio 2019 POMCA: 100.284 Habitantes

DENSIDAD POBLACIONAL TOTAL POMCA 2019: 156,71 hab. / km?

Expresar la forma en que esta distribuida

El area POMCA presenta una densidad de 1,57 hab./ha. Resultado de la division del

Objetivo la poblacién a nivel municipal total de habitantes estimados para el Afio 2019 (100.284 hab.), entre el area total de
ella (63.994,95 ha.).
Se refiere a la relacion existente entre la | Las Unidades Hidrogréficas (Catchment) que contienen las cabeceras municipales
Definicidn cantidad de personas que viven en un de Santa Rosa de Cabal (N° 1642) y de Marsella (N° 1471), son las que presentan
territorio y la extension de este. mayor densidad poblacional, al tener su poblacién concentrada en sus cascos
urbanos. La poblacion en el resto del Pomca, se asocié al nimero de predios que
Forma de Dp = Pt/ Ha contenia cada Catchment. En general, la zona rural del POMCA presenta
medicién densidades poblacionales por debajo de 1,005 hab. / ha., (100.5 hab./km?2). La
densidad poblacional es semejante a la resultante para el POMCA Risaralda, que
Unidades Pt: Poblacion Total; Ha: Hectareas fue para el afio 2015 de 1.48 hab./ ha.
Censo DANE 2005 y mapa de division
Insumos

politico administrativo

Observaciones

Esta formula esté realizada de forma
simple solo expresa a groso modo la
densidad poblacional que se puede dar
en un lugar determinado, para poder
introducir otras variables y hacer un
analisis con mas profundidad se puede
revisar la pagina del instituto de estudios
urbanos de Bogota en el siguiente link:
http://institutodeestudiosurbanos.info/end
atos/0100/0140/0144.htm

FASE DE DIAGNOSTICO-PROSPECTIVA Y ZONIFICACION
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA
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Fian de Ordenacitn y Marsio e ol
de a Cuenca Hidrograioa Corpocaldas e

«
v

.
.

1.140.000 1.150.000 1.160.000 1.170.000 1.180.000 1.190.000
= 1

() MINAMBIENTE

MANIZALES ‘

6

RISARALDA

1.050.000
1 .nsé.non

Plen de Orderocion u
r)ebCusrderogm

VILLAMARIA/ {

1.040.000
1.040.000

Saber si existe concentracion o
Interpretacion | dispersion de la poblacion, se realiza a
dela través de la comparacion de la densidad
calificacion | poblacional entre dos 0 més
jurisdicciones.

1.030.000
1.030.000

DOSQUEBRADAS
PEREIRA

MAGNA OCCIDENTAL (EPSG: 3115)
ESCALA: 1:240.000

0 15 3 6 9 12
1.140.000 1.150.000 1.160.000 170, 1.180.000 1.190.000
[ Limite municipal [ 25,001 - 50,000
Unidades de analisis [ 50,001 - 100,000 DENSIDAD POBLACIONAL TOTAL POMCA
Densidad poblacional (hb/km2) Il 100,001 - 1.446,747 1,57 Hab./ ha
I 0,000 - 1,000 156,71 Hab. / km?
[ 1,001 - 5,000
[0 5,001 - 25,000

FASE DE DIAGNQSTICO—PROSPECTIVA Y ZONIFICACIOI\! OM E A
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA LTDA
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Tasa de Crecimiento —r, por Unidades Hidrogréaficas (Catchment)

DEL RiO CAMPOALEGRE Y OTROS DIRECTOS AL CAUCA

Tasa de Crecimiento Tasa de Crecimiento Tasa de Crecimiento r= ((raiz enésima de (Pf/ Po)) -1)100
mi mi mi . H H
cgt?:lr?rlr?eont promedio anual 2005 ngﬁ:&at promedio anual. 2005 promedio Anual Pf: F?()%ngén-[sﬁglde;(';eggg?;é%r?ﬁrlgg?lo 2‘222:‘}]”0
- 2020 - 2020 POMCA 2005 - 2020 : . : :
de afios entre Pfy Po.
1025 -0,95 1866 -1,29 La tasa de crecimiento anual, tanto de los municipios,
1034 0,05 1875 0,05 como para la Cuenca, se obtuvo en base a las
1038 -3,95 1882 -1,29 proyecciones poblacionales DANE.
1078 0,05 2030 -1,29 A pesar de haber demostrado ampliamente la migracion
1085 -3,95 2096 -1,29 existente en la cuenca, no se tiene un dato exacto de
1173 -0,95 2251 -1,29 migracion neta, por esta razon, se calculo la tasa de
1177 0,05 2374 -1,29 crecimiento poblacional, mediante la férmula presentada
1192 0,05 2411 -1,29 en el recuadro anterior. A cada catchment se le aplicé la
1195 -3,95 2547 -1,29 tasa de crecimiento del municipio correspondiente, y los
1229 0,05 2548 -1,29 Total: gue son compartidos, se aplicé la tasa del municipio de
1274 0,05 2568 -1,29 : mayor representatividad territorial.
1294 -3,95 2608 -1,29 0,23% Marsella tiene una tasa de crecimiento urbano mas alta
1304 -0,95 2619 -1,29 que la de Santa Rosa. Para las zonas rurales, de
1330 0,05 3111 -1,29 ) acuerdo con las proyecciones DANE, solo los municipios
1341 3,95 3345 1,29 Urbana: de Villamaria, Marsella y Pereira, presentan tasas
1348 -3,95 3450 -1,29 0,79% positivas, en los demas municipios la poblacion rural
1377 0,05 3467 1,29 esta decreciendo. ,En el POMCA, la poblacion rural
1421 1,29 3470 1,29 Rural: también esta decreciendo.
1425 -3,95 3496 -1,29 1.95% Tasa de Crecimiento 2005 - 2020
1471 1,46 3527 -1,29 ' Municipio Urbana Rural
1533 -3,95 4198 -1,29 Pereira N. A. 0,02%
1587 -1,29 4215 -1,29 Dosquebradas N. A. -0,81%
1620 -1,29 915 0,05 Marsella 1,46% 0,05%
Santa Rosa de

1642 0,64 951 0,05 Cabal 0,64% -1,29%
1699 0,05 4076 -1,29 Chinchina N. A -3,95%
1734 -1,29 4109 -1,29 Palestina N. A. -0,95%
1822 -1,29 4182 -1,29 Villamaria N. A 0,17%

4107 -1,29 POMCA 0,79% -1,25%

Estimacién Poblacion Total Afio 2005 POMCA: 97.167 Habitantes

Estimacién Poblacion Total Afio 2020 POMCA: 100.587 Habitantes
PLAN DE ORDENACION ¥ MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA OME&A....

74



Flan de Ordenaciin y Mangio
el Cusnca Hidrografioa

El ambiente

esde todos |

QA

Corpocaldas

Tasa de Crecimiento Promedio Anual 2005 - 2020 POMCA: 0,23%

Poblacién de la Cuenca con acceso a agua por acueducto

ELEMENTO DESCRIPCION RESULTADO

Nombre y Sigla | Porcentaje de poblacién con acceso al Agua por Acueducto

Objetivo Cuantificar de la poblacion que tiene acceso a este servicio.
Numero de personas que pueden obtener agua con razonable 87,22%

L facilidad, expresado como porcentaje de la poblacion total. Es

Definicion N . .
un indicador de la capacidad de los usuarios de la cuenca de
conseguir agua, purificarla y distribuirla.

. (N° Individuos con acceso al agua por acueducto/Poblacion * _ 0

Formula total del &rea en estudio )*100 (87.463 / 100.284) * 100 = 87,22%
Poblacion total asentada en el Cuenca en Ordenacién
N° individuos con acceso al agua: En las zonas urbanas el Con relacion a la cobertura del servicio de ACUEdUCtO, en las
acceso "razonable” significa que existe una fuente publica o una | Zonas urbanas de Marsella y Santa Rosa de Cabal, es buena,

Variables y canilla a menos de 200 metros del hogar. En las zonas rurales | N0 obstante, se encontraron alrededor de 3.400 personas de

Unidades Significa gue los integrantes del hogar no tienen gue pasar la base certificada SISBEN 2019, sin el SeI'VI.CIO en la zona
demasiado tiempo todos los dias en ir a buscar agua. El agua | Urbana de Santa Rosa de Cabal, lo que se explica al tener una
es potable o no dependiendo de la cantidad de bacterias que | Zona de invasion a la cual no es posible prestarle el servicio
contenga. por parte de la EMPOCABAL.

. . - Para las zonas rurales, el servicio es prestado por los
Insumos DANE, diagnésticos departamentales o municipales

Observaciones

La poblacién con acceso a este recurso se cuantificard, sin
tener en cuenta o evaluar si las condiciones de calidad son
aptas para consumo humano o no.

acueductos comunitarios, aunque hay algunas zonas
atendidas por las ESP Municipales (EMPOCABAL vy

EMPUMAR).

La cobertura total de agua por acueducto para el POMCA
podria ser mayor, ya que, en el municipio de Marsella, solo se
relacionaron 37 acueductos rurales, pero segun el Secretario
de Planeacién del Municipio, existen alrededor de 100, pero

no fue posible acceder a esta informacion.

En las zonas rurales de la Cuenca, de acuerdo con los talleres
participativos, ningun poblador debe de trasladarse para llevar

el agua hasta la vivienda, el servicio llega a la vivienda.

FASE DE DIAGNOSTICO-PROSPECTIVA Y ZONIFICACION
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA
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Indicador de Seguridad Alimentaria
ELEMENTO DESCRIPCION RESULTADO OBSERVACIONES RESULTADO
El indicador se obtuvo teniendo en Cuenca el listado de los productos de la canasta basica
Nombrey Seguridad 62% alimentaria de Colombia que se maneja desde el DANE para la produccién de las
Sigla Alimentaria - SA estadisticas oficiales del pais.

Es necesario tener en cuenta ademas que esta canasta contempla productos procesados
D . . . (49 productos) y productos frescos (36 productos), a partir de lo cual se puede establecer
Objetivo etermina el nivel de seguridad d i informacion  referent | ridad  alimentaria.
J alimentaria de la cuenca 0S pos ormacio cterente a a seguriaa alimentaria
Dentro de los productos procesados se tiene que el 57.14% se obtienen dentro de la
cuenca, no obstante, en términos de seguridad alimentaria, se tomé para el desarrollo de
Entendida como la participacion de la | |a formula el listado de productos frescos de la canasta basica, obteniendo asi que 22 de
produccion interna, medida en nimero | o 36 productos se producen en la cuenca.
Definicion de productos de la canasta basica|En este sentido, el resultado de hacer la operacién simple definida por la formula, es de
alimentaria, respecto al numero total | 6296, considerada Alta, sin embargo, las limitaciones de reducir un indicador de esta
de productos de CBA. envergadura a una simple operacion porcentual en términos de nimero de productos, no
necesariamente da cuenta del estado real de la seguridad alimentaria en el territorio. Bajo
este contexto, y siendo la cuenca un territorio con vocacién agropecuaria predominante,
SA = PCBA * 100 lo que le significaria ciertas ventajas desde el punto de vista de produccion de alimentos
Formade | 7 y por ende en términos de seguridad alimentaria, lo cual se puede establecer como una
medicion CBA oportunidad, todavia falta sortear situaciones como el crecimiento de la frontera de la
agroindustria y el cambio de usos del suelo por fenédmenos de "urbanizacion" en algunos
sectores, que ha desplazado los cultivos agricolas por otro tipo de usos no consecuentes
con garantizar la seguridad alimentaria de la poblacion y por otro lado la distribucién de
PCBA: productos de la canasta basica | la propiedad y el poco apoyo a la produccion rural y en general al sector primario de la
Unidades alimentaria economia, hacen que la seguridad alimentaria deba fortalecerse en la cuenca

CBA: Canasta basica alimentaria aprovechando las oportunidades existentes para la producciéon de alimentos.
Por otro lado, las amplias areas dedicadas a los monocultivos, como café, o citricos, o
aguacate, entre otros, reducen las posibilidades del aseguramiento del alimento, mas
teniendo en cuenta que una buena parte de la produccion va a alimentar la agroindustria.
Diagnosticos departamentales o Ademés, teniendo en cuenta los resultados del Censo Nacional Agropecuario, de las
Insumos municipales, DANE, Listado de Unidades de Produccion Agropecuarias — UPA, en los municipios, se encontrd en

productos de la canasta basica

promedio tan solo un 10% de productores que dejan parte de la produccién de los cultivos
para su autoconsumo.

FASE DE DIAGNOSTICO-PROSPECTIVA Y ZONIFICACION
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA
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Porcentaje de Area de Sectores Economicos

ELEMENTO

DESCRIPCION RESULTADO

OBSERVACIONES RESULTADO

Nombre y Sigla

Porcentaje de Area de Sectores
Econdmicos

El Indicador se construyd a partir del andlisis de coberturas de la tierra
realizado por el OMEGA Y ASOCIADOS LTDA, 2019.

A partir de estas coberturas se establecio el porcentaje de cada una de ellas
sobre el total del area del POMCA.

El indicador muestra que mas de la mitad del area de la cuenca es ocupada
por el sector agricola, con un 59,17% del area total, encontrando asi un
porcentaje significativo de &reas con cultivos permanentes y de &reas
agricolas heterogéneas, los cuales suman cerca del 45% del area de la
cuenca, justificando asi la vocacién de la misma hacia este sector y su
marcada ruralidad.

Las &reas en pastos por su parte, que representan alrededor del 15% del
area total de la cuenca, se discriminan para tener un indicio de cuanta area
se estaria destinando a la ganaderia, asociado esta cobertura en particular
con esta actividad.

No obstante, tanto el area de cultivos permanentes, como de pastos para la
actividad ganadera, aumenta con las areas agricolas heterogéneas, donde
se presentan: Mosaicos de cultivos; Mosaicos de pastos y cultivos; Mosaico
de cultivos, pastos y espacios naturales; Mosaico de cultivos y espacios
naturales; y Mosaico de pastos con espacios naturales.

Entre los cultivos permanentes, el mas representativo es el cultivo del café,
el cual ocupa aproximadamente 15.400 ha sembradas.

En cuanto a las zonas industriales o comerciales y redes de comunicacion,
el mayor porcentaje se da para la Red vial, ferroviaria y terrenos asociados,
y otro pequefio porcentaje para las casas de maquinas de la principal
industria en el POMCA, la industria de generacion de energia de la CHEC,
con sus tres centrales hidroeléctricas: La Esmeralda, San Francisco y La
insula. No obstante, sus embalses figuran en la categoria de cobertura:
Cuerpos de Agua Artificiales. Para los otros sectores economicos, desde el
andlisis de cobertura, no es posible identificar su participacion territorial,
aunque son ampliamente analizados en el documento Diagndstico
Socioecondémico.

FASE DE DIAGNOSTICO-PROSPECTIVA Y ZONIFICACION OM E& A
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA S IVI =GN 7 LA
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COMPONENTE GESTION DEL RIESGO

TEMATICA: AMENAZA

ELEMENTO DESCRIPCION
Nombre y sigla Porcentaje de Niveles de Amenaza (Alta y Media) por Inundacién, Movimientos en Masa e Incendios forestales
Obietivo Evaluar el grado de incidencia de amenaza alta y media en la cuenca hidrografica por inundaciones, movimientos
J en masa e incendios forestales.
Definicion Define el &rea de incidencia por tipo y nivel de amenaza que puedan presentarse en la cuenca hidrogréfica.
Formula PHB = (PPi /Pu) * 100

Variables y Unidades

Donde:

e PHp = porcentaje de area en nivel de amenaza (i) por tipos de amenazas
e PP i=area en nivel de amenaza alta y media (i)
e Pu=areade lacuenca

Insumos

Mapas de amenaza de inundacién, movimientos en masa e incendios forestales.

Resultados y analisis

A continuacién, se remite el andlisis de la amenaza ante Movimientos en Masa para la cuenca:

Movimientos en masa: Las areas de amenaza Alta representan el 41.93 % del total de la cuenca, mientras que las
areas con categoria Media presentan un porcentaje del 27.89 %. En conjunto las zonas con categoria de amenaza
Media y Alta en la cuenca representan un porcentaje del 69.82 % del total, distribuidos en areas irregulares a lo
largo de la zona con mayor participacion en los municipios de Santa Rosa de Cabal y Marsella, especialmente en
las areas de pendiente fuerte y geoformas de laderas denudadas.

AMENAZA MM Area ( Ha) Ppi Pu PHB
ALTA 26831.1696
0,
MEDIA 178451399 44676.3095 63983.47 69.82%
FASE DE DIAGNOSTICO-PROSPECTIVA Y ZONIFICACION
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA OM E& A. .
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ELEMENTO DESCRIPCION
Nombre y sigla Porcentaje de Niveles de Amenaza (Altay Media) por Incendios Forestales
Objetivo Evaluar el grado de incidencia de amenaza alta y media en la cuenca hidrografica por incendios forestales.
Definicién Define el area de incidencia por tipo y nivel de amenaza que puedan presentarse en la cuenca hidrografica.
Férmula PH = (PPi /Pu) * 100
Donde:
Variables y Unidades e PHpB = porcentaje de area en nivel de amenaza (i) por tipos de amenazas
e PP i=4rea en nivel de amenaza alta y media (i)
e Pu=areade la cuenca
Insumos Mapas de amenaza ante incendios forestales

FASE DE DIAGNOSTICO-PROSPECTIVA Y ZONIFICACION OM E& A
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AMENAZA INCENDIOS FORESTALES Area (Ha) Ppi Pu PHB
Observaciones ALTA 19182.1101
MEDIA 38669.8347

57851.94 63994.946 90.4%

A continuacion, se remite el andlisis de la amenaza ante Incendios Forestales para la cuenca:

Resultados y analisis . . . .
y e Amenaza ante Incendio Forestal: el 60,43% del area de la cuenca presenta una amenaza de tipo medio por

incendios forestales, este tipo de amenazas se presentan hacia la parte media-alta y hacia la parte baja de

FASE DE DIAGNQSTICO—PROSPECTIVA Y ZONIFICACION OM E A
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la cuenca, condicion que puede estar ampliamente influenciada por las coberturas presentes y por las
condiciones del relieve. Aproximadamente el 30% del area de la cuenca presenta una amenaza alta por
incendios de coberturas, esta area se ubica hacia la parte media de la cuenca, donde se ubican la mayor
densidad poblacional. Estas dos categorias condicionan las areas criticas del POMCA Campoalegre por
Incendios Forestales (Amenaza alta y media), que en sumatoria corresponden a un porcentaje aproximado
del 90% del area total de dicha cuenca. Finalmente, la parte alta de la cuenca presenta un grado de amenaza
bajo y muy bajo.

PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA
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ELEMENTO DESCRIPCION

Nombre y sigla

Porcentaje de Niveles de Amenaza (Alta y Media) por Avenidas Torrenciales

Objetivo Evaluar el grado de incidencia de amenaza alta y media en la cuenca hidrogréfica por Avenidas Torrenciales.
Definicion Define el area de incidencia por tipo y nivel de amenaza que puedan presentarse en la cuenca hidrogréafica
Férmula PHB = (PPi /Pu) * 100

Variables y Unidades

Donde:

e PHpB = porcentaje de area en nivel de amenaza (i) por tipos de amenazas
e PP i=4rea en nivel de amenaza alta y media (i)
e Pu=areade la cuenca

Insumos

Mapa de amenaza ante Avenida Torrencial:
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AMENAZA AVENIDAS TORRENCIALES Area (Ha) Ppi Pu PHB
Observaciones ALTA 2227.204138
3010.5901 63994.946 4.7%
MEDIA 783.385985

Resultados y analisis

A continuacion, se remite el andlisis de la amenaza ante Avenidas Torrenciales para la cuenca:

e Amenaza por Avenidas Torrenciales: como se observa en el mapa anterior las areas de amenaza por
avenida torrencial estdn asociados a los periodos de retorno de 15, 100 y 500 afios para las categorias de

FASE DE DIAGNOSTICO-PROSPECTIVA Y ZONIFICACION
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA
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amenaza alta, media y baja respectivamente de cada uno de los cauces definidos. Las zonas criticas de
avenidas torrenciales dentro de la cuenca del rio Campoalegre se encuentran definidas para los niveles de
amenaza alta y media, que corresponden a un area total aproximada de 3.010 ha y equivalen a un porcentaje
del 4.7% del area total del POMCA.

e De los resultados de caudales para la definicion de Avenidas Torrenciales, se deduce que los parametros
de amenaza para todos los niveles considerados para los de inundaciones lentas, es muy similar, debido al
efecto de concentracion del caudal durante las avenidas torrenciales, y al mayoramiento diferencial del
volumen de las avenidas en la cuenca alta, (donde se producen los altos volimenes de sedimentos), hasta
la parte baja donde la carga sélida va siendo cada vez menor debido al efecto de la depositacién en los
canales de aguas bajas y en la planicie de desborde.

e Las zonas de amenaza alta deben estar restringidos al ancho del cinturon de meandros del rio. Todas las
zonas demarcadas geomorfolégicamente como zonas de llanura aluvial, por fuera del cinturén de meandros
del rio deben considerarse como de amenaza media de inundaciones. Las zonas demarcadas como
terrazas aluviales, con alturas superiores al nivel de la llanura aluvial actual, pueden demarcarse como
zonas de amenaza baja.

PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA
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