PERFIL CLIMATICO
MUNICIPIO DE BELEN DE
UMBRIA, RISARALDA

Informe 2019

Director GAT-UTP: Tito Morales Pinzén.

Coordinacioén técnica:

Katherine Arcila Burgos, Manuel Tiberio Flérez Calderdn
Equipo técnico:

Brayan Leandro Valencia, Iris Eliana Orozco Gémez,Leidy Arias
Gomez, Nelcy Natalia Atehortua Sanchez

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° 293- 2019 CARDER — UTP
GRUPO DE INVESTIGACION EN GESTION AMBIENTAL TERRITORIAL-GAT

gat@ufp.edu.co



Perfil climdtico del Municipio de Belén de Umbria, Risaralda. 2019

Contenido
1 Caracteristicas de contexto para analizar la gestion del cambio climdatico ............ 16
1.1 Vulnerabilidad y riesgo frente al cambio climdtico segin la TCNCC ................. 23
1.2 Inventario de emisiones de GEl segUn [ TCNCC.......cceeeveeieecreeeieeerieeeeeevee e 27
1.3 Estructura ECOlOQICA PrINCIDAL ...cc.uiiiiiciieiieeteeee ettt e 31
1.4 SISTEMAS PrOAUCTIVOS ..ottt e 39
1.4.1 Acceso al agua de las actividades AgropeCUariaS.......ceveeeeeecuveeeeecieeeeeenne 42
1.4.2  MONEJO AE SUEIOS ..ottt e et e e e e aa e e e e aae e e e esaaeeeennnns 44
1.4.3  ACCESO O MOQUINGIIQ .utiiiiiieeiiieeeitieesiteeesteeessseeesseeesseeesseeessseesssseesssseeesseesssseens 46
1,44 ASISTENCIA FECNICO. ettt sttt 47
1.4.5  ACCESO O CrEAITO ottt et et ae e s aae e ae e s eaeebeessseenns 48
1.4.6 Cambio en el drea sembrada entre 2008 Y 2016 .....cooveveeeieeeveeiiieeeeeeeeeneen. 49
1.5 Servicios PUDLIICOS DOMICIHIANOS .......ccuiieiieciieeiieeiee ettt et et eeteeseeeveeseaeesvseeveeree e 52
1.5.1 Acceso a acueducto y alcantarilladO ......cooevveeeeiiieeeeiieeeee e 55
1.5.2  ACCESO 0 ENEITIO c.uiiiiiiciiieciie ettt ettt ettt et e saaeereesabeeseeseseebeessseennes 57
1.5.3  Manejo de residuos SOIAOS......c..ecvierieeeeeereeeee ettt e 58
1.6 Movilidad VIAS Y TrANSPOME .....ooeveeeeee et 61
| A 1V 1 o T [ BTSSR 62
1.8  Equipamientos colectivos y espacio PUDBIICO ....c..ecccviieeiiieiieceeceee e 66
1.8.1 EAUCOCION .ttt s sttt 66
1.8.2  SAIUG ettt ettt ettt ne et ebennen 68
1.8.3  ESPACIO PUBINCO . .ci ittt e e eeaae s 70
1.9  El presupuesto del Plan de Desarrollo Municipal y su relacién con los sistemas
ESTTUCTUITINTES ittt ettt e sttt e st e s bae e s 71
1.10 Inversiones del SGP que aportan a la gestion del cambio climdtico................. 77
11T INVErSIONES TIANSVETSAIES ...cuviiiieiiiieiieeiteteete ettt ettt st saees 93
1.12 Sintesis gasto publico con potencial de aportar a la gestiéon del CC ................. 96
2 Condiciones climdticas en el municipio de Belén de Umbrid.......cceeeeveeeeveeecneeecnnee. 97
2 I U= 10 o] o 1=] (@) (V] TR UUUURRRRRRRN 98

Convenio Interadministrativo N° 293- 2019 CARDER - UTP

Grupo de Investigaciéon en Gestion Ambiental Territorial -GAT gat@utp.edu.co


mailto:gat@utp.edu.co

2 y.
Perfil climdtico del Municipio de Belén de Umbria, Risaralda. 2019 /

2.2 PrECHDITACION ettt e et e et e e e aae e etaeeeearee e 1 OO/
2.3 COUAAIES ettt sttt e st e st e st eesabe e e s sbeeesabaesnaeesaaeenans 109
2.4  Susceptibilidad ala variabilidad ClimAtiCO.......eeeiviieiieeeeeeeeeeeeeee e 114
2.4.1 2] o] e 11 o WU TSRS 119
2.4.2  Sistemas estructurantes con algun tipo de afectacién durante la ocurrencia
del fendmeno de La NINA O del NIfO. c..couiiiiiieiieieeeeseee ettt 121
3 Condiciones proyectadas del clima para Belén de Umbrid.........cceeeeveeeeveeecnneennee. 126
3.1 ESCenario de teMPEIATUIO .. ..uuvieiiice e 129
3.2 Escenario de preCipitaCiON.........cciiiiciecceeeeee ettt 131
3.3  Manifestaciones de cambio CliMATICO .....ccveiieiiiieiiceeeeeeee e, 132
4  Evaluacion de la incorporacion de aspectos de ordenamiento territorial que
contribuyen a la gestion del cambio ClIMATICO ....uicvieciiciieceeeeeeceeeeee e 133
4.1 Modelo de Ocupacion del TEIMITONO ......ccuievieeiiecieeeeee e 134
4.2  Evaluacion de la incorporacion del cambio climdtico y la variabilidad climatica
en el Plan Bdsico de Ordenamiento Territorial de Belén de Umbria .........cccveeveevenee. 136
4.2.1 Estructura EColOgiCA PriNCIDAL....c.uiiiieiieiieeeeee ettt 137
4.2.2  SEIVICIOS PUDIICOS. ....ecuiiieiiiieieeieeteee ettt ae e sre s e aaeeneens 139
4.2.3  SiStemMAS PrOAUCTIVOS ....viiiiiieiiee ettt e e e s e e aaaeennnas 142
4.2.4  Movilidad, Vias ¥ traNSPOME ........eeeuiieieeieeeee e 143
42.5 Espacio puUblico y equipamientos COIECHVOS .......ooouvvveieieiiiceieeceeeeeeee 144
4.2.6  PaAtrimMONIO CUUIGL ....coiiiceeee et e 145
4.2.7  VIiVIENAA Y NADITAT ..o 146
4.3 Reconocimiento del nivel de incorporacion de los efectos de cambio climdatico
en el ordenamiento territorial a escala MUNICIPAL........cooiviiiieeciieeeceeeecee e 147
4.4 Recomendaciones para los componentes del PBOT del municipio de Belén de
V0] ol gle T @ @]l o TSRS 150
4.4.1 Estructura ECOlOQICA PrINCIDAN....cveieeeiceeeeeeeeeeeeee e 150
4.42  Servicios PUDIICOS DOMICIIIANOS ....cvevvereieieeierieerieeiesieesie e see e ee e esaeeaeseeens 154
4,43  SiSTEMAS PrOAUCTIVOS ..ottt ee e e e e eaaaaaaee s 158
444  Movilidad, VIAs Y TraNSPOME ......eeeeeeeiecee e 162
4.4.5  Vivienda Yy NADITAT co.eiiicee et 165
4.4.6  EQUIDAMIENTOS COIECTIVOS .. .uvviiiiciiiee et 167
4.4.7  ESPACIO PUBNCO .eiiciii ettt eaee e e 169

Convenio Interadministrativo N° 293- 2019 CARDER - UTP

Grupo de Investigaciéon en Gestion Ambiental Territorial -GAT gat@utp.edu.co


mailto:gat@utp.edu.co

Perfil climdtico del Municipio de Belén de Umbria, Risaralda. 2019

4.48 POTMONIO CUITUIQ ... e e e et ee e e e e e e eeeaeaans 171
D REFIEXIONES FINGIES ..ot e ettt e e s e e e e etasaraeeseseeesasanaaeeeaeees 174
6 BIDIOGIOIQ .ttt et e e eaa e e raeeeans 176

Anexo A. Datos FUT, DANE, EVA
Anexo B. Salidas graficas escenarios de cambio climatico y manifestaciones del clima

Anexo C. Matrices de evaluacién de aspectos de ordenamiento territorial

Convenio Interadministrativo N° 293- 2019 CARDER - UTP

Grupo de Investigaciéon en Gestion Ambiental Territorial -GAT gat@utp.edu.co

¢


mailto:gat@utp.edu.co

Perfil climdtico del Municipio de Belén de Umbria, Risaralda. 2019

Listado de cuadros

Cuadro 1. Total poblacién en el area rural dispersa del Municipio de Belén de Umbria,
Risaralda, desagregadas POr VErEAQ Y SEXO...cccuuuiieeeiireeeeeirieeeeniieeeeeisreeeesinresesssssesesesssens 18
Cuadro 2. Total de poblacion que se reconoce como indigena desagregado por
vereda y sexo, Municipio de Belén de Umbria, Risaraldd. .......cccveeevveeeeiieecieeeeieeeeeeeene 20
Cuadro 3. Total de poblacion rural dispersa menor de 12 anos y mayor de 60 anos en el
municipio de Belén de Umbria, RiSAraIAQ .......cooviiiiiieeceeceee et 21
Cuadro 4. Representatividad en porcentaje de las actividades generadoras de valor
agregado en el municipio de Belén de Umbria, Risaraldd. .....c...cocuveeeveeeeeieecieeeeiee e, 30
Cuadro 5. Principales riesgos estimados relacionados con VC y CC para el Parque
Regional Natural SANTA EMIlIQ. .....eviieeeeeeee e 37
Cuadro 6. Indicadores para medir el riesgo frente al cambio climatico en la dimension
de seguridad alimentaria, propuestos en A TCNCC..........uvvieeeiiieeeeieee e 40
Cuadro 7. Indicadores para medir el riesgo frente al cambio climatico en la dimensién
de infraestructura (energia), propuestos enIa TCNCC .......ooviiiieeiieciieeeeeeee e 57

Cuadro 8. Total UPA en el drea rural dispersa que utiliza algin tipo de tratamiento de
residuos sélidos, desagregado por vereda, Municipio de Belén de Umbria, Risaralda... 59
Cuadro 9. Indicadores para medir el riesgo frente al cambio climatico en la dimensién

de infraestructura, propuestos €N A TCNCC ... 61
Cuadro 10. Indicadores para medir el riesgo frente al cambio climdtico en la dimension
de habitat, propuestos €N 1A TCNCC ...ttt ve e ae e e sneevee e 62
Cuadro 11. Total de unidades de vivienda segun su condicién de ocupacion en el
municipio de Beleén de Umbrid, RiSAralda. ..........cceieiieiiiieieeiieeie et 63
Cuadro 12. Lineas estratégicos Plan de Desarrollo Municipal de Belén de Umbria........ 71

Cuadro 13. Articulacién entre programas del Plan de Desarrollo Municipal con potencial
de aportar a la gestion de la VC y el CC con los sistemas estructurantes del territorio.. 73
Cuadro 14. Rubros reportados por el municipio en estructura ecolégica, para el periodo
2016-2019, con potencial de aportar ala gestiéon de CC y la VC, en el Municipio de Belén

de UmbBIiQ, RISAIQIAQ ..c.viiiiieiieeieecie ettt ettt et s v e beestaeetaesaseeseessaeensaesaseeseans 77
Cuadro 15. Rubros reportados por el municipio en sistemas productivos, para el periodo
2016-2019, con potencial de aportar ala gestion de CC y Ia VC....vevveceeeceeeceeeeeeeneee 79

Cuadro 16. Rubros reportados por el municipio en servicios publicos domiciliarios, para
el periodo 2016-2019, con potencial de aportar ala gestion de CC y la VC en el municipio
de Belén de Umbrid, RISAIQIAO. .. ....iicieeee ettt ettt et e e eeaeeeaeeeaee e 82
Cuadro 17. Rubros reportados por el municipio en movilidad, vias y transporte, para el
periodo 2016-2019, con potencial de aportar a la gestion de CC y la VC, en el Municipio
de Belén de Umbrid, RiSAIQIAQ........cooiieii ettt ettt et ve e eeaeeseneevee e 84
Cuadro 18. Rubros reportados por el municipio en vivienda y habitat, para el periodo
2016-2019, con potencial de aportar ala gestion de CC y la VC, en el Municipio de Belén
de UmbBriQ, RISAIQIAQ. coviiiiieeiieeieeeee ettt ettt et et eve e e ae e e veeeaseeseesaneeesaesaseeseeens 87

Convenio Interadministrativo N° 293- 2019 CARDER - UTP

Grupo de Investigaciéon en Gestion Ambiental Territorial -GAT gat@utp.edu.co

/

7

/


mailto:gat@utp.edu.co

5 7
Perfil climdtico del Municipio de Belén de Umbria, Risaralda. 2019 /

/
Cuadro 19. Rubros reportados por el municipio en espacio publico y equipamientos

colectivos, para el periodo 2016-2019, con potencial de aportar a la gestion de CC y la
VC, en el Municipio de Belén de Umbria, RiSAraldad. .......c..oeeveeeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 89
Cuadro 20. Rubros reportados por el municipio en patfrimonio cultural, para el periodo
2016 — 2019), con potencial de aportar a la gestiéon de CC y la VC, en el Municipio de
Belén de Umbria, RISAIQIAQ. ..cuiiiiieeieeieeetee ettt ettt et eeve e e v e veesane e 92
Cuadro 21. Rubros reportados por el municipio en lineas transversales, para el periodo
2016-2019, con potencial de aportar a la gestiéon de CC y la VC, en el Municipio de Belén
de UmbDria, RISAIQIAQL. ....iciiiieiicieeeee ettt ettt et e aestaesbeessessaesbeesseessessaensenseas 93
Cuadro 22. Temperatura promedio mensual para el periodo 2012-2018 en la estacion el

Cuadro 23. Temperatura promedio mensual para el periodo 2012-2018 en la estacion El
JOZIMNIN e ettt e e e e e et e et e e e ae e e ete e ettt e eetreeeetreeeereeeas 98
Cuadro 24. Temperatura promedio mensual para el periodo 2012-2018 en la estaciéon La
Catalina, municipio de Belén de Umbria, RisSaralda..........ccoeeveeeiieeiiecieeieeeecie e 99
Cuadro 25. Precipitacion acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la estacion
BUEBINIOS AITES ..ttt ettt ettt e e et e e e ettt e e e eeaataeeeeesaseeeeassbaeeeesssaeeeaanssaeeeanssseeasanssseaenannes 100
Cuadro 26. Precipitacion acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la estacion
(@1e] 0 0] o]l TRU ST PUR PR 101
Cuadro 27. Precipitaciéon acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la estacion
Bl BOITONCO oottt ettt e e e e e e et e e e e e e e e eeettraaaeeaeeeeeestsssaaeeaeeeeaenassaaaaeeeaeeanns 102
Cuadro 28. Precipitacion acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la estacion
N [ 4 011 o OSSR PPPURURUPPPPRNt 102
Cuadro 29. Precipitacion acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la estacion
L PIIOMNIO ettt ettt ettt e e et e e ta e eteeeaaeeaeesaaeeseeeareebeeeaseereeeaneereeens 103
Cuadro 30. Precipitacion acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la estacion
LO COTAIING .t e et e e e ettt e e ettt e e e e eetbaeeeeeaaaeeeeeeareeeeeensaeeeeannes 103
Cuadro 31. Precipitaciéon acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la estacion
L BV e e e et e e et e e e e e aa e e e e e eba e e e e e baaeeeeatbaeeeeatraaeeeetraeaeaanns 104
Cuadro 32. Precipitacion acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la estacion
LO POIMEIQ .t e e et e e e et e e e e eaba e e e e e taaeeesesseeeeeanseeeeeenraeeeeannes 105
Cuadro 33. Precipitacion acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la estacion
(o [0 1Yo SO 105
Cuadro 34. Precipitaciéon acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la estacion
L THOUNQ ottt et e et e e st e e e te e e sabe e e abee e sbeeessseeesssaeesseeensseessseennsseennes 106
Cuadro 35. Precipitaciéon acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la estacion
LOS CAMIDUIOS ..ttt et ee ettt et ete e et e et eeeteeetaeeeaeeeaseeseeeaseeeseesaseeseeeaseeseeans 107
Cuadro 36. Precipitacion acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la estacion
LOS INGIFOINJOS ..ttt ettt ettt e ettt e e e ettt e e e e et e e e etaeeeeeataeeeeassseseeeasssaeeeessaeeeaasseseeansssseeeassseaeaannes 107
Cuadro 37. Precipitacion acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la estacion
OSPOUMMNOL. ..ttt e e e e e eta e e e ettt e e e eeaaaaeeeeaseeeeeeaaeeeeeeaasseeeetsseeeeesseeeeennnreeeenn 108

Convenio Interadministrativo N° 293- 2019 CARDER - UTP

Grupo de Investigaciéon en Gestion Ambiental Territorial -GAT gat@utp.edu.co


mailto:gat@utp.edu.co

Perfil climdtico del Municipio de Belén de Umbria, Risaralda. 2019

Cuadro 38. Registro de monitoreo de caudales en el Rio Risaralda (Sector Las Palmeras)

TPD5720T 7 ettt ettt ettt et e e et e e e ta e et e e ateerb e e taeetbe e tbeeabeeeabeenbeeesbeeaaeenbeeraensseenres 109
Cuadro 39. Registro de monitoreo de caudales en el Rio Risaralda (Sector Puente Umbria)
TP 572017 ettt ettt ettt et e ettt e et e et e at e et e e ta e e b e e tte e beeeabeebeeeateeaeeerbeebaessseennes 110
Cuadro 40. Registro de monitoreo de caudales en la Quebrada Chapatd (Sector PMN
Santa Emilia antes bocatoma municipio de Belén de Umbria) 2003-2017........cueeuee.... 111
Cuadro 41. Concesiones de recurso hidrico (I/s) en microcuencas de Belén de Umbria
..................................................................................................................................................... 111
Cuadro 42. Otros eventos climaticos ocurridos en meses con fendmeno de La Nina o el
Nino entre los anos 1988-2012, Municipio de Beén de Umbrid.:......ccccccvveevieeiieciiecieenens 119

Cuadro 43. Total de poblacién con algun tipo de afectaciéon en suelo rural, por la
ocurrencia de un evento climdtico (1971-2012), municipio de Belen de Umbria, Risaralda
..................................................................................................................................................... 119
Cuadro 44. Total eventos registrados entre 1971 y 2012 que ocurrieron en meses con
fendmeno La Nina, desagregado por sistema estructurante, Municipio de Belén de
UmMBria, RISOIQIAQ .. ..iiiiicieciiceeeee ettt ettt et e st e e beesaaeeveesaseesbeessseensaessseenseanns 122
Cuadro 45. Total viviendas con algun tipo de afectacién por un evento climdatico entre
1971-2012, que coincidieron con el fendmeno de La Nina o el Nino, Municipio de Belén

de UmMbBIiQ, RISAIQIAQ. coviiiiieieeeee ettt ettt ettt e aeeeaaeeareeereeeereeeseeennean 123
Cuadro 46. Cambios proyectados en Belén de Umbria para los tres escenarios de
L]0 0] o1=1 (@ 1 (V] @ TN SRR PPN U RSO UUUUPUURRURUUIRE 129
Cuadro 47. Cambios proyectados en Belén de Umbria para los tres escenarios de
(o] (Yol o)1 (e o1l o [FNTE RO RRRRRRRRRN 131
Cuadro 48. Interpretacion de los valores otorgados a las prioridades de Cambio
Climdatico en el PBOT del Municipio de Belén de Umbria, Risaraldd...........ccoeveeeeveeennee. 149

Cuadro 49. Resumen incorporacion de los aspectos de ordenamiento territorial que
aportan a la gestion de cambio climdatico en el PBOT vigente, Municipio de Belén de

UMDIQ, RISOIQIAQ . ..viiiiicieceeee ettt ettt et e e et e e tae e teeeaveeeteeeaseeseeeaneeneens 149
Cuadro 62. Prioridad aspectos del ordenamiento territorial del sistema estructurante
Estructura ECOIOQICA PrINCIDAL ..cuiiiiieeeieeteeee ettt et eaneevee e 150
Cuadro 63. Recomendaciones para incorporar cambio climdtico desde EEP en el
Municipio Belén de Umbrid, RISArQIAQ .........oooeiieiieeeieeeeeeeeeee et 152
Cuadro 58. Prioridad aspectos del ordenamiento territorial del sistema estructurante
Servicios PUDICOS DOMICIIANOS. .....ccveeeeeereeeeee ettt ettt ettt et eve e ereeeveeeaeeeenee e 154
Cuadro 59. Recomendaciones para incorporar cambio climdtico desde la Servicios
PUblicos Domiciliarios en el Municipio Belén de Umlbria, Risarald........ccceeevveevveeiinnnenes 155
Cuadro 60. Prioridad aspectos del ordenamiento territorial del sistema estructurante
SISTEMAS PrOAUCTIVOS.....eiciiiie ettt e e e e e s e e et e e e saeeesaeessseeensaaesnneas 158
Cuadro 61. Recomendaciones para incorporar cambio climdtico desde los Sistemas
Productivos en el Municipio Belén de Umbria, RiSAraldQ.......cc.eceeveeeeveeeeieeeeieeeeeeeeeeeeene 159
Cuadro 50. Prioridad Aspectos del ordenamiento territorial del sistema estructurante
MoVvilidad, VIAS Y TIANSDOME ...ttt et e e e e et eae e e eae e e eaaeeeeaaeeeeaeeenn 162

Convenio Interadministrativo N° 293- 2019 CARDER - UTP

Grupo de Investigaciéon en Gestion Ambiental Territorial -GAT gat@utp.edu.co


mailto:gat@utp.edu.co

7 J
Perfil climdtico del Municipio de Belén de Umbria, Risaralda. 2019 /

Cuadro 51. Recomendaciones para incorporar cambio climdatico desde la Movilidad,

Vias y Transporte en el Municipio Belén de Umbria, Risaralda.........ccccceeveeeeveeecveeccnneeenee. 163
Cuadro 56.. Prioridades aspectos del ordenamiento territorial del sistema estructurante
VIVIENAQ Y HADITAT. ettt ettt e eaaeeeanees 165
Cuadro 57. Recomendaciones para incorporar cambio climatico desde la vivienda y
hdbitat en el Municipio Belén de Umbria, RisAralda. ........cc.ooooveeeieeeeeeeeieeceeeeeeee e 166
Cuadro 54. Prioridades Aspectos del ordenamiento territorial del sistema estructurante
Equipamientos Colectivos, Municipio de Belén de Umbria, Risaralda............cceeeveeenee. 167
Cuadro 55. Recomendaciones para incorporar cambio climdtico desde los
equipamientos colectivos en el Municipio Belén de Umbria, Risaralda ...............c.......... 168
Cuadro 52. Prioridades Aspectos del ordenamiento territorial del sistema estructurante
Espacio PUblico, municipio de Belén de UmbriQ .......cccueeeieeiieiieeiecieeeeeeee e 170
Cuadro 53. Recomendaciones para incorporar cambio climdtico desde el Espacio
publico en el Municipio Belén de Umbria, RiSOralda........ccveeeevveeeiieeeiieeeeeeeeeeeee e 170
Cuadro é4. Recomendaciones para incorporar cambio climatico desde Patrimonio
cultural en el Municipio Belén de Umbria, RisQralda.........ccceceeeeveeceeeieecieeieeceeeeeieeeeen 172

Convenio Interadministrativo N° 293- 2019 CARDER - UTP

Grupo de Investigaciéon en Gestion Ambiental Territorial -GAT gat@utp.edu.co


mailto:gat@utp.edu.co

8 /
Perfil climdtico del Municipio de Belén de Umbria, Risaralda. 2019 /

/
Listado de grdficas

Grdfica 1. NUmero de Productores Residentes en el total de las UPA en el drea rural
dispersa censada en el Municipio de Belén de Umbria, RisaraldQ........cccovvveeveeecveeeenneenn. 19
Grdfica 2. Proporcidon de poblacion en el drea rural dispersa que se autoreconoce
perteneciente a una étnia, Municipio de Belén de Umbria, Risaraldd...........cceveeeenvennee.. 19
Grdfica 3. Distribucion por rangos de edad de la poblacion del drea rural dispersa,
segun sexo, en el municipio de Belen de Umbria, Risaralda..........cceeeveecieeeieecreeeieecieeene. 21
Grdfica 4. Contribucion por dimensiones de andlisis de la TCNCC (seguridad alimentaria,
recurso hidrico, biodiversidad, salud, hdbitat humano e infraestructura) al riesgo
MUNICIPAI FTENTE QI CC. ittt et s e e s be e e e ste e e sbeeesseeensaeensns 24
Grafica 5. Calificaciéon por dimensiones de andlisis de la TCNCC (seguridad alimentaria,
recurso hidrico, biodiversidad, salud, hdbitat humano e infraestructura) al riesgo

MUNICIPAI TTENTE QI CC ettt ee et e e e e e et e e e e e eeenaarraneeeas 24
Grdfica 6. Total predios con bovinos, bufalos, avicolas y porcinos en Risaralda. ........... 27
Grdfica 7. Proporcion de frutales y especies forestales dispersos reportados en el TCNA
para el municipio de Belén de UmDIQ. .....cc.iiiciiiiiee e 28
Grdafica 8. Area sembrada (Ha) con culfivos de café, platano y aguacate en el
departamento de RiSAIQIAQ. ... .ii ittt stee st e e beeessaeeesaeeesseeesneeenns 30
Grdfica 9. Estimacion de toneladas de carbono almacenado en las dreas con bosques
clasificadas por zonas de vida para el municipio de Belén de Umbria, Risaralda .......... 33

Grdfica 10. Proporcion de UPA con fransformaciéon o no del bosque natural en el
desarrollo de las actividades agropecuarias, en el drea rural dispersa del municipio de

Belén de Umbria, RISAIQIAQ. ..cuiiiiieiieeieeee ettt e aa e et aeeveeseaeenns 35
Grdfica 11. Tipos de aprovechamiento del bosque por UPA, segun las veredas con las
mayores contribuciones en el municipio de Belén de Umbria, Risaralda............cc.cee....... 35

Grdfica 12. Proporcidén de UPA en el drea rural dispersa en el municipio de Belén de
Umbria, Risaralda que reportaron aprovechamiento de la madera de bosque natural.

Grdfica 13. Proporcion de UPA con acceso al agua para actividades agropecuarias
segun las fuentes de agua para el total en el drea rural dispersa censada, Municipio de
BEIEN A& UMNIDIIQ. ..ttt ettt ettt e et eaeeeteeeateeeseeeaaeereeenneenns 43
Grafica 14. Total de UPA que tienen o no dificultades en el uso del agua para las
actividades agropecuarias en el drea rural dispersa del municipio de Belén de Umbria

Grdfica 15. Proporcidon de UPA que presentaron dificultad para el desarrollo de las
actividades agropecuarias en el uso del agua por tipo de dificultad, en el area rural
dispersa de Belén de Umbrid, RISArQIAQO. .......c.viiecviiieieeeeeee ettt 44

Convenio Interadministrativo N° 293- 2019 CARDER - UTP

Grupo de Investigaciéon en Gestion Ambiental Territorial -GAT gat@utp.edu.co


mailto:gat@utp.edu.co

Perfil climdtico del Municipio de Belén de Umbria, Risaralda. 2019

Grdfica 16. Proporcion de UPA respecto al total de éstas que realizaron practicas de
proteccion de los suelos en el desarrollo de las actividades agropecuarias por prdctica,
en el drea rural dispersa del Municipio de Belén de Umbria, Risaralda. ...........ccevveeeneeene. 45
Grdfica 17. Proporcion de UPA que realiza o no prdcticas de manejo sobre cultivos,
plantaciones forestales y pastos, en el drea rural dispersa de Belén de Umbria, Risaralda.

Grdfica 18. Proporcion de maquinaria en las UPA censadas en el drea rural dispersa,
segun tipo de maquinaria y destino, desagregado en territorio de grupos étnicos (étn) y
sin territorio de grupos étnicos (Sin étn), municipio de Belén de Umbria .......ccccccvvevenen. 46
Grdfica 19. Proporcion UPA en el drea rural dispersa del municipio de Belén de Umbria
que recibieron asistencia técnica segun tipo, Municipio de Belén de Umbria, Risaralda

....................................................................................................................................................... 47
Grdfica 20. Total UPA segun asistencia técnica recibida desagregada en territorio de
grupos étnicos vy sin grupos étnicos, Municipio de Belén de Umbria, Risaralda................ 48
Grdfica 21. Total de créditos otorgados a productores del municipio de Belén de Umbria
en los 4 Ultimos periodos AadmMiNiSTTATIVOS. .....c..iccieeiieiecieee et 48
Grdfica 22. Comportamiento del drea sembrada (Ha) de los frutales en el Municipio de
Belén de Umbria, Risaralda, entre 2008 Y 2017 .....oouiieiieiieeieeeie ettt 50
Grdfica 23. Comportamiento del drea sembrada (ha) de cultivos permanentes y
tubérculos, en el Municipio de Belén de Umbria, Risaralda entre 2008 y 2017. ................ 50

Grdfica 24. Comportamiento del drea sembrada (ha) de cultivos transitorios en el
Municipio de Belén de Umbria Risaralda entre el segundo semestre de 2006 y primer
SEIMESIIE AE 2017 ettt ettt et s e e st e e e s abe e e sbeeensbeeesbeeensseeesseeesseesnnreens 52
Grdafica 25. NUmero de viviendas con acceso a energia eléctrica, alcantarillado y
acueducto para el total en el drea rural dispersa censada, territorios de grupos étnicos y
sin ferritorios de grupos étnicos en el municipio de Belén de Umbria, Risaralda. ............. 53
Grdfica 26. Total viviendas ocupadas en el drea rural dispersa con personas presentes
con acceso a energia eléctrica, alcantarillado y acueducto en el municipio de Belén de
(Wl aalolgle T NI o (o o I TSRS 53
Grdfica 27 Cobertura del servicio de acueducto para los municipios de Risaralda....... 55
Grdfica 28 Cobertura del servicio de alcantarillado para los municipios de Risaralda. . 57
Grdfica 29. Proporcion de UPA que realizan manejo de desechos animales o vegetales,
por tipo de manejo en el drea rural dispersa del Municipio de Belén de Umbria............ 58
Grdfica 30. Proporcién de UPA que realiza manejo de desechos pldsticos, vidrios o PVC,
por fipo de manejo en el desarrollo de las actividades agropecuarias en el drea rural

dispersa del Municipio de Belén de Umbria, RisSAralda. ......c..oooeveeeieeiceieeceeeeeeee e 60
Grdfica 31. Proporcién de UPA con dreas construidas para el manejo de residuos sélidos
desagregado por veredas, Municipio de Belén de Umbria, Risaraldd .........cceeevveeeeennennns 61

Grdfica 32. Total viviendas ocupadas en Unidades de Produccion Agropecuaria -UPA y
en Unidades de Produccién no Agropecuaria - UPNA para el total en el drea rural
dispersa censada, territorios de grupos étnicos y sin territorios de grupos en el Municipio
de Belen de Umbria, RISArQIAQ. .....iioiiieiicieeceeeeeee ettt ettt e aeeaeeseaeenee e 63

Convenio Interadministrativo N° 293- 2019 CARDER - UTP

Grupo de Investigaciéon en Gestion Ambiental Territorial -GAT gat@utp.edu.co

7

/


mailto:gat@utp.edu.co

10 #
Perfil climdtico del Municipio de Belén de Umbria, Risaralda. 2019 /

Grdafica 33. Déficit cuantitativo y cualitativo de vivienda de los Municipios de Risaralda.

....................................................................................................................................................... 64
Grdfica 34. Material predominante de las paredes exteriores de las viviendas ocupadas
en el drea rural dispersa, Municipio de Belén de Umbria, Risaralda.........c..cocevveeevieeenneenn, 65
Grdfica 35. Material predominante en los pisos de las viviendas ocupadas en el drea
rural dispersa censada en el Municipio de Belén de Umbria, Risaraldd ...........ccoveeeneeenne. 65
Grdfica 36. Proporcion de poblacion en el drea rural dispersa segun sexo y nivel
educativo, Municipio de Belén de Umbria, RiSAraldQ.......cocuviieeeeeeieeeeeeeeeee e 66
Grdfica 37. Proporcion de veredas con el mayor nUmero de poblacion rural dispersa con
BP, Municipio de Belen de UmDIQ ...cccuiiuiieiieieceeee ettt 67
Grdfica 38. Proporcion de veredas con el mayor nUmero de poblacion rural dispersa con
BS y media, Municipio de Belén de Umbria, Risaraldd.........cccecveeevieeiiecieecieecieeeeeeveeeeene 68
Grdfica 39. Proporcion de poblacion en el area rural dispersa afiliada a salud segin sexo,
MUNICIPIO de BEIEN A& UMDIIQ ..ottt e e eeaneeenas 69
Grdfica 40. Veredas con la mayor proporcion de poblacion rural dispersa afiliada a
algun tipo de régimen de salud, Municipio de Belén de Umbria, Risaralda. .................... 70
Grdfica 41. Distribucion porcentual de la inversion municipal por programas
contemplada en el plan de desarrollo para el periodo 2016-2019. .....ccvevveeecieeecveeeieeens 72
Grdfica 42. Distribuciéon porcentual del presupuesto asignado en lineas identificadas
para la gestion de CC por sistema eStruCTUraNte.......oouvecveeceeeeeeeeceeeeee e 76

Grdfica 43. Distribucion de la inversion total (pesos) en estructura ecologica, para el
periodo 2016-2019, con potencial de aportar a la gestion de CC y la VC, en el Municipio
de Belén de Umbrid, RISAIQIAO.........ooieeeeeeeeeee ettt ettt et eere e e eeae e eraeeeveeens 78
Grdfica 44. Comportamiento de la inversion total (en pesos) con potencial de aportar
a la gestion de CC y la VC desde la estructura ecolégica, para el periodo 2016-2019, en

el Municipio de Belén de Umbria, RiISAraldQ ........ccuiicveeeiieeiieeieeeecee e 79
Grdafica 45 Distribucion de la inversion total (pesos) en sistemas productivos, para el
periodo 2016-2019, con potencial de aportar a la gestion de CC y la VC........c.ccu..... 80

Grdfica 46. Comportamiento de la inversion total (en pesos) con potencial de aportar a
la gestion de CC y la VC enlos sistemas productivos, para el periodo 2016-2019, Municipio

de Belén de Umbrid, RISAIQIAQ. .....iocuieeeeeeee ettt ettt e eeaeeeaeeeaee e 81
Grdfica 47. Distribucion de la inversion total (pesos) en servicios publicos, para el periodo
2016-2019, y podrian estar aportando a la gestion de CC y la VC. ....coveeveeveeciveeieeien, 83

Grdfica 48. Comportamiento de la inversiéon total (en pesos) que aporta a la gestion de
CC vy la VC desde los servicios publicos, para el periodo 2016-2019, Belén de Umbriq,
RISAIQIAQ. 1ottt e et e e e ettt e e e ettt e e e e ettaeeeeeaaseeeeeaasaaeeeesssseeeeanssaseeassseeeeannraeas 83
Grdfica 49. Distribucion de la inversion total (pesos) en movilidad, vias y tfransporte, para
el periodo 2016-2019, con potencial de aportar a la gestion de CC y la VC, en el
Municipio de Belén de Umbrid, RiSArAIAQ ........oioouiiiieiiecie et 85
Grdfica 50. Comportamiento de la inversion total (en pesos) con potencial de aportar a
la gestion de CC y la VC, para el periodo 2016-2019, en el sistema estructurante de
movilidad, vias y tfransporte, Municipio de Belén de Umbria, Risaraldad...........ccceeeeeuveenee.. 86

Convenio Interadministrativo N° 293- 2019 CARDER - UTP

Grupo de Investigaciéon en Gestion Ambiental Territorial -GAT gat@utp.edu.co


mailto:gat@utp.edu.co

IR
Perfil climdtico del Municipio de Belén de Umbria, Risaralda. 2019 /

Grdfica 51. Comportamieto de la inversion total (en pesos) con potencial de aportar a
la gestion de CC y la VC en el sistema estructurante de movilidad, vias y transporte,
periodo 2016-2019, en el Municipio de Belén de Umbria, Risaraldd...........cceveeeeveeeeneeennee. 86
Grdfica 52 Distribucion de la inversion total (pesos) en vivienda y habitat, para el periodo
2016-2019, con potencial de aportar a la gestiéon de CC y la VC, en el Municipio de Belén
de UmbDria, RISAIQIAQL. ..ottt et et estaebeesaesseebeesaeessesseensenseas 88
Grdfica 53. Evoluciéon de la inversion total (en pesos) en vivienda y hdbitat, para el
periodo 2016-2019, con potencial de aportar a la gestion de CC y la VC, en el Municipio
de Belén de Umbrid, RISAIQIAQ. .....iicviieiiceeceeeeeeee ettt ettt e eeae e eaneevee e 89
Grdfica 54. Distribucion de la inversion total (pesos) en espacio publico y equipamientos
colectivos, para el periodo 2016-2019, con potencial de aportar a la gestion de CC vy la
VC, en el Municipio de Belén de Umbria, RiSAralda. .........ccveeeveeeieeciieeieeeeeieeeeeee e 90
Grdfica 55. Comportamiento de la inversion total (en pesos) con potencial de aportar a
la gestion de CC y la VC, en espacio publico y equipamiento colectivos, para el periodo
2016-2019, en el Municipio de Belén de Umbria, Risaralda. ........cccecveeieecieeeieeciieeieeieeeee 21
Grdfica 56. Distribucion de la inversion total (pesos) en patrimonio cultural, para el
periodo 2016-2019, con potencial de aportar a la gestion de CC y la VC, en el Municipio
de Belén de Umbrid, RISArQIAQL. ...cc.veiieiiieeceee ettt e e e eeaneeenns 92
Grdfica 57. Comportamiento de la inversion total (en pesos) con potencial de aportar a
la gestion de CC y la VC en patrimonio cultural, para el periodo 2016-2019, Municipio de
Belén de Umbrid, RISOIQIAQL. ....iiiiiieeeeeeeeee ettt e e eeane e eeareeeeanas 93
Grdfica 58. Distribucion de la inversidon total (pesos) en lineas transversales, para el
periodo 2016-2019, con potencial de aportar a la gestion de CC y la VC, en el Municipio
de Belén de Umbrid, RISArQIAQL. ....c..eeiieiieeeee ettt ettt e e eeneeeenns 95
Grdfica 59. Evolucion de la inversion total (en pesos) en lineas transversales, para el
periodo 2016-2019, con potencial de aportar a la gestion de CC y la VC, en el Municipio
de Belén de Umbrid, RISArQIAQL. ....c..eeeivieeiee ettt eareeeeaneeenns 96
Grdfica 60. Distribucion de la inversion total municipal (pesos) con potencial de aportar
a la gestion del CC y la VC por sistemas estructurantes, en el Municipio de Belén de

UmMBriA, RISOIQIAQL. c..veiiiiciieciieeieece ettt ettt ettt e et e b e e s teeeabeesaaeesaeeeseenseessneennes 96
Grdfica 61. Proporcion de eventos registrados entre los afos 1971-2012 para el
fendmeno ENSO, en el Municipio de Belén de Umbria. ......ccoovvuveeeieeieiieeceeeeeeeeeeeee 114

Grdfica 62. Proporcion de eventos climdticos registrados durante meses con fendmeno
de La Nina o El Nino, entre 1971-2012, en el municipio de Belén de Umbria Risaralda. 115
Grdfica 63. Veredas con la mayor proporciéon de registros de inundaciones en suelo rural
reportados entre 1978 y 2012 durante el fendmeno de La Nina, Municipio de Belén de
UMDIQ, RISOIQIAQ . ..eeieieeeeceeee ettt ettt e e et e etaeeeveeeaeeeeseeeaseeseeeaneeseeans 117
Grdfica é64. Veredas con la mayor proporcion de registros de deslizamientos en suelo
rural, reportados entre 1971 y 2011 durante el fendmeno ENSO, Municipio de Belén de

Vo] olgle T N @ o] o TP 117
Grdfica 65. Total personas afectadas por algun evento ocurrido en meses con presencia
del Fendmeno ENSO para el periodo 20T0-20T8 ... ieiveeeieeeeeee e 120

Convenio Interadministrativo N° 293- 2019 CARDER - UTP

Grupo de Investigaciéon en Gestion Ambiental Territorial -GAT gat@utp.edu.co

/


mailto:gat@utp.edu.co

Perfil climdtico del Municipio de Belén de Umbria, Risaralda. 2019

Grdfica 66. Afectaciones registradas a los sistemas de vivienda y hdbitat, servicios
publicos, equipamientos colectivos y movilidad, vias y fransporte para el periodo 2010-

2018 en el Municipio de Belén de UmMDIQ.......c..oooviiieiieecee e 125
Grdfica 67. Nivel de incorporacion de los aspectos de Cambio Climdatico en el Plan
Bdsico de Ordenamiento Territorial del municipio de Belén de Umbria, Risaralda. ....... 147

Convenio Interadministrativo N° 293- 2019 CARDER - UTP

Grupo de Investigaciéon en Gestion Ambiental Territorial -GAT gat@utp.edu.co


mailto:gat@utp.edu.co

13/
Perfil climdtico del Municipio de Belén de Umbria, Risaralda. 2019 /

/
Abreviaturas

CARDER: Corporacién Autbnoma Regional de Risaralda
CC: Cambio climdtico

DCC: Direccion de cambio climdatico

DMI: Distrito de Manejo Integrado

DNP: Departamento Nacional de Planeacion

Ftn: Etnico

F.H.R : Franja hidrogrdfica rio

FUT: Formulario Unico Territorial

GEl: Gases Efecto Invernadero

MADR: Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural

MADS: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
Pp: Precipitacién

Qmax: Caudal méximo

Qmin: Caudal minimo

STAR: Sistema de fratamiento de aguas residuales
TCNA: Tercer Censo Nacional Agropecuario

TCNCC: Tercer Comunicacion Nacional de Cambio Climdtico
UPA: Unidades de produccién Agropecuaria

UPNA: Unidades de produccion no agropecuaria
UNGRD: Unidad de gestion del riesgo de desastres

VC: Variabilidad climdatica
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INTRODUCCION

La Politica Nacional de Cambio Climdtico (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2017) tiene cinco lineas estratégicas, “desarrollo rural bajo en carbono y
resiliente al clima”, “desarrollo urbano bajo en carbono vy resiliente al clima”, “desarrollo
minero-energético bajo en carbono y resiliente al clima”, * desarrollo de infraestructura
baja en carbono vy resiliente al clima” y "manejo y conservacion de ecosistemas y
servicios ecosistémicos para un desarrollo bajo en carbono y resiliente al clima’ las cuales
desde el ordenamiento territorial aportan al logro de dreas rurales y dreas urbanas
resilientes al clima.

Por su parte, el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC), establecio
la incorporacién de variables de cambio climdatico en la planificacion territorial y
ambiental de Colombia, en el marco de una estrategia integrada para el ordenamiento
territorial y la gestion del riesgo en el pais. Es asi como, la Direccion de Cambio Climdtico
(DCC) en conjunto con la Direccidon General de Ordenamiento Ambiental Territorial y
SINA- DGOAT, durante el ano 2014, tfrabajaron en conjunto en las orientaciones para la
incorporacion de las acciones frente al cambio climdtico, en los instrumentos de
ordenamiento territorial (EOT, PBOT, POT). Al siguiente ano, con el Convenio
Interadministrativo 290 de 2015 entre el MADS (DCC) y Universidad Tecnolégica de
Pereira — UTP, se aunaron esfuerzos técnicos, administrativos y financieros para desarrollar
la guia para la incorporacion de cambio climdtico en el ordenamiento territorial, se
seleccionaron 10 entidades territoriales (municipios) como pilotos para la incorporacion
de cambio climdtico en los POT, PBOT y EOT. Producto de este proceso liderado por la
DCC, en el ano 2018, se publicé en versién digital “consideraciones de cambio climdatico
para el ordenamiento territorial” 1

Con miras a avanzar en la incorporacion de acciones que aporten a la gestion del
Cambio Climdatico desde los instrumentos de ordenamiento territorial, la CARDER en
convenio con la Universidad Tecnolégica de Pereira -UTP- han venido elaborando los
perfiles climdticos de los diferentes Municipios del departamento. El presente informe
corresponde al Perfil Climdtico del Municipio de Belén de Umbria.

La elaboracion de éstos perfiles climdaticos, se apoyd en el documento “Consideraciones
de cambio climdtico para el ordenamiento territorial” (MADS, 2018). El documento en
mencidén, aborda la incorporacion de cambio climdtico transversalmente en los
diferentes sistemas estructurantes. Una vez elaborado el perfil climdtico e identificado
las probables manifestaciones de cambio climdtico y variabilidad climdatica en el

1 El documento puede ser descargado a través del siguiente vinculo:
http://www.minambiente.gov.co/images/cambioclimatico/pdf/desarrollo_y_planificacion/Consideracione
s_de_Cambio_Climatico_para_el_Ordenamiento_Territorial_VF.pdf
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Municipio, se evalua el grado de incorporacion de los aspectos de ordenamiento
territorial que aportan a la gestiéon del cambio climdatico, los cuales fueron definidos en
dicha Guia. Estos aspectos contribuyen a gestionar éstas manifestaciones identificadas
para el Municipio a partir de los escenarios de cambio climdtico y los eventos climdaticos
ocurridos en épocas del Fendmeno El Nino o de La Nina.

Este documento finaliza con medidas, para los componentes general, urbano y rural del
instrumento de ordenamiento territorial vigente para el municipio de Belén de Umbria y
unas reflexiones de cierre.
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1 CARACTERISTICAS DE CONTEXTO PARA ANALIZAR LA GESTION DEL CAMBIO

CLIMATICO

La caracterizacion del Municipio de Belén de Umbria se elabord en funcién de los
sistemas estructurantes con la intencidén de incorporar lineamientos y normas para el
ordenamiento del territorio en el proceso de actualizaciéon y ajuste de largo plazo del
Plan Bdsico de Ordenamiento Territorial (PBOT).

Durante el fendmeno de El Nino y de la Nina, ocurren cambios en los niveles regulares
de temperatura y de precipitacion que pueden tener diferentes grados de afectacion
en los sistemas estructurantes, la economia y la poblacidn del municipio. Por ejemplo, el
fendmeno de El Nino, favorece el aumento de horas de brillo solar y consecuentemente
la cantidad de radiacioén solar y con ello la sensacidn térmica percibida por las personas
o variacion en los niveles de productividad de algun cultivo.

Las manifestaciones de cambio climdtico expresan los posibles cambios que pueden
ocurrir en el territorio, a causa de la VC y el CC. Estos cambios se expresan en los sistemas
estructurantes, razdn por la cual son el eje de andlisis en los perfiles climdaticos territoriales
municipales y la base para explicar posibles afectaciones en los elementos que
componen los sistemas estructurantes a la luz de las proyecciones de temperatura y
precipitaciéon (2040, 2070, 2100) y la informacion histérica de los eventos ocurridos en
anos con Fendmeno de El Nino o de La Nina.

Imagen 1. Sistemas estructurantes utilizados como referente para el andlisis de Ias
manifestaciones de cambio climdtico en el territorio.

Fuente. (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2018).

Las manifestaciones de cambio climdtico inciden positiva o negativamente en los
elementos que componen los sistemas estructurantes y es por ello, que desde el PBOT de
Belén de Umbria, se pueden establecer normas o generar lineamientos que favorezcan
la adaptacién del territorio frente al cambio climdtico, las captaciones de GEl y la
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disminucion de emisiones de GEl por parte de los sectores que las emiten. Desde el
ordenamiento territorial los usos del suelo pueden ser regulados para avanzar hacia
territorios climaticamente bajos en carbono y adaptados frente a las manifestaciones
del clima.

Generalidades del Municipio

El Municipio de Belén de Umbria con una extension de 182,42 Km, estd ubicado en la
margen oriental de la cordillera occidental y todo su territorio hace parte de la cuenca
del rio Risaralda y de la regién climatica medio Cauca y Alto Nechi. Belén de Umbria va
desde los 1.000 m.s.n.m. en el Valle del Rio Risaralda hasta los 2.900 m.s,n.m., en el Alto
Serna, Cuchilla de San Juan, la cabecera municipal estd a 1.364 m.s.n.m. (CARDER,
20032; CORPOCALDAS, CARDER, FONDO ADAPTACION, 2017).

El Municipio lo conforman los corregimientos de Taparcal y Columbia organizados
politico administrativamente de la siguiente forma (Art. 64 PBOT Belen de Umbria)
(Alcaldia Municipal de Belén de Umbria, 2000):

Corregimiento Taparcal Corregimieto Columbia Cabecera Municipal
Veredas Taparcal, El | Veredas Columbia, | Atiende el resto de
Aguacate, La Isla, El | Caucayd, ElI Diamante, veredas del Municipio de
Agarrobo, Valdelomar, La | Guarcia, El Porvenir. Belén de Umbria.

Argentina, Pinales, Santa
Helena, Los Angeles.

Poblacion

La poblacién de este municipio, es producto de la mezcla de indigenas de los
asentamientos Los Umbrias, Andicas, Chdpatas y Guarnes, y personas provenientes de
Antioquia (Alcaldia Municipal de Belén de Umbria, 2012).

Segun la Direccidon de Censos y Demografia del DANE?, en el municipio de Belén de
Umbria se censaron 21.450 habitantes donde el 50,6% son hombres y el 49,4% mujeres
para el ano 2018. Segun la Alcaldia Municipal la poblacidn urbana representa el 47,35%
y la rural (52,64%) (Alcaldia Municipal de Belén de Umbria, 2016)s.

La mayor proporcidon de poblacién rural dispersa estd en las veredas Taparcal, Patio
Bonito, Cantamonos, Columbia y La Selva, del municipio de Belén de Umbria (DANE,
2014), tal como se muestra en el cuadro siguiente:

2 Ver DANE https://sitios.dane.gov.co/cnpv/#!/cua som Consultado en 23/10/2019.

3 El total de poblaciéon reportado por la Alcaldia en su Plan de Desarrollo Municipal fue de 27.718 personas
(Alcaldia Municipal de Belén de Umbria, 2016:12)
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Cuadro 1. Total poblacién en el drea rural dispersa del Municipio de Belén de Umbiriaq,
Risaralda, desagregadas por vereda y sexo.

Total poblacién por

Hombre Mujer vereda Proporcion
TAPARCAL 233 217 450 5%
PATIO BONITO 174 193 367 4%
CANTAMONOS 180 153 333 4%
COLUMBIA 175 146 321 4%
LA SELVA 159 156 315 4%
PINALES 160 151 311 3%
PROVIDENCIA 165 146 311 3%
SANTA EMILIA 141 152 293 3%
SIRGUIA 135 147 282 3%
EL AGUACATE 153 121 274 3%
BAJO GUARNE 141 132 273 3%
SERNA 135 126 261 3%
ANDICA 124 117 241 3%
LA FRISOLERA 122 118 240 3%
MAIRA BAJA 116 111 227 3%
SANTA ELENA 113 108 221 2%
SANDIA 103 117 220 2%
EL TIGRE 102 108 210 2%
EL DIAMANTE 105 91 196 2%
GUAYABAL 91 96 187 2%
PUENTE UMBRIA 99 85 184 2%
LA ESPERANZA 82 90 172 2%
ALTURAS 96 74 170 2%
PENAS BLANCAS 88 78 166 2%
VALDEOMAR 91 75 166 2%
OTRAS VEREDAS 1257 1272 2529 28%
Total poblacion area rural dispersa por sexo 4540 4380 8920 100%

Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en TCNA (DANE, 2014)

En total en el TCNA (DANE, 2014), el municipio de Belén de Umbria registré 8920 personas
asentadas en el drea rural dispersa, donde las mujeres representan el 49% del total de
esta poblacion.
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Complementariomente, el TCNA (DANE, 2014) identificé el total de poblacion
productora residente en las unidades de produccion agropecuarias, en el area rural
dispersa del municipio, tal como se muestra a continuacion:

Grdfica 1. NUmero de Productores Residentes en el total de las UPA en el area rural
dispersa censada en el Municipio de Belén de Umbria, Risaralda

1.350 1239 1.097

1.012

253 i27

Total Belén En territorio Sin territorio
de Umbria étnico étnico

B Productores residentes 1.350 1.097 253

u UPA 1.239 1.012 227

H Productores residentes mUPA

Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en TCNA (DANE, 2014)

De acuerdo a datos del Plan de Desarrollo Municipal 2016 - 2019 del 100% (673 personas)
de la poblacién indigena en el municipio, 37,6% se ubica en el drea urbana y 62,4% en
el area rural (veredas La Florida, Tribunas y Puente Umbria) (Alcaldia Municipal de Belén
de Umbria, 2016:106). No obstante, segun los datos del Tercer Censo Nacional
Agropecuario (DANE, 2014), en el area rural dispersa la poblacién que se auto reconocioé
como perteneciente a algun grupo étnico, estd compuesta asi:

Grafica 2. Proporcion de poblacion en el area rural dispersa que se autoreconoce
perteneciente a una étnia, Municipio de Belén de Umbria, Risaralda

67 4%

30.9%

Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en TCNA (DANE, 2014)
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Segun estos daftos, las veredas con el mayor niUmero de indigenas registrados en el drea
rural dispersa del municipio de Belén de Umbria son Bajo Guarne con 169 personas y
Tribunas con 23 personas, en el municipio de Belén de Umbria. De ellos, 83 son indigenas
menores de 11 o menos anos y 10 son indigenas mayores de 60 anos (DANE, 2014).

Cuadro 2. Total de poblacién que se reconoce como indigena desagregado por
vereda y sexo, Municipio de Belén de Umbria, Risaralda.

Veredas con personas que se

. . Hombre Mujer Total general
autoreconocen pertenecientes a una etnia
‘Embera 4 3 72
BAJO GUARNE 32 29 61
CAUCAYA 1 - 1
LA PLANTA - 1 1
LOS ANGELES 3 - 3
PENAS BLANCAS 1 - 1
VALDEOMAR 3 2 5
‘EmberaChami & 76 157
BAJO GUARNE 59 49 108
CANTAMONOS 1 - 1
LA FRISOLERA 1 1 2
LA TRIBUNA 9 14 23
LOS ALPES 1 5 6
LOS ANGELES - 1 1
MAIRA BAJA 7 2 9
PROVIDENCIA - 1 1
PUENTE UMBRIA 1 - 1
SIRGUIA 1 3 4
TUMURRAMA 1 - 1
Indigenasininformacien 2 2 4
LA ESPERANZA 1 1 2
PATIO BONITO 1 1 2
Total general 123 110 233

Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en TCNA (DANE, 2014)

Segun la Direccion de Censos y Demografia del DANE, para el ano 2018, la mayor
proporcion de poblacion del Municipio estd en el rango de edad de 10 a 19 anos, tanto
para hombres (8,90%) como para mujeres (8,30%).

La grdfica a continuacién muestra la distribucion de la poblacion del drea rural dispersa
por grupo etario, teniendo en cuenta las edades establecidas por las politicas publicas
que atienden diferencialmente estos grupos poblacionales.
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Grdfica 3. Distribucion por rangos de edad de la poblacion del drea rural dispersa,
segun sexo, en el municipio de Beléen de Umbiria, Risaralda

I Q,
-13% Adultemayor ) 12%
Q,
-18% Adulto ) b 41%
— Y15
11% ~Tover ) 13%
— I 13%
11% Adol<SEERCIa )
l Q,
-9y Nifiez ) 11%
l Q,
-7% Primerainfaficia 9%
% Mujeres % Hombres
Rangos de edad Hombres Mujeres
Primera infancia 0-5 338 416
Nifiez 6all 412 491
Adolescencia 12a17 499 555
Jéven 18-26 522 580
Adulto 27-60 2169 1802
Adulto mayor > 60 600 536
Total poblacién rural dispersa 4540 4380

Fuente. Elaboracién propia-GAT con base en TCNA (DANE, 2014)

Las veredas que se muestran a continuacién sefalan el total de poblacién menor de 12
anos y mayor de 60 anos, en el municipio de Belén de Umbria. Esta informacion deberd
considerarse para tomar decisiones frente a grupos poblacionales mdas vulnerables
frente a la ocurrencia de eventos climdticos extremos, o manifestaciones del clima
relacionadas con la salud por temperaturas por encima de los promedios regulares o
excesos de agua lluvia.

Cuadro 3. Total de poblacidn rural dispersa menor de 12 afos y mayor de 60 anos en
el municipio de Belén de Umbria, Risaralda

] ] Person?s Personfs Total general
Veredas Belén de Umbria < =11 afios > = 60 afios
ALTURAS 28 21 49
ANDICA 32 55 87
BAJO GUARNE 76 27 103
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] ] Person~as Person~as Total general
Veredas Belén de Umbria < =11 afios > = 60 afios

CANTAMONOS 52 54 106
CAUCAYA 22 12 34
COLUMBIA 66 34 100
EL ABEJERO 16 11 27
EL AGUACATE 48 52 100
EL ALGARROBO 8 12 20
EL CONGO 24 12 36
EL DIAMANTE 45 31 76
EL DINDE 1 5 6

EL PORVENIR 22 7 29
EL PROGRESO 12 10 22
EL ROBLAL 1 7 8

EL SILENCIO 16 10 26
EL TIGRE 32 32 64
EXPANSION URBANA 10 2 12
GUAIRA 15 6 21
GUAYABAL 28 29 57
LA ARGENTINA 2 - 2

LA ESPERANZA 13 28 41
LA FLORIDA 17 17 34
LA FRISOLERA 47 26 73
LA GARRUCHA 8 3 11
LA ISLA 22 10 32
LA PLANTA 24 15 39
LA SELVA 59 44 103
LA SELVA ALTA 4 3 7

LA TESALIA 35 12 47
LA TRIBUNA 29 16 45
LLORONA ALTA 25 9 34
LLORONA BAJA 3 8 11
LOS ALPES 34 24 58
LOS ANGELES 16 9 25
MAIRA BAJA 52 15 67
MARIA ALTO 25 1 26
MARMATICO 24 14 38
PATIO BONITO 64 48 112
PENAS BLANCAS 28 26 54
PINAR DEL RIO 2 1 3

PINALES 50 34 84
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] ] Person~as Person~as Total general
Veredas Belén de Umbria < =11 afios > = 60 afios
PROVIDENCIA 55 47 102
PUENTE UMBRIA 36 24 60
SAN JOSE 15 13 28
SANDIA 49 13 62
SANTA ELENA 36 37 73
SANTA EMILIA 60 22 82
SERNA 57 25 82
SIRGUIA 55 34 89
SIRGUIA ALTO 2 4 6
TACHIGUI 15 19 34
TAPARCAL 88 57 145
TUMURRAMA 29 19 48
VALDEOMAR 9 23 32
VISTA HERMOSA 14 7 21
Total general 1657 1136 2793

Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en TCNA (DANE, 2014)

Las veredas con el mayor nUmero de ninos menores de 12 anos son Taparcal, Bajo
Guarne, Columbia, Patio Bonito y Santa Emilia. Las veredas con el mayor nimero de
personas en drea rurales dispersas mayores de 60 anos son Taparcal, Andica,
Cantamonos y El Aguacate.

1.1 VULNERABILIDAD Y RIESGO FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO SEGUN LATCNCC

La Tercera Comunicaciéon Nacional de Cambio Climatico-TCNCC (IDEAM, PNUD, MADS,
DNP, CANCILLERIA, 2017), en su documento sobre vulnerabilidad y riesgo por cambio
climdtico en Colombia, definid unos indicadores que permiten leer el territorio desde los
componentes de la vulnerabilidad, es decir,

( RIESGO = AMENAZA (Exposicion) X VULNERABILIDAD J

— CAPACIDAD
[ VULNERABILIDAD ]_ [ SENSIBILIDAD ] g ADAPTATIVA

Los indicadores propuestos en la TCNCC, asi como algunas de las metas establecidas en
los Planes Sectoriales de Mitigacion Nacionales, fueron recogidos en el Plan
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Departamental para la Gestion del Cambio Climdatico en Risaralda, lo cual facilita a las
entidades territoriales, la identificacion de aquellas inversiones —i.e. las reportadas en el
FUT por la entidad territorial- que al realizarse apuntan a alguno de los componente que
configuran la vulnerabilidad frente al cambio climdatico en los territorios (IDEAM, PNUD,
MADS, DNP, CANCILLERIA, 2017) o se relacionan con acciones que tienen el potencial
de incidir en la captacién de GEl o disminuciéon de éstos gases en sectores tales como el
agropecuario, el comercial y residencial, el forestal, o el de saneamiento bdsico (IDEAM,
PNUD, MADS DNP, CANCILLERIA, 2016).

La Tercera Comunicacién Nacional de Cambio Climdtico (TCNCC) permite, de un modo
indicativo y desde un contexto nacional, leer a través de las dimensiones de seguridad
alimentaria (SA), recurso hidrico (RH), biodiversidad (B), salud (S), habitat humano (HH) e
infraestructura (1) la situacién territorial frente al riesgo de Cambio Climdatico.

Grdfica 4. Contribucion por dimensiones de andlisis de la TCNCC (seguridad
alimentaria, recurso hidrico, biodiversidad, salud, habitat humano e infraestructura) al
riesgo municipal frente al CC.
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Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en datos de la TCNCC (2017).

El departamento de Risaralda presenta una distribucion del riesgo global frente al CC
similar para cada uno de sus municipios, como se aprecia en la grafica anterior, donde
las dimensiones con mayor aporte son seguridad alimentaria, hdbitat humano e
infraestructura. Para el caso puntual de Belén de Umbria la seguridad alimentaria aporta
el 35,47%, hdbitat humano 26,41%, infraestructura 17,63%, biodiversidad 11,14%, salud
5,85% y recurso hidrico 4,32%.

Grdfica 5. Calificacion por dimensiones de andilisis de la TCNCC (seguridad
alimentaria, recurso hidrico, biodiversidad, salud, habitat humano e infraestructura) al
riesgo municipal frente al CC.

Convenio Interadministrativo N° 293- 2019 CARDER - UTP

Grupo de Investigacion en Gestion Ambiental Territorial -GAT gat@utp.edu.co



mailto:gat@utp.edu.co

Perfil climdtico del Municipio de Belén de Umbria, Risaralda. 2019

el
Te)
o
O
N
v O uSA
N
o /©
/O RH
' BD
A A0 A0 o o 00 0 0 B0 D =
S N . @) @) @) mHH
@Q}“ O\%\Y“ Qy» &Y‘ %QS?‘ \;\b\?\ Q)OY‘ O®Y‘ O&‘?‘ ?g\‘?” ‘,\\O\? Yg} Q_Y"\ Q}O
&€ &K ES &S ¥ Q&0 Y
T & ¥ & & o CXR N P %
\/\?\ G Q \e %‘? 0<</
& S P R
Q <>
RN
RN
X

Fuente. Elaboracion propia-GAT con base a datos de la TCNCC (2017).

Los indicadores estdn clasificados como de “amenaza”, de “sensibilidad” o de
“capacidad adaptativa”. Su cdlculo es el que genera el valor de riesgo global frente all
clima del municipio, calculado para cada una de las dimensiones propuestas en la
TCNCC.

Se observa que en el recurso hidrico no se cadlificaron indicadores de amenaza o
capacidad adaptativa como altos o muy altos, mientras para sensibilidad el indice de
presién hidrica al ecosistema, la brecha de acueducto y el indice de retencién y
regulaciéon hidrica fueron calificados como altos.

El cambio proyectado en la superficie con aptitud forestal es el Unico indicador de
amenaza con cdlificacidn muy alto para la dimensidn de biodiversidad y servicios
ecosistémicos, mientras para sensibilidad los indicadores con mayor valoracion son el %
del drea del Municipio correspondiente a Bosque (muy alto) y el % de drea por Municipio
correspondiente a ecosistema natural (muy alto), sin presentar indicadores de
capacidad adaptativa con calificacion alta.

Desde la dimensién de seguridad alimentaria, los indicadores que mayor contribuciéon
tuvieron frente el valor de amenaza por cambio climdtico en el municipio de Belén de
Umbria, se relacionan con los “cambios en la superficie de las zonas o6ptimas
agroclimdticas” de cultivos tales como el frijol, el maiz, la cana panelera. También aporta
al valor final el indicador referido a “cambio proyectado en oferta/demanda de agua
para uso agricola”. Desde el componente de sensibilidad, los indicadores de seguridad
alimentaria que mdas confribuyeron al valor global fueron los relacionados con
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“porcentaje del PIB de otros cultivos+4 a precios constantes respecto al PIB total
departamental” y “porcentaje de drea asegurada respecto al total de drea sembrada”.
Finalmente, para el componente referido a la capacidad adaptativa, el indicador con
mayor contribucién al riesgo climdtico por seguridad alimentaria, fue *“créditos
otorgados por departamento/superficie agricola total”s.

En cuanto a la dimensién de hdbitat humano, para el componente de amenaza, el
indicador con mayor contribuciéon al riesgo climatico del Municipio fue “cambio
proyectado en el niUmero de viviendas danadas por eventos meteoroldgicos
(inundacién, deslizamiento) relacionados con cambios en la precipitacion”. Para el
componente de sensibilidad fueron “calidad del material de las paredes exteriores de la
vivienda”, “demanda urbana de agua” y “demanda urbana de agua para industria y
construccion”. El componente de capacidad adaptativa fuvo sus mayores
contribuciones por los indicadores de “indice de capacidad administrativa”, “indice de
gestion institucional” y el “indice de eficacia institucional” (IDEAM, PNUD, MADS, DNP,

CANCILLERIA, 2017).

Se concluye entonces que el riesgo municipal estd compuesto principalmente en
materia de recurso hidrico por una amenaza baja, una sensibilidad alta y una
capacidad adaptativa muy baja, mientras en biodiversidad y servicios ecosistémicos se
valora una amenaza y una sensibilidad muy alta y una capacidad adaptativa muy alta.
En materia de seguridad alimentaria estd condicionado principalmente por una muy
alta y alta amenaza, alta sensibilidad y una moderada y baja capacidad adaptativa.

En cuanto a la calificacién de cada dimension frente al riesgo de CC, aungque no
presenta una distribucién homogénea como en el caso de la contribucidon de cada
dimensiéon al riesgo global, destaca que el recurso hidrico siempre es la dimensidn con
mayor calificaciéon para cualquier municipio de Risaralda (ver Grdfica 5), del mismo
modo hdbitat humano es la dimension calificada con menor riesgo. Para el caso local,
Belén de Umbria posee una calificacion por riesgo frente al CC muy alto para recurso
hidrico (0,56), alto para biodiversidad (0,26), alto para seguridad alimentaria (0,26) y muy
bajo para las dimensiones de infraestructura (0,15), salud (0,13) y hdbitat humano (0,11)
(IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA, 2017).

4 Desde la dimension de seguridad alimentaria, la disponibilidad de alimentos variados favorece la
adaptacién del municipio frente al cambio climdtico.

5 Datos tomados de las tablas recapitulativas de los municipios (IDEAM, PNUD, MADS DNP, CANCILLERIA,
2016).
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1.2 INVENTARIO DE EMISIONES DE GEl SEGUN LATCNCC

Segunlos datos de la TCNCC (IDEAM, PNUD, MADS DNP, CANCILLERIA, 2016), el municipio
de Belén de Umbria tiene emisiones netas entre -308 y -181 Kton CO2eq. En el ano 2012,
Risaralda tuvo emisiones de 1.839 Kton CO2 eq y absorciones de -2.637 Kton CO2 eg miles
de toneladas, siendo el tfransporte el sector con mayor participacion en la generacion
de emisiones (27,38%), seguido por el sector forestal con 22,55% y el agropecuario con
20,24% (IDEAM, PNUD, MADS DNP, CANCILLERIA, 2016).

La férmula utilizada para calcular las emisiones es la siguiente:

EMISION DE Dato de Actividad X Factor de emisién
GEIl = (Informacién del tamario de la (Es un valor representativo que relaciona la
actividad generadora de la cantidad de un gas emitido a la atmdsfera
emision) con el dato de la actividad asociado a la

emisién de dicho gas)

El Tercer Censo Nacional Agropecuario (DANE, 2014), y las bases de datos del ICA sobre
inventario bovino, porcino y avicola, permiten comprender la dindmica del municipio
respecto al comportamiento de este sector y su aporte a las emisiones de GEI: metano
(CHa) con la fermentacion entérica, de 6xido nitroso (N20) asociado a la orina y estiércol
de animales de pastoreo (IDEAM, PNUD, MADS DNP, CANCILLERIA, 2016). La gréfica a
continuacién muestra la relaciéon de predios con actividad pecuaria en el departamento
de Risaralda.

Grdfica 6. Total predios con bovinos, bufalos, avicolas y porcinos en Risaralda.
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Fuente. Elaboracion propia GAT con base en el Censo Pecuario Nacional 2017 (ICA, 2017).
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Para el caso de la actividad pecuaria, el municipio en el contexto departamental
concentra el 4,6% de los predios con bovinos con una poblacion de 4706 cabezas de
ganado, no posee predios con bufalos, el 6% de las avicolas con 121 predios dedicados
a esta actividad (120 traspatio y 1 a levante); y el 6,8% de los predios porcinos con una
poblacién de 4426 cerdos, 98 de los 163 predios dedicadas a esta actividad productiva
se encuentra tecnificados. Ademds, el municipio para el Censo Pecuario Nacional
reporto 500 equinos y un caprino (ICA, 2017).

Por ofra parte, la presencia de especies forestales, cultivos permanentes, sistemas
silvopastoriles, bosques naturales en proceso de regeneraciéon representan reservorios de
carbono y aportan en la captura de GEl, cuya cantidad captada dependerd del tipo
de especie y edad de la misma (IDEAM, PNUD, MADS DNP, CANCILLERIA, 2016).

El municipio de Belén de Umbria registro un total de 3294 Unidades de Produccién
Agropecuaria (UPA), de las cuales se identificaron 1177 UPA con existencia de bosque
natural para el total del area rural dispersa (DANE, 2014).

Complementariamente, se idenftificd para este perfil climatico territorial, la proporcion
de drboles frutales y forestales registrados en el drea rural dispersa del municipio. Para
Belén de Umbria se tiene la siguiente informacion:

Grdfica 7. Proporcién de frutales y especies forestales dispersos reportados en el TCNA
para el municipio de Belén de Umbiria.
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Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en TCNA (DANE, 2014).

El mayor nUmero de drboles de nogal registrado en el TCNA (DANE, 2014), se reportaron
en las veredas Providencia (2058 darboles), Sandia (1814 darboles) y Maira Baja (1200
drboles) y el Silencio (1005 drboles).
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En cuanto al pldtano, las veredas con el mayor nUmero de darboles registrados en el
TCNA, son Sirguia (119 drboles), Liorona Alta (1100 darboles), y Cantamonos (760 arboles).

Respecto ala guadua, se tienen las veredas de Santa Elena y Columbia, cada una con
999 darboles, y la Tesalia con 500 darboles (DANE, 2014).

El PAS de mitigacién agropecuario (MADR, 2014) senald que plantaciones de aguacate
y mango reducen 49 millones de toneladas de CO 2equ €n 0,36 millones de hectdreas y
los sistemas silvopastoriles intensivos reducen 208 millones de COzequ €n 1,43 millones de
hectdreas.

Estructura productiva del Municipio de Belén de Umbria

Las emisiones de GEl en el municipio, tienen relacién directa con los sectores existentes
en el Municipio, tal como se menciond en este documento, para el departamento de
Risaralda, son el tfransporte, el sector forestal y agropecuario los que mds aportan en las
emisiones de GEI.

La Comisidn Regional de Competitividad para Risaraldaé definié cudles eran los sectores
tradicionales y los priorizados para la competitividad del departamento. En el perfil
productivo del Municipio de Belén de Umbria se senalaron como sectores tradicionales
el café y el comercio y como sector priorizado la agroindustria, segun las apuestas de
competitividad establecidas para el departamento de Risaralda7 (Red ORMET, 2017)

El Municipio de Belén de Umbria, comparativamente con ofros municipios del
departamento de Risaralda, se destaca en drea sembrada de café y pldtano, tal como
se muestra a continuacion:

é Ver https://www.crcrisaralda.org/

7 Ver https://www.crcrisaralda.org/
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Grdfica 8. Area sembrada (Ha) con cultivos de café, pldtano y aguacate en el
departamento de Risaralda
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Fuente. Elaboraciéon propia a partir de datos de la Evaluaciones Agropecuarias Municipales (EVA)
(MinAgricultura, 2017).

En términos de participacion en drea sembrada de café y pldtano en el municipio
respecto al total departamental dedicado a estos dos cultivos, se fiene que
respectivamente representan el 15% y el 25%. Para el caso del aguacate, cultivo que ha
ganado importancia dentro del rengldn econdmico del departamento y que ademds
recibe respaldo por el actual Plan Municipal de Desarrollo (vigencia 2016 —2019), Belén
de Umbria presenta una participacion del 4% del total del drea departamental
dedicada a este cultivo. El cuadro a continuacién muestra los renglones econdmicos
que componen la estructura productiva del municipio:

Cuadro 4. Representatividad en porcentaje de las actividades generadoras de valor
agregado en el municipio de Belén de Umbria, Risaralda.

Sectores de mayor importancia Aporte porcentual
Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca 44,26%
Actividades de servicios sociales y personales 11,75%
Establecimiento financieros, seguros y otros servicios 11,71%
Construccion 11,37%
Comercio, reparacion, restaurantes y hoteles 11,03%
Transporte, almacenamiento y comunicaciones 7,90%
Industria manufactureras 0,79%
Suministro de electricidad, gas y agua 0,68%
Explotacion de minas y canteras 0,50%
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Fuente. Adaptado de la ficha de caracterizacion territorial del Municipio de Belén de Umbria, Risaralda
(TerriData, 2019).

El sector de mayor importancia para la economia del municipio es la agricultura,
ganaderia, caza, silvicultura y pesca en donde se concentra el 44,26% del valor
agregado municipale. Ademds, se evidencian cuatro sectores econdmicos de segundo
orden que en conjunto concentran el 45,86% del valor agregado municipal, todos ellos
con una participacién promedio 11,4%, los sectores en cuestion son: las actividades
sociales y personales; establecimientos financieros, seguros Yy ofros servicios;
constfrucciéon; y comercio, reparacion, restaurante y hoteles. EIl municipio reporta un
crecimiento de la economia local constante entre los anos 2012y 2015, pasando un valor
agregado de $247,11 mil millones de pesos a $311,78 mil millones de pesos, sin embargo,
entre el ano 2011 y 2012 se reportdé un desplome del valor agregado de $41,72 mil
millones de pesos.

Las emisiones de GEl provenientes del sector comercial y residencial, estdn asociadas a
la quema de combustibles (CO2, CH4y N20), a los HFCs por uso de sustitos de SAO y a las
emisiones de CO2 por uso de cera de parafina.

1.3 ESTRUCTURA ECOLOGICA PRINCIPAL

En el municipio de Belén de Umbria hay cuatro zonas de vida (CARDER, 2000), Bosque
HUmedo Montano Bajo (vereda: Sirguia), Bosque Muy HUmedo Premontano (bmh-PM)e,
entre 900 y 2.000 m.s.n.m., temperaturas que oscilan entre 18 y 24°C vy lluvias entre 2.000
y 4.000 mm/ano; Bosque Muy HUmedo Montano Bajo (bmh-MB)©, entre 1.900 y 2.900
m.s.n.m., temperaturas enfre 12 a 18°C, precipitacion que oscila entre 2.000 y 4.000
mm/ano; bosque humedo Premontano (bh-PM)1, alturas enfre 900 a 2000 m.s.n.m.,
temperatura 18 a 24°C, y lluvias enfre 1.000 a 2.000 mm/ano. Los cambios proyectados
de temperatura y precipitacion probablemente incidirdn en cada zona de vida de
forma diferente, y consecuentemente en la distribucion espacial de los sistemas
naturales que tendrdn que ajustarse a los aumentos esperados.

8 Para ampliar esta informacién se recomienda acceder a la ficha territorial del municipio en el portal
Terridata del DNP: https://terridata.dnp.gov.co

? Veredas en bmh-PM: Penas Blancas, Andica, Sandia, La Tesalia, San José, Tachigui, El Porvenir, El Diamante,
Columbia, La Garrucha, Maria Baja, Puente Umbria, El Congo, Maria Alta

10 Veredas en bmh-MB: Alturas, EL Roblal, Selva Alta, San Emilia, Los Alpes, La Tribuna, Llorona Baja, Liorona
Alta

1" Veredas en veredas en bh-PM: Pefias Blancas, Andica, Sandia, La Tesalia, San José, Tachigui, El Porvenir,
El Diamante, Columbia, La Garrucha, Maria Baja, Puente Umbria, El Congo, Maria Alta
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Como dreas de interés de conservacion el municipio cuenta con el Parque Regional
Natural Santa Emilia, el Distrito de Manejo Integrado Cuchilla -DMI- del San Juan
(Acuerdo No. 014/2015)2 y los suelos de proteccion de la Laguna de Pinales, el Cerro del
Obispo y el Salto de Los Angeles.

Por su parte, el Acuerdo Municipal 055 de 2000, senald en su articulo 69 como zonas de
proteccion, las siguientes:

e Elrio Risaralda con una franja de proteccién a lado y lado no menor de 50 metros

e Las quebradas Teneria (Chamicito), La Granja, Palmarcito y Arenales (zona
urbana) y demds quebradas rurales con corrientes de agua permanentes o
temporales, franja de proteccion a la lado y lado de 30 metros.

e 30 meftros de franjas de proteccion alas lagunas, humedales y depodsitos naturales
de agua.

e Areas de Manejo Especial: Parque Municipal Santa Emilia, Alto de Pifales, Valle
de Umbria

El municipio presenta 2446 Ha que hacen parte del SINAP, correspondientes al 13,53%
del territorio municipal. 100 Ha corresponde a drea de humedales.

Por otra parte, el mapa de bosque no bosque (ver Mapa 1) (IDEAM, 2016) muestra que
la presencia de bosque que ha sido estable en el tiempo, se ha concentrado
principalmente en las veredas Alturas, Selva Alta, La Selva, Santa Emilia, La Tribuna,
Lliorona Baja, El Silencio, Taparcal, Pinales, El Congo, Columbia y La Garrucha. Los
bosques como dreas estratégicas proveen diferentes servicios ecosistémicos (regulacion
hidrica, polinizacidon, microclimas, captura de carbono, entre otros). Gracias a la
clasificacion de los bosques de acuerdo a las zonas de vida es posible estimar el
potencial de almacenamiento de estos ecosistemas, por lo menos para la biomasa drea
(IDEAM, 2011).

De acuerdo a la informacion retomada por el Departamento Nacional de Planeacidn,
para periodo 2012-2016 el drea de bosque estable de la entidad territorial ha sido
cercano a 2000Ha, valor positivo frente al minimo histdrico presentado por IDEAM 1990-
2016 que senala para el periodo 2005 — 2010 un drea de bosque estable de 1296,83 Ha,
aunqgue entre 1990 y 2000 esta drea era de 2942,44 Ha.

En cuanto a la deforestacion se tiene que para los anos 2005 — 2010 se perdieron 829,10
Ha por ano, situacién que ha cambiado para los anos 2013 — 2016 (15 Ha promedio
deforestadas por ano).

12 Los objetivos de conservacidén hacen énfasis en la proteccidon del recurso hidrico y la biodiversidad
(fragmentos de bosque andino) para las poblaciones de los municipios de Apia, Belén de Umbria y Mistraté.
En el componente de ordenamiento del Acuerdo 014/2015 las zonas de manejo y reglas de uso del suelo
del DMI Cuchilla San Juan,
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Mapa 1.1 Mapa de Bosque No Bosque para los anos 1990, 2000, 2010 y 2016 para el
municipio de Belén de Umbiria, Risaralda.

Fuente. Mapa de Bosque — No Bosque 1990, 2000, 2010 y 2016 (Escala fina LANDSAT) IDEAM.

Nota: el color verde corresponde a la presencia de bosque, el blanco a las dreas de no bosque y el amarrillo
a las dreas sin identificar.

Grdfica 9. Estimacidn de toneladas de carbono almacenado en las dreas con
bosques clasificadas por zonas de vida para el municipio de Belén de Umbria, Risaralda
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Area C (1) Area C () Area C (i) Area C (1)
(Ha) (Ha) (Ha) (Ha)
Estimacién de tC/H®90 2000 2010 2016
Hpbh-MB = bh-PM bmh-MB bmh-PM
Zona de . .. 1990 2000 2010 2016
vida de Estimacion T T X X
. de tC/Ha rea rea rea rea
Holdridge (Ha) C () (Ha) () (Ha) C () (Ha) C ()
bh-MB 128,80 12,73 1639,87 11,27 1451,11 4,02 517,23 4,03 519,09
bh-PM 96,50 429,15 41412,60 417,24 40263,48 201,62 19456,04 245,86 23.725,10
bmh-MB 127,60 1721,78 219698,99 | 1701,17 | 217069,04 | 805,21 102745,05 | 1389,17 | 177.258,13
bmh-PM 95,70 882,45 84450,15 853,87 81715,12 363,56 34792,80 336,93 32.244,44
Total 3046,10 347201,61 | 2983,54 | 340498,74 | 1374,41 | 157511,11 | 1975,99 | 233.746,77

Fuente. Elaboracién propia a partir del mapa de Bosque No Bosque (1990, 2000, 2010y 2016) de IDEAM y el
estudio “Estimacion de reservas potenciales de carbono almacenadas en la biomasa aérea en bosques
naturales de Colombia” (IDEAM, 2011).

Nota: El ejercicio corresponde a un andlisis indicativo a partir de la informacién oficial disponible desde una
escala nacional. Las zonas clasificadas como “sin definir” no fueron consideradas en los estimativos
realizados. La estimacién de carbono aimacenado se calculd para la biomasa aérea dejando de lado ofras
fuentes de almacenamiento (biomasa subterrdnea, necromasa y suelo).

El bmh-MB posee el segundo mayor potencial de almacenamiento de carbono y estd
hacia el occidente de Belén de Umbria. La zona de vida con mayor drea en el municipio
es la segunda con mayor presencia de bosque y es la que posee el menor potencial de
almacenamiento de carbono aéreo asociado. El bh-PM es el tercero en drea en el
municipio y para las zonas de vida analizadas es el que aporta menor captura de
carbono. Finalmente, el bh-MB es el que mds carbono almacena y el que ocupa menos
drea en el Municipio. Entre el ano 1990 y 2016 se perdid el 68% del bh-MB, 43% bh-PM,
19% bmh-MB vy 62% del bmh-PM. Se estimd una pérdida de 113.452,84 toneladas de
carbono alimacenado en la biomasa drea de los bosques naturales entre los anos 1990
y 2016 en Belén de Umbria.
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De 3294 UPA, se registraron 1.177 UPA con existencia de bosque natural, de las cuales
2.545 esta en territorio con grupos étnicos y 749 en ferritorios sin grupos étnicos con
fransformacién o no del bosque natural para el desarrollo de las actividades
agropecuarias (DANE, 2014).

Grdfica 10. Proporcion de UPA con transformacion o no del bosque natural en el
desarrollo de las actividades agropecuarias, en el drea rural dispersa del municipio de
Belén de Umbria, Risaralda.
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Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en TCNA (DANE, 2014)

En el municipio de Belén de Umbria hubo transformacion de bosque natural en las
veredas La Selva, El Congo, Llorona Alta y Andica (DANE, 2014).

De un total de 1080 UPA en el drea rural dispersa que aprovecharon o no los productos
del bosque natural, se tiene el agua (1072 UPA) y la lena (1041 UPA) fueron el mayor tipo
de aprovechamiento realizado en las UPA (DANE, 2014).

Las grdaficas a contfinuacion, complementan el grafico anterior, en tanto muestran el
aprovechamiento dado por la poblacién rural al bosque natural. Dado el gran nimero
de veredas que tiene el municipio de Belén de Umbria, solo se muestran las veredas con
el mayor niUmero de UPA realizando el aprovechamiento presentado a continuacion:

Grdfica 11. Tipos de aprovechamiento del bosque por UPA, segun las veredas con las
mayores contribuciones en el municipio de Belén de Umbria, Risaralda
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Fuente. Elaboracion propia-GAT con a con base en TCNA (DANE, 2014)

Grdfica 12. Proporcion de UPA en el drea rural dispersa en el municipio de Belén de
Umbiria, Risaralda que reportaron aprovechamiento de la madera de bosque natural.
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Fuente. Elaboracion propia con base en TCNA (DANE, 2014)

En el municipio de Belén de Umbria hubo 13 UPA que reportaron realizar
aprovechamiento de la madera del bosque natural, siendo la vereda la Selva (6 UPA) la
de mayor contribucion para el municipio de Belén de Umbria.

Los datos presentados son relevantes, en tanto los cambios en el uso de suelo, favorecen
la emision de GEl ala atmosfera, a su vez, la deforestacion reduce la cantidad de drboles
actuando como sumideros de GEl y afecta la prestacion de servicios ecosistémicos y
con estos, las posibilidades de adaptacion de las comunidades ante los cambios del
clima.

Cuadro 5. Principales riesgos estimados relacionados con VC y CC para el Parque
Regional Natural Santa Emilia.

Cambios en la distribucién. Especies incapaces de Alto
rastrear espacios climdticos cambiantes

Especies incapaces de  rastrear  microclimas

convenientes, incluyendo altitud ale

Santa Emilia | Biodiversidad Oportunidad nuevas especies (prioritarias) Alto

Cambios estacionales y sobre la fenologia. Diferencias
temporales entre un ciclo de reproduccion de especies y | Alto
suU suministro alimenticio

Cambios en los patrones de migracion de las especies Alto
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Aref: .c!e Dimension Riesgos estimados Calificacion
andlisis

Cambio de interacciones debido a diferencias en tasas Alto
de crecimiento/supervivencia
Cambio geomorfolégico e hidrolégico de los hdbitats - Alto
Cambios en evolucién costera/orillas
Incremento en déficits de humedad de los suelos vy Alto
sequias
Incremento en la erosién del suelo Alto
Aumento de las inundaciones Alto
Mayores acontecimientos de sequia (mds frecuentes y Alto
prolongadas)
Riesgo a incendios Alto
Aumento de riesgo de contaminaciéon del agua y Alto
eutrofizacion
Aumento en la oferta de servicios ecosistémicos Alto
Posible desaparicion de especies (pendiente de mds Alto
andlisis)
Consolidado Muy Alto
Variabilidad climdtica / Cambios en productividad
comercial de diferentes actividades econdémicas (p. €j. | Alto
Agricultura)

Comunidades y Variabilidad climdatica / Aumento en el riesgo de Alto

rechies ale vids problemas de salud
Variabilidad climdtica / Aumento del riesgo de falla en la Alto
calidad y continuidad de suministro de agua potable
Consolidado Muy Alto
Eventos de precipitacion intensa / Rebasamiento de

. . . Alto

alcantarillas y deterioro de la calidad del agua
Cambios en la tfemperatura y precipitaciones / Calidad Alto
del agua para suministro

Recurso hidrico
Eventos intensos de precipitaciéon seguidos por altas
temperatura / Riesgos a la salud publica; posibles | Alto

aumentos en costos de fratamiento de aguas
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Area de

P Dimension Riesgos estimados Calificacion
andlisis

Aumento riesgo de pérdidas econdmicas por nuevas

actividades agricolas Al

Excesos de precipitacion afectan infraestructura Alto

(bocatomas y vias)

Recuperacion de suelos ha favorecido biodiversidad en Alto
Misceldneo zonas altas

Turismo como alternativa de uso de suelo y actividad Alto

econdmica

Nuevos esquema de proteccion (dreas protegidas,
reservas sociedad civil) favorecen biodiversidad + | Alto
favorece servicios ecosistémicos

Global Muy Alto

Fuente. Adaptado del documento “Adaptacién al cambio climdtico, un reto en el Sistema de Areas
Protegidas de Risaralda” (CARDER - WWF Colombia, 2014).

El Parque Regional Natural (PRN) Santa Emilia es una de las principales dreas de interés
ambiental del municipio. De acuerdo al ejercicio desarrollado por CARDER y WWF (2014)
el 65,2% del drea total se veria afectado por perdida de humedad, paso de categoria
muy humedo a hUmedo, mientras 190Ha permanecerdn con calificacion muy hUmedo
y 7 Ha con calificaciéon hiUmedo.

Para el caso del DMI Cuchilla del San Juan se estima que 5486 Ha (49.2%) pasarian de
muy humedo a humedo, mientras 5296 Ha permaneceria como muy humedos y 356
como humedos. Se destaca que para la subcuenca hidrogrdfica rio Risaralda se estima
una perdida en la escorrentia promedio anual a 2040 de 27,63%.

Al valorar la capacidad de adaptacion del PRN Santa Emilia es calificado con indice de
capacidad de adaptacion institucional y ecosistémica baja y media respectivamente
(CARDER - WWF Colombia, 2014). El PRN es categorizado con una vulnerabilidad muy
alta para las dimensiones biodiversidad; recurso hidrico; comunidades y medios de vida;
y misceldneo; consolidando un riesgo global muy alto. Existen diferentes riesgos
estimados para cada dimensidon abordada con calificaciones altas, los cuales son de
interés para la gestién municipal del CC y la VC.

1.4 SISTEMAS PRODUCTIVOS

En la TCNCC (IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA, 2017), este sistema estructurante
se asocia a la dimension de seguridad alimentaria, para el cual priorizaron el
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componente de disponibilidad de productos tales como pldtano, cana panelera, maiz,
cafél3d. Adicionalmente, la TCNCC, definié los indicadores a fravés de los cuales se
puede hacer seguimiento a la vulnerabilidad del municipio frente al clima, los cuales se
relacionan a continuacion:

Cuadro 6. Indicadores para medir el riesgo frente al cambio climdatico en la dimension
de seguridad alimentaria, propuestos en la TCNCC

Indicadores de amenaza Indicadores de sensibilidad Indicadores de capacidad

adaptativa

Cambio en la superficie de
las zonas Sptimas
agroclimdticas en el cultivo
de café14

Porcentaje del PIB del café a precios
constantes(Miles de millones de pesos)
respecto al PIB total departamental

Grado de asistencia  técnica
prestada por UPA (AGR)

Cambios proyectados en
oferta/demanda de agua

Porcentaje del PIB de otros cultivos a
precios constantes(Miles de millones

Acceso a maquinara agricola
por UPA (AGR)

para uso pecuario de pesos) respecto al PIB fotal
departamental
Cambios proyectados en Porcentaje de drea asegurada Acceso a maguinaria pecuaria

oferta/demanda de agua
para uso agricola

respecto al total de drea sembrada

por UPA (GAN)

% de dreas agropecuarias
municipales susceptibles de
inundaciones

Porcentaje del PIB de la produccién
pecuaria a precios constantes (Miles
de millones de pesos) respecto al total

Créditos otorgados
departamento/superficie
agricola total

por

del PIB departamental

Inversidon en politica de seguridad
alimentaria y nutricional

Fuente. (IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA, 2017).

Desde las emisiones de gases efecto invernadero, se habla de AFOLU (agricultura,
silvicultura y otros usos de la tierra) para lo cual se estiman las emisiones de CO2, CHs y
N20, en tanto tienen relacion directa con el cambio en el uso del suelo.

Dentro de los datos que se consideraron para obtener informacion de emisiones, se
tienen dreas incendiadas de tierras forestales, cultivos y pastizales, cantidad de
fertilizantes aplicados a los culfivos, rendimiento de cada cultivo y dreas cosechadas
anualmente, drea permanente de pérdida y regeneracién de bosque natural, cantidad
de lena usada como combustible, dreas de cultivos en crecimiento y resiembra de
frutales, café y sistemas silvopastoriles, consumo per cdpita diario de lena en poblaciones
rurales, entre otros que pueden ser consultados en la TCNCC (IDEAM, PNUD, MADS DNP,
CANCILLERIA, 2016).

13 Solo se mencionan los productos agricolas que son relevantes para Risaralda, ya que, el listado que hay
en le TCNCC es para productos claves para la seguridad alimentaria en el pais. Para el caso de Risaralda,
en el Plan Departamental para la Gestién del Cambio Climdatico de Risaralda, se identificaron diferenciados
por subregién ambiental, cudles son los productos claves para la seguridad alimentaria del departamento.

14 Y asi para cada uno de los productos considerados claves en la seguridad alimentaria del municipio.
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Segun el Plan de Accidn para la mitigacion de GEl del sector agropecuario, se identifico
que las siguientes medidas de mitigacion generan las mayores reducciones de COzeq
(millones de toneladas) (MADR, 2014)1s:

e Sistemas silvopastoriles intensivos

e Rehabilitacion de pasturas

e Pastoreo racional

¢ Plantaciones de aguacatelsy mango
e Biodigestores para secado de café

Otras opciones de mitigacion son los sistemas mixtos, el uso eficiente de agroguimicos,
la agricultura de precision, los fertilizantes de lenta liberacién, la fijacidon bioldgica de
nitrdgeno, el uso de residuos para la generacién de energia, renovacion y recuperacion
de pasturas, suplementacion estratégica del ganado con granos y subproductos
agricolas (salvados), el manejo adecuado del estiércol en praderas, entre otras
prdcticas.

Cada uno de los items a continuacion, brindan datos que permiten comprender las
acciones de adaptacion y mitigacion frente al cambio climdtico y la variabilidad
climatica que el municipio ha ido adelantando, ya sea de forma directa o indirecta.

También, tomando como referencia los indicadores de riesgo climdtico propuestos por
la TCNCC, algunos de éstos datos, se corresponden con los indicadores propuestos, ya
serd tarea del Municipio, continuar recopilando éstos datos de forma regular, de manera
que pueda hacer seguimiento a los componentes de la vulnerabilidad frente al clima y
los efectos que ha tenido la gestion de la entidad territorial en éstos. Adicionalmente, el
municipio tiene la posibilidad de comenzar a visibilizar desde las inversiones que reporta
en el FUT, aquellas que ademds incorporaron medidas de adaptacion y mitigacion
frente al cambio climdtico.

El Municipio de Belén de Umbria fueron censadas 3294 UPA. Se registraron 1239 Unidades
de Produccion Agropecuaria -UPA17 con 1350 productores residentes en el darea rural
dispersa (DANE, 2014).

15 Cfr: Universidad de los Andes, 2014

16 Secuestro de carbono por siembra de aguacate has 46,3 ton CO2 eq ha-1, siembra de aguacate Lorena
63,7 t CO2¢q ha-1, siembra de mango de azUcar 750,3 t CO2 eq ha-1; siembra de mango tommy 340,5t CO2
eq ha-1; siembra de mango yulima 197,9 1 CO2eq ho-1; siembra de naranja valencia 98,6 t CO2eq ha-1; siembra
de cacao 48,8 1 CO2eq ha-1. Para todos la medida de mitigacion aplica por 15 aios (MADR, 2014).

17 UPA: Unidad de estudio en el Tercer Censo Nacional Agropecuario, que corresponde a un predio, parte

de un predio, o conjunto de predios, en el que sin consideracidén de tamano, régimen de tenencia y
ubicacién, se desarrolla la actividad agropecuaria, bajo la direccidon de un productor agropecuario. Las
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Para el municipio se destaca que el 84,48% de la UPA poseen una extension enfre 0 y 1
Has, 2,79% entre 1y 3 Ha, 0,66% entre 3y 5 Ha, 4,73% entre 5y 10 Ha, 4% entre 10y 15 Ha,
2,94% entre 15y 20%, 0,3% entre 20 y 50 Ha, 0% entre 50 y 100 Ha y 0,06% de mds de 100
Ha. Esta informacién es relevante para entender el tipo de productor local y sus
caracteristicas.

1.4.1 Acceso al agua de las actividades agropecuarias

En el drea rural dispersa del municipio de Belén de Umbria, fueron censadas 3294 UPA,
de las cuales, 2878 tienen acceso al agua para el desarrollo de las actividades
agropecuarias.

Del total de UPA censadas en Belén de Umbria, fienen acceso al agua para usos
agropecuarios en territorio de grupos étnicos un total de 2441 UPA de un total de 2545
UPA censadas en estos territorios. Fueron censadas 749 UPA en territorios sin grupos
étnicos, de las cuales, 437 UPA manifestaron tener acceso al agua para las actividades
agropecuarias (DANE, 2014).

La grdfica a continuacion muestra las diferentes fuentes de agua usadas por la
poblacion rural para desarrollar sus actividades agropecuarias y en qué proporcion
hacen uso de estas en las diferentes UPA.

UPNA, corresponden a los predios en los que se desarrollan actividades no agropecuarias, tales como
servicios, comercio, industria, uso exclusivo habitacional y sin uso (DANE, 2016)

18 Para el departamento de Risaralda, este valor es de 45,19%. Se tiene entonces que para el Municipio de

Belén de Umbria, el mayor nUmero de UPA en Belén de Umbria se concentfra en unidades de produccion
entre 0y 1 hectdreay entre 5y 10 Has y 10 y 15 hectdreas.
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Grdfica 13. Proporcion de UPA con acceso al agua para actividades agropecuarias
segun las fuentes de agua para el total en el drea rural dispersa censada, Municipio de
Belén de Umbria.

Fuente natural con
Carrotanque

sistemas de

captacioén, / 2%
almacenamiento y ,

distribucion — _a= Rio, quebrada,

cano, manatial
14% 36%

Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en TCNA (DANE, 2014)

La grdfica anterior muestra que la mayor fuente de agua utilizada en el drea rural
dispersa para el desarrollo de las actividades agropecuarias en el Municipio de Belén de
Umbria son los rios, quebradas o canadas en 1.193 UPA, seguido por el acueducto en
1.155 UPA. Las aguas lluvias son utfilizadas en 423 UPA vy se registrd que en 52 UPA se
accedié al agua por medio de carrotanques, de los cuales, 43 fue en territorios con
grupos étnicos.

Grdfica 14. Total de UPA que tfienen o no dificultades en el uso del agua para las
actividades agropecuarias en el area rural dispersa del municipio de Belén de Umbria

3294
2878 2545 2444
|| 434

Total Belén de Con territorios de Sin territorios de
Umbria grupos étnicos grupos étnicos
Total UPA Belén de Umbria Tiene una o mds de una dificultad

Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en TCNA (DANE, 2014)
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La grdfica a confinuacion muestra que de 3294 UPA censadas en el drea rural dispersa
del municipio, 2878 manifestaron tener una o mas dificultades para acceder al agua
para el desarrollo de las actividades agropecuarias, siendo la falta de infraestructura
reportada en 2438 UPA el principal problema identificado para acceder al agua,
seguido por la escasez de agua en 157 UPA. Hubo 75 UPA que reportaron los fendmenos
naturales como causa del no acceso al agua.

Grdfica 15. Proporcion de UPA que presentaron dificultad para el desarrollo de las
actividades agropecuarias en el uso del agua por tipo de dificultad, en el drea rural
dispersa de Belén de Umbria, Risaralda.

Corte del servicio Fendmenos naturales Suma de Dafio o
1% 3% pérdida de
infraestructura
3%

Por escaséz
5%

Fuente. Elaboracién propia-GAT con base en TCNA (DANE, 2014)

En Belén de Umbria de un total de 3.294 UPA censadas en el drea rural dispersa, 1.994
UPA protegen al agua en las actividades agropecuarias, de las cuales 1.685 estdn en
territorios de grupos étnicos.

De un total de 3294 UPA en el municipio de Belén de Umbria, la préctica registrada como
mds frecuente en las UPA del drea rural dispersa para conservar el agua es la
conservacion de la vegetacion en territorios de grupos étnicos con el 45,4% (1496 UPA) y
e territorios sin grupos étnicos con 8% (263 UPA), seguido por la plantacion de arboles en
territorios con grupos étnicos 24,9% (en 821 UPA).

1.4.2 Manejo de suelos

De un total de 3294 UPA en el municipio de Belén de Umbria, la practica registrada como
mads frecuente en las UPA del drea rural dispersa para conservar los suelos, es el
enrastrojamiento con el 36% del total.
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Grafica 16. Proporcion de UPA respecto al total de éstas que realizaron practicas de
proteccion de los suelos en el desarrollo de las actividades agropecuarias por prdctica,
en el area rural dispersa del Municipio de Belén de Umbria, Risaralda.

Practicas de conservacion
1%

Enrastrojamiento
36%

\

Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en TCNA (DANE, 2014)

Hay 1162 UPA que optaron por el enrastrojamiento como prdctica de proteccion de
suelos, seguido por la siembra sin remocion de suelo en 987 UPA vy la labranza minima en
891 UPA.

Grdfica 17. Proporcion de UPA que realiza o no prdcticas de manejo sobre cultivos,
plantaciones forestales y pastos, en el drea rural dispersa de Belén de Umbria,
Risaralda.

No aplicaron
1%

Fertilizante
quimico
63%

Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en TCNA (DANE, 2014)
El fertilizante quimico es usado en el 63% de las UPA del municipio, siendo esta la practica

predominante, seguida por la fertilizacion orgdnica con el 21%.
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1.4.3 Acceso a maquinaria

En el Municipio de Belén de Umbria, Risaralda el Censo (DANE, 2014) senald que hay 876
UPA con maquinaria para la actividad agricola y 100 UPA con maguinaria para la
actividad pecuaria.

La Grafica 18 muestra la proporcion del tipo y destino en la produccion de maquinaria
utilizada en las UPA del drea rural dispersa del municipio de Belén de Umbria. Predomina
la maquinaria de tipo agricola tanto en territorios étnicos como no étnicos. La
maquinaria es usada principalmente para el manejo de la produccion.

Grafica 18. Proporcion de maquinaria en las UPA censadas en el area rural dispersa,
segun tipo de maquinaria y destino, desagregado en territorio de grupos étnicos (étn) y
sin territorio de grupos étnicos (Sin étn), municipio de Belen de Umbria

% UPA SEGUN TENENCIA DE % UPA SEGUN DESTINO DE LA
MAQUINARIA MAQUINARIA
Magquinaria
pecuaﬁc\ /

9

10%

Maquin
o aria
:;q:érgluga agricola
Ein
90% (7273

TOTAL UPA SEGUN DESTINO DE LA MAQUINARIA SEGUN TERRITORIO ETNICO O
NO

543

173 91 153 21
b e WOl oo
S s

Maquinaria Magquinaria Maqguinaria Maquinaria
agricola (Etn) pecuaria (Efn) agricola (Sin étn) pecuaria (Sin étn)
H Preparacion y siembra Manejo Cosecha Pos-cosecha

Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en TCNA (DANE, 2014)
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En el Anexo A, del presente perfil, se detallan por vereda el total de UPA con el tipo de
construcciones agropecuarias que poseen. La adopcion de medidas de adaptacion y
mitigacion deben pasar por comprender cdmo se operan estas infraestructura, y con
base en ello definir las medidas acordes a cada procesos de produccion.

1.4.4 Asistencia técnica

EI TCNA (DANE, 2014) identificd para un total de 3.294 UPA en el drea rural dispersa del
municipio de Belén de Umbria, hay un total de 996 UPA que recibieron asistencia técnica
y 2.298 UPA no recibieron asistencia técnica.

Grdfica 19. Proporcion UPA en el drea rural dispersa del municipio de Belén de Umbria
que recibieron asistencia técnica segun tipo, Municipio de Belén de Umbria, Risaralda

PROPORCION UPA BELEN DE UMBRIA

UPA con AT
30%

) iativi TEMA ASISTENCIA TECNICA-Conocimiento
Comercializacion ASOCI;;VIddd Crédito y financiamiento tradicional o
2% 4\\ A ancestral

2%
Manejode ___— °
poscosecha =

4% /
/

Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en TCNA (DANE, 2014)

Banqs prdcticas
agricolas
66%

El total de UPA con territorios de grupos étnicos que recibieron asistencia técnica fueron
782 UPA, y sin territorio de grupos étnicos, 214 UPA recibieron asistencia técnica (DANE,
2014).

Esta informacion, presentada de forma diferenciada para territorios con grupos étnicos
y sin grupos étnicos, se presenta en la Grdafica 20.
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La grdfica muestra que la asistencia técnica se ha centrado en las buenas prdcticas
agricolas y en el manejo de suelos, tanto en darea rural dispersa con territorios de grupos
énticos y sin grupos étnicos.

Grdfica 20. Total UPA segun asistencia técnica recibida desagregada en territorio de
grupos étnicos y sin grupos etnicos, Municipio de Belén de Umbria, Risaralda.

661

119 43 157 45
6391H71726417 -Zw249137722
e Y Vo <5757 : | e—nT
Con territorio Etn Sin territorio étn
m Buenas prdcticas agricolas # Buenas prdcticas pecuarias
Prdcticas de manejo ambiental Manejo de suelos
# Manejo de poscosecha m Comercializacion
B Asociatividad w2 Crédito y financiamiento
B Gestidn empresarial = Conocimiento tradicional o ancestral

Fuente. Elaboracién propia-GAT con base en TCNA (DANE, 2014). Nota; A.T.= Asistencia Técnica.

1.4.5 Acceso a crédito

Las grdficas a continuacion muestran para cuatro vigencias administrativas, el total de
créditos otorgados a los pequenos, medianos, grandes productores y asociaciones de
productores, con los respectivos montos que fueron desembolsados.

Grdfica 21. Total de créditos otorgados a productores del municipio de Belén de
Umbria en los 4 Ultimos periodos administrativos.

Créditos otorgados Valor otorgado en créditos

1 S206 e >
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N i agremiaciones de
pequeiios productores medianos productores grandes productores ~
pequeiios productores
(PP) (MP) (GP) AGR
Vigencia ( )
administrat Total PP Valor o Valorme Valor GP Valor AGR
va L (Millones de L (Millones de L (Millones de Total (Millones de
crédit crédit crédit o
pesos pesos pesos créditos pesos
os . os . os . )
colombianos) colombianos) colombianos) colombianos)
2004-2007 41 S 180 S 0 S 0 S
207 3.211 - -
2008-2011 1638 S 149 S 0 S 0 S
6.128 5.272 - -
2012-2015 2448 S 188 S 2 S 1 S
10.878 7.110 319 206
2016-2019 2402 S 1610 S 8 S 1 S
12.184 15.802 530 206

Fuente. MADR-Agronet https://www.agronet.gov.co/estadistica/Paginas/home.aspxecod=45 Consultado
3/08/2019

Las grdficas muestran que los créditos otorgados aumentaron para la Ultima vigencia
administrativa para los pequenos productores, y el monto, el mayor valor otorgado se
concentrd en la vigencia 2016-2019, en los medianos productores.

Complementariamente, el 83% (576 UPA) de las UPA en el drea rural dispersa que
solicitaron crédito les fue otorgado, de un total de 691 créditos solicitados.

La asistencia técnica, la tenencia de maquinaria, los créditos otorgados, corresponden
a indicadores de capacidad adaptativa como uno de los componentes utilizados para
calcular la vulnerabilidad frente al cambio climatico en la Tercera Comunicacién
Nacional y son insumos para el cdlculo de los indicadores del PDGCC de Risaralda.

1.4.6 Cambio en el area sembrada entre 2008 y 2016

De acuerdo a la ficha territorial municipal elaborada por el DNP, se senala que el 45,71%
del drea municipal presenta conflicto de uso del suelo por sobreutilizacion, 27,87%
conflicto — dreas pantanosas, 11,55% uso adecuado vy 2,27% subutilizacion.

Las grdficas a continuaciéon, centran la atencién en el cambio de drea sembrada que
han afravesado los cultivos permanentes y fransitorios mds representativos del municipio,
(MADR, 2017 (p))".

17 La informacién se organizé tomando como fecha de referencia el inicio de cada vigencia administrativa.
El propdsito es aportar con datos que son insumo para los indicadores del PDGCC de Risaralda. Desde
cambio climdtico, la diversidad de productos en un territorio estd asociado a un menor riesgo climdtico, ya
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Grdfica 22. Comportamiento del area sembrada (Ha) de los frutales en el Municipio de
Belén de Umbria, Risaralda, entre 2008 y 2017.

250
200
e AGUACATE
GRANADILLA
150 LULO
MORA
100 ——NARANJA
/ e PITAHAYA
50 e S ABILA
0
2007 2008 2011 2012 2015 2016 2017
Aio AGUACATE GRANADILLA LULO MORA NARANJA PITAHAYA
2008 89,69 12 78 14 160 -
2012 215 - 60 42 160 10
2016 130 - 25 32 185 12
2017 152 - 31 52 200 12
;’g:‘;;ﬁ’; 0,7 1 0,6 2,7 0,25 NA

Fuente. Elaboracion propia con base en EVA (MADR, 2017 (p))

Grdfica 23. Comportamiento del drea sembrada (ha) de cultivos permanentes y
tubérculos, en el Municipio de Belén de Umbria, Risaralda entre 2008 y 2017.

sea por su probabilidad para aportar a la canasta familiar via autoconsumo o via venta o intercambio de
los mismos. Esto reduce la vulnerabilidad frente al clima de la poblacién de un territorio.
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9000,0
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7000,0
6000,0 CAFE
5000,0
4000,0 CANA
AZUCARERA
3000,0
2000,0 CANA
PANELERA
1000,0
0,0 — PLATANO
2008 2012 2016 2017
Afios CACAO CAFE CANA CANA PLATANO
AZUCARERA PANELERA
2008 16,0 7949,1 - 188,5 3959,0
2012 - 7939,1 - 189,0 3868,0
2016 44,0 7664,4 63,1 120,0 4460,0
2017 107,0 7702,0 64,3 120,0 4530,0
Variacion
2008-2016 18 0,0 NA -0,4 0,1

Fuente. Elaboracién propia con base en EVA (MADR, 2017 (p))

Al observar el cambio en drea sembrada para estos cultivos, se encuentra que para el
caso del café el drea sembrada se ha mantenido relativamente constante para los
Ultimos 10 anos, aunque se aprecia una disminuciéon para los anos 2016 a 2018 pasando
de 7664 ha (2016) a 7249 ha (2018). Se destaca que el rendimiento en términos de
toneladas producidas por hectdrea cosechadas en el municipio presenta una
tendencia a aumentar, en el ano 2015 el rendimiento fue 1,11 ton/ha, mientras para el
ano 2018 fue de 1,47 ton/ha. Es importante resaltar que para los Ultimos 10 anos, fue en
el 2012 en donde se presentd el menor rendimiento para el cultivo de café en el
municipio (0,71 ton/ha) situacion relacionada con las condiciones climdticas
desfavorables para el cultivo registradas entre 2011 y 2012 (fendbmeno de La Nina), que
en conjunto con otros aspectos como comportamiento del precio internacional del café
y el aumento de la roya afectd la economia local. Para el caso del pldtano se aprecia
una tendencia sostenida a aumentar desde el ano 2015. El rendimiento es constante
para los Ultimos tres anos (8,19 ton/ha), aunque para el ano 2015 el rendimiento era de
12,47 ton/ha.
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Grdfica 24. Comportamiento del drea sembrada (ha) de cultivos transitorios en el
Municipio de Belén de Umbria Risaralda entre el segundo semestre de 2006 y primer
semestre de 2017.
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2006B - 202
2007A - 135
2008A 20 40
2008B 16,13 37.58
2012A 69 77
2012B 60 65
20146A 15 35
2016B 15 20
2017A 18 30

Fuente. Elaboracion propia con base en EVA (MADR, 2017 (p))

Estos dos productos son objeto de seguimiento desde la TCNCC, por su relaciéon directa
con la canasta familiar de los hogares colombianos. Para el caso del municipio de Belén
de Umbria se observa para las vigencias administrativas representadas en la grdfica, el
drea sembrada ha disminuido.

1.5 SERVICIOS PUBLICOS DOMICILIARIOS

El Plan de Accion de Mitigacion para Residuos Sdlidos, Agua y Saneamiento
(Minvivienda, 2014) busca avanzar en la implementacion de esquemas de
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aprovechamiento tanto de los residuos sélidos como de los vertimientos, de forma tal
que se aporte a la reduccion de emisiones de metano (CHs) y la generacion de
oportunidades econdmicas a partir de la fransformacién y generacion de valor
agregado de los residuos y vertimientos propios de este sector (i.e. biogds, materia prima
para nuevos productos industriales, etc).

Con miras a avanzar hacia la carbono eficiencia de este sector, se deberd avanzar
hacia la implementacion técnica de la Gestion Integral de Residuos Sdlidos, la
disminucion o eliminaciéon del total de residuos que van al relleno sanitario, gracias a que
se halogrado el aprovechamiento de los mismos, tratar las aguas residuales domésticas

Grdfica 25. Numero de viviendas con acceso a energia eléctrica, alcantarillado y
acueducto para el total en el area rural dispersa censada, territorios de grupos étnicos
y sin territorios de grupos étnicos en el municipio de Belén de Umbria, Risaralda.

B m

Vivienda Con Con Con Sin
S energia alcantaril acueduc acceso
ocupad eléctrica lado to
as con
personas
presen...
Total Belén de Umbria 2.807 2.687 185 1.568 0
En territorio étnico 2.015 1.987 132 1.121 0
m Sin territorio étnico 792 700 53 447 0
Total Belén de Umbria En territorio étnico m Sin territorio étnico

Fuente: Elaboracion propia con base en Anexo 3-TCNA (DANE, 2014)

El nUmero total de viviendas con acceso a energia eléctrica en territorios de grupos
étnicos es de 1.989 viviendas, para alcantarillado 132 viviendas y para acueducto 1.121
viviendas en el drea rural dispersa censada.

A continuacién, se muestra el acceso a servicios publicos en el drea rural dispersa
desagregado por veredas:

Grdfica 26. Total viviendas ocupadas en el drea rural dispersa con personas presentes
con acceso a energia eléctrica, alcantarillado y acueducto en el municipio de Belén
de Umbiria, Risaralda.

20 Ver Decreto 1076 de 2015 sobre Planes de Reconversién a Tecnologias Limpias en Gestion de Vertimientos
— PRTLGV; resolucidén 0631 de 2015
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Viviendas

ALTURAS 57 57 57
ANDICA 85 85 85
BAJO GUARNE 74 74 74
CANTAMONOS 118 118 118
CAUCAYA 39 39 39
COLUMBIA 103 103 103
EL ABEJERO 28 28 28
EL AGUACATE 84 84 84
EL ALGARROBO 18 18 18
EL CONGO 36 36 36
EL DIAMANTE 68 68 68
EL DINDE 17 17 17
EL PORVENIR 23 23 23
EL PROGRESO 27 27 27
EL ROBLAL 13 13 13
EL SILENCIO 30 30 30
EL TIGRE 62 62 62
EXPANSION URBANA 17 17 17
GUAIRA 20 20 20
GUAYABAL 51 51 51

LA ARGENTINA 4 4 4

LA ESPERANZA 71 71 71

LA FLORIDA 51 51 51

LA FRISOLERA 71 71 71

LA GARRUCHA 13 13 13
LA ISLA 34 34 34
LA MARIA 6 6 6

LA PLANTA 32 32 32
LA SELVA 95 95 95
LA SELVA ALTA 8 8 8

LA TESALIA 35 35 35
LA TRIBUNA 36 36 36
LLORONA ALTA 34 34 34
LLORONA BAJA 13 13 13
LOS ALPES 45 45 45
LOS ANGELES 22 22 22
MAIRA BAJA 52 52 52
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Viviendas
| ook | GoEclEiEg AedRiles  fecslER

MARIA ALTO 24 24 24
MARMATICO 34 34 34
PATIO BONITO 120 120 120
PENAS BLANCAS 50 50 50
PINAR DEL RiO 3 3 3

PINALES 93 93 93
PROVIDENCIA 89 89 89
PUENTE UMBRIA 59 59 59
SAN JOSE 29 29 29
SANDIA 56 56 56
SANTA ELENA 72 72 72
SANTA EMILIA 93 93 93
SERNA 72 72 72
SIRGUIA 88 88 88
SIRGUIA ALTO 5 5 5

TACHIGUI 40 40 40
TAPARCAL 135 135 135
TUMURRAMA 46 46 46
VALDEOMAR 84 84 84
VISTA HERMOSA 23 23 23

Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en TCNA (DANE, 2014).

1.5.1 Acceso a acueducto y alcantarillado

El PBOT del Municipio de Belén de Umbria —Acuerdo Municipal 055/200- (Alcaldia
Municipal de Belén de Umbria, 2000) senald en su articulo 25 que aguas arriba de la
bocatoma de la quebrada Santa Emilia quedd prohibido usos tales como los
asentamientos humanos como poblados, urbanizaciones, parcelaciones, explotaciones
avicolas, porcicolas o pecuarias, en tanto de esta fuente se abastece el acueducto
municipal.

EI TCNA (DANE, 2014) senala que para la poblacién rural dispersa del municipio de Belén
de Umbria, la principal fuente de agua son los rios y quebradas (36%) y el acueducto
(35%) Solo el 13% de 3294 UPA, se abastece con agua lluvia para el desarrollo de las
actividades agropecuarias. La grafica a continuacion muestra la cobertura de servicios
de acueducto en el municipio comparado con el resto de municipios del departamento
de Risaralda.

Grdfica 27 Cobertura del servicio de acueducto para los municipios de Risaralda.
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Fuente. Elaboracién propia a partir de la ficha de caracterizacién territorial de Belén de Umbria, Risaralda
(TerriData, 2018)2!

Belén de Umbria presenta una cobertura mayor a los indicadores departamentales o
nacionales, de acuerdo al censo nacional de 2005 la cobertura del municipio es de
83,19% mientras los datos de la Superintendencia de servicios puUblicos (2016) senalan
una cobertura es del 100%. En el municipio el encargado de la prestacion del servicio
de acueducto, alcantarillado y aseo en drea urbana es la Empresa de Servicios PUblicos
Municipales (ESPM), en la zona rural existen 42 acueductos comunitarios, de los cuales
Taparcal (493 usuarios), Columbia (393 usuarios) y el Abejero (290 usuarios) son
administrados por la ESPM.  Se tienen 28 acueductos comunitarios (66,67%) que no
realizan desinfeccién (Alcaldia Municipal de Belén de Umbria, 2016).

EITCNA (DANE, 2014), encontré que de 3.294 UPA, 2.878 tienen dificultades para acceder
al agua, de las cuales, 2.444 UPA estdn en territorios de grupos étnicos. Dentro de las
principales causas registradas estd la inexistencia de infraestructura reportada en 2.438
UPA, su dano (103 UPA) y 157 UPA por la escasez del recurso (DANE, 2014).

Por otra parte, ha sido la cuenca media de la quebrada Arenales que recorre el
municipio y la quebrada Palmarcito, las receptoras de las aguas negras que este genera
(CARDER, 20032).

21 La grdfica se elabord con informacién recopilada por el portal TerriData del DNP el cual aborda dos
fuentes de informacién para evidenciar la cobertura de los servicios publicos: datos del Censo Nacional
(2005) y datos la Superintendencia de servicios publicos (2016).
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La grdfica siguiente muestra comparativamente la cobertura del servicio de
alcantarillado de los municipios de Risaralda.

Grdfica 28 Cobertura del servicio de alcantarillado para los municipios de Risaralda.
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Fuente. Elaboracién propia a partir de la ficha de caracterizacién territorial de Belén de Umbria, Risaralda
(TerriData, 2018).

La grdfica muestra una posicion desfavorable respecto al departamento, aunque
superior al promedio nacional, el sexto municipio, de acuerdo a datos del censo (2005)
con mayor cobertura. La cobertura de Belén de Umbria de acuerdo al censo (2005) y
Superintendencia de servicios publicos (2016) es de 82% y 42% respectivamente. El Plan
de Desarrollo Municipal 2016 — 2019 senala que para el drea urbana del municipio la
cobertura es del 99%, mientras para el drea rural 2100 usuarios cuentan con STAR.

1.5.2 Acceso a energia

La TCNCC (IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA, 2017) propone los siguientes
indicadores sobre energia, los cuales estdn en la dimension de infraestructura, para
hacer seguimiento al riesgo por cambio climdtico.

Cuadro 7. Indicadores para medir el riesgo frente al cambio climdtico en la dimensidn
de infraestructura (energia), propuestos en la TCNCC

Indicadores de amenaza Indicadores de sensibilidad Indicadores de capacidad
adaptativa

Cambio proyectado en el Consumo eléctrico municipal Demanda  energética no

consumo eléctrico por por habitante por PIB municipal atendida no

habitante pro variacién de programada/demanda  totfal

temperatura energética

Potencial de generacién de
energia solar

Fuente. (IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA, 2017)
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Belén de Umbria registra una cobertura de energia eléctrica rural del 99,83%. De Acuerdo
al plan de desarrollo municipal la cobertura de gas natural es del 30,9% para la zona
urbana (Alcaldia Municipal de Belén de Umbria, 2016).

1.5.3 Manejo de residuos sélidos

La TCNCC (IDEAM, PNUD, MADS DNP, CANCILLERIA, 2016) explica que para este sector
se miden las emisiones de CO2, CHs4 y N20, las cuales son producidas durante la
disposicién, tratamiento y gestion de los residuos solidos. Las quemas de éstos emiten
CO2, CH4y N20O, y su disposicion en botaderos, cuerpos de agua, enterramientos y celdas
transitorias genera emisiones de CHa.

El Acuerdo Municipal de Belén de Umbria 055/2000, en su articulo 19 senald formular un
Plan para el manejo y recoleccion de los residuos sélidos de los principales centros
poblados, la construccion de un centro de recuperaciéon de residuos sélidos con los
municipios de la asociacion de municipios del Valle de Umbria y la creacion de un
programa conjunto con el municipio de La Virginia para el manejo de sus residuos solidos,
asi mismo, indicé que en Taparcal, El Aguacate, Columbia, Puente Umbria debian
instalarse contenedores provisionales de basuras (Alcaldia Municipal de Belén de
Umbria, 2000).

De acuerdo al Plan de Desarrollo Municipal (2016 — 2019), las Empresas PUblicas
Municipales de Servicios Publicos de Belen de Umbria S.A.S E.S.P son las encargadas de
realizar el servicio de aseo, recoleccidon y fransporte de residuos sdlidos domiciliarios. En
el municipio se estima una produccién de 172 Ton/mes promedio de residuos sélidos
(referencia ano 2015), se calcula que el 60% de la comunidad realiza prdacticas de
reciclaje (separacién en la fuente). Adicionalmente, Belén de Umbria cuenta con una
planta de aprovechamiento de residuos sdlidos, cabe aclarar que el municipio dispone
los residuos domiciliarios no aprovechados en el relleno sanitario regional La Glorita
ubicado en Pereira. (Alcaldia Municipal de Belén de Umbria, 2016).

Grdfica 29. Proporcion de UPA que realizan manejo de desechos animales o
vegetales, por tipo de manejo en el area rural dispersa del Municipio de Belén de
Umbiria.
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Sistemas de

fratamiento Entrega al servicio

1% de recoleccién, los

regala o vende
2%

Los usa para
fertilizacion de los
suelos

72%

Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en TCNA (DANE, 2014)

Nota: Ofros: estercoleros, lombricultivo, biocombustible, disposicién en el rio

De un total de 3294 UPA en el drea rural dispersa de Belén de Umbria, 52 UPA destinan
sus desechos para la fertilizaciéon de suelos y 8 UPA para sistemas de tratamiento. El
cuadro a continuacién muestra los diferentes tipos de tratamiento que fueron registrados
en las UPA de las veredas del municipio.

Cuadro 8. Total UPA en el drea rural dispersa que utiliza algun tipo de tratamiento de
residuos sdlidos, desagregado por vereda, Municipio de Belén de Umbria, Risaralda.

BIODIGESTOR 41
ANDICA 7
COLUMBIA 10
EL AGUACATE
GUAYABAL
LA ESPERANZA
LA SELVA

COMPOSTERA 202
ANDICA 25
GUAIRA 5
LA ARGENTINA 28
LA FLORIDA 9
LA ISLA 25
LA PLANTA 11
LA SELVA 21
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LLORONA BAJA 16
SANDIA 45
TAPARCAL 15
VALDEOMAR 2
ESTERCOLERO 55
SIRGUIA 34
VALDEOMAR 21
LOMBRICULTIVO 14
LLORONA BAJA 4
PROVIDENCIA 10

Fuente. Elaboracién propia-GAT con base en TCNA (DANE, 2014)

El cuadro muestra que son las composteras las mds frecuentes en el total de las UPA
censadas, donde las veredas Sandia, La Argentina, La Isla y Andica, es donde mds se
registraron.

Grafica 30. Proporcion de UPA que realiza manejo de desechos plasticos, vidrios o
PVC, por tipo de manejo en el desarrollo de las actividades agropecuarias en el area
rural dispersa del Municipio de Belén de Umbria, Risaralda.

I

Los quema o
entierra
33%

Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en TCNA (DANE, 2014)

Tal como se observa en la grafica anterior, el mayor nUmero de UPA (1560) entrega sus
residuos al servicio de recoleccion, los dispone en otro predio o o vende o regala. En
1560 UPA los residuos son enterrados y solo en 8 UPA estos son reutilizados.
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Grdfica 31. Proporcion de UPA con dreas construidas para el manejo de residuos
sdlidos desagregado por veredas, Municipio de Belén de Umbria, Risaralda

Oftras

MARIA ALTO
PINAR DEL RIO
SIRGUIA

SERNA

PUENTE UMBRIA
EL DIAMANTE
LA FRISOLERA
SAN JOSE
CANTAMONOS
LA SELVA
ANDICA
SANDIA

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en TCNA (DANE, 2014)

La grdfica anterior, muestra que es la vereda Sandia donde hay el mayor niUmero de
construcciones para el manejo de residuos sélidos, lo cual probablemente estd
relacionado con las composteras mencionadas en un parrafo anterior.

1.6 MOVILIDAD ViAS Y TRANSPORTE

Este sistema estructurante se relaciona con la dimension de infraestructura, para la cual,
los indicadores de riesgo frente al cambio climdtico, se miden con informacion sobre
vias, accesos aéreos, entre otros propios de la infraestructura.

Cuadro 9. Indicadores para medir el riesgo frente al cambio climdtico en la dimensidn
de infraestructura, propuestos en la TCNCC

Indicadores de amenaza Indicadores de sensibilidad Indicadores de capacidad

adaptativa

Km de red viaria por tipologia
de via (primaria, secundariq,
terciaria)/inversion en
conservacion de vias

Cambio proyectado en los Intensidad de frafico en red
danos a vias primarias y viaria principal

secundarias por inundaciones

y deslizamientos debido a

cambios en precipitacién

Vias afectadas por CLC Nivel de aporte del PIB
fransporte  municipal al PIB
departamental

Fuente. (IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA, 2017)
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El Articulo 60 del Acuerdo Municipal 055 de 2000 del Municipio de Belén de Umbria senald

como vias primarias la via que comunica el drea urbana con la Troncal de Occidente,
sector Remolinos (15.15Km) y la via entre el drea urbana con La Isla, y la Troncal Pereira-
Medellin (13.70Km).

El municipio cuenta con 236,95 Km de vias rurales de las cuales 67,6% son vias municipales
rurales en sub-base o afimado, 21,1% vias intermunicipales rurales en sub-base o
afirmado y 11,3% vias intermunicipales secundarias rurales pavimentadas. Se sefala que
el 54,9% de las vias se encuentra en regular estado, 37,26% en mal estado, 3,93% en muy
mal estado y 1,96% en buen estado (Alcaldia Municipal de Belén de Umbria, 2016).

1.7 VIVIENDA

La TCNCC defini¢ los indicadores a través de los cuales se puede hacer seguimiento a
la vulnerabilidad del municipio frente al clima para la dimension de hdbitat, los
indicadores propuestos y retomados en el Plan Departamental para la Gestion del
Cambio Climdtico en Risaralda son:

Cuadro 10. Indicadores para medir el riesgo frente al cambio climdtico en la dimension
de habitat, propuestos en la TCNCC

Indicadores de amenaza Indicadores de sensibilidad Indicadores de
capacidad adaptativa

Cambio proyectado en el NUmero de personas afectadas por Respuesta a olainvernal

numero de viviendas fendmenos naturales hidrometeoroldgicos vy

aofectadas por eventos climdticos por departamento reportados por

meteoroldgicos alguna enfidad del sistema nacional de

relacionados con cambios gestion del riesgo

en la precipitacion

NUmero total reportado por departamento
para deslizamientos por alguna entidad del
sistema nacional de gestidon del riesgo para
desastres
NUmero total reportado por departamento
para inundaciones por alguna entidad del
sistema nacional de gestion del riesgo para
desastres
Calidad del material de las paredes exteriores
y pisos de las viviendas

Fuente. (IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA, 2017).

Elinforme nacional de Emisiones de Gases Efecto Invernadero (IDEAM, PNUD, MADS DNP,
CANCILLERIA, 2016), dentro de los sectores que evalla y son pertinentes para el sistema
estructurante vivienda y hdbitat, se tienen:

e Sectorresidencial
e Sector comercial
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Las emisiones calculadas corresponden a CO2, CH4y N20O, provenientes de las quemas
de combustibles o por emisiones de algunos procesos.

Segun el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda- CNPV 2018 (DANE, 2018) se registrd
que Risaralda fiene 839.597 personas, de las cuales el 11% se reportd en la subregion 1122
de Risaralda y de ésta subregion el 23% de la poblacion pertenece al municipio de Belén
de Umbria.

Respecto a los hogares, Risaralda registré 277.932 hogares, el 11% corresponden a la
subregion Il, y de ésta subregion el 23% estd en el Municipio de Belén de Umbria. En
cuanto alas unidades de vivienda se censaron 37.960 viviendas en la subregion Il, de las
cuales el 25% se reportaron para Belén de Umbria.

Cuadro 11. Total de unidades de vivienda segun su condicion de ocupacion en el
municipio de Belén de Umbiria, Risaralda.

Total Total
. Total Total .
unidades . . unidades
unidades unidades .
de de Unidades
.. de de .. .z
vivienda .. . . vivienda de Hogares Poblacion
vivienda vivienda . .
con con vivienda
de uso desocupa
personas personas
temporal das
ausentes presentes
% 8% 19% 14% 1% 1% 1% 1%
Subregion i
1.976 2.275 4615 29.094 37.960 29.804 91.876
Belén de % 35% 28% 30% 23% 25% 23% 23%
Umbria 685 634 1.406 6.807 9.532 6976 21.450

Fuente. Adaptado del Censo Nacional de Poblacién y Vivienda (DANE, 2018)

El articulo 47 del Acuerdo Municipal 055/2000, senalé como zonas de consolidacion a
Mocatdn, El Refugio, Las Gaviotas y Aprovivar.

Grdfica 32. Total viviendas ocupadas en Unidades de Produccion Agropecuaria -UPA y
en Unidades de Produccion no Agropecuaria - UPNA para el total en el drea rural

22 La subregion Il la conforman los municipios de Apia, Santuario, La Celia, Balboa, Belén de Umbria,
Quinchia y Gudtica.
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dispersa censada, territorios de grupos etnicos y sin territorios de grupos en el Municipio
de Belén de Umbria, Risaralda.

1.

Viviendas UPA UPNA
Total Belén de Umbria 2.807 2.513 294
En territorio étnico 2.015 2.015 0
m Sin territorio étnico 792 498 294

Fuente. Elaboracién propia con base en Anexo 3-TCNA (DANE, 2014).

La Grdfica 33 expone el nivel de déficit de vivienda del municipio y compara con
respecto al estado de los otros municipios del departamento y los promedios para
Risaralda y Colombia. Dicha informacion es con base en el Censo Nacional del ano 2005
realizado por el DANE.

Grafica 33. Déficit cuantitativo y cualitativo de vivienda de los Municipios de Risaralda.
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Fuente. Elaboracién propia a partir de la ficha de caracterizacién territorial de Belén de Umbria, Risaralda
(TerriData, 2018).
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Se concluye que Belén de Umbria presenta dos escenarios, para el caso de déficit
cuantitativo de vivienda se presenta registros mds positivos que el promedio
departamental o nacional con un valor del 9%, caso contrario para el caso del déficit
cudlitativo de vivienda donde el municipio se ubica entre los municipios con mayor
déficit (29%).

Grdfica 34. Material predominante de las paredes exteriores de las viviendas
ocupadas en el area rural dispersa, Municipio de Belén de Umbria, Risaralda.
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Material 55%

prefabricado_—
1% |
Madera burda: vaduaq; cana; esterilla; ofros
tabla; tablén vegetales
4% 4%

Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en TCNA (DANE, 2014)

El material predominante en las paredes de las viviendas que estaban ocupadas en el
drea rural dispersa es blogue, ladrillo, piedra, madera pulida representa el 55% del total
de las viviendas ocupadas, seguido por tapia pisada, adobe, bahareque con el 35%.

Grdfica 35. Material predominante en los pisos de las viviendas ocupadas en el drea
rural dispersa censada en el Municipio de Belén de Umbria, Risaralda

Convenio Interadministrativo N° 293- 2019 CARDER - UTP

Grupo de Investigacion en Gestion Ambiental Territorial -GAT gat@utp.edu.co



mailto:gat@utp.edu.co

Perfil climdtico del Municipio de Belén de Umbria, Risaralda. 2019

Alfombra; mdarmol;

. parqué: madera-pulida
Tierra; arena Blgeada.

3% : 1%

Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en TCNA (DANE, 2014)

El material predominante en los pisos de las viviendas ocupadas es el cemento o gravilla
con el 58% del total de las viviendas ocupadas en el drea rural dispersa.

1.8 EQUIPAMIENTOS COLECTIVOS Y ESPACIO PUBLICO

Para efectos de tener una aproximacion al sistema estructurante referido a los
equipamientos colectivos en el municipio de Belén de Umbria, se optd por identificar a
partir del TCNA (DANE, 2014), el total de poblacién rural dispersa con potencial de ufilizar
algun tipo de equipamiento social.

1.8.1 Educacion
El nivel educativo, es una categoria que permite colegir la cantidad de poblacién que
podria estar utilizando las infraestructuras educativas en las diferentes veredas, al
respecto se tiene:

Grdfica 36. Proporcion de poblacién en el drea rural dispersa segun sexo y nivel
educativo, Municipio de Belén de Umbria, Risaralda
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Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en TCNA (DANE, 2014).

Grdfica 37. Proporcion de veredas con el mayor numero de poblacion rural dispersa
con BP, Municipio de Belén de Umbria
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Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en TCNA (DANE, 2014).

EI TCNA (DANE, 2016) registré un total de 1905 personas del area rural dispersa de Belén
de Umbria manifestaron estar estudiando al momento del censo. De este total, 709
estaban en bdsica primaria, 551 en bdsica secundaria, 147 en media vocacional, 18
personas estudian un nivel técnico, 14 personas un nivel tecnoldgico y 36 personas un
nivel universitario, Esta poblacién es de veredas tales como Maria Baja, Andica, Sandia,
Pinales, EIl Congo, Taparcal, Valdeomar, Columbia, el Algarrobo, El Tigre, Guayabal,
Serna, Sirguiaz

Grafica 38. Proporcion de veredas con el mayor numero de poblacion rural dispersa
con BS y media, Municipio de Belén de Umbria, Risaralda
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Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en TCNA (DANE, 2014).

1.8.2 Salud

23 Estas veredas tiene minimo dos personas del drea rural dispersa estudiando.
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De un total de 8920 personas en el drea rural dispersa del municipio de Belén de Umbria,
se fiene que hay 3755 mujeres y 3695 hombres quienes fueron censados como
pertenecientes al régimen subsidiado. Hay 653 personas que manifestaron no estar
afiliadas a ningun tipo de régimen de salud en el area rural dispersa del Municipio.

Grdfica 39. Proporcion de poblacion en el area rural dispersa afiliada a salud segun
sexo, Municipio de Belén de Umbria
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Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en TCNA (DANE, 2014).

Respecto a las veredas con el mayor nUmero de personas dfiliadas a algun tipo de
régimen de salud, se tiene de un total de 7626 personas, 3882 son hombres y 3774 son
mujeres.

La grdfica a contfinuacién muestra que son las veredas Taparcal (385 personas),
Columbia (295 personas), Patio Bonito (293 personas), Cantamonos (292 personas), La
Selva (291 personas) donde se concentra el 20,4% del total de la poblacién en drea rural
dispersa que pertenece a algun tipo de régimen de salud en el municipio de Belén de
Umbria.
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Grafica 40. Veredas con la mayor proporcion de poblacion rural dispersa afiliada a
algun tipo de réegimen de salud, Municipio de Belén de Umbria, Risaralda.
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Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en TCNA (DANE, 2014).

1.8.3 Espacio pUblico
El Acuerdo 055/2000 del Municipio de Belén de Umbria senald en su articulo 29 como
elementos constitutivos del espacio publico:

e Areas para la conservacion y preservacion del sistema orografico y de montanas:
Parque Regional Natural Santa Emilia en la Cuchilla del San Juan.

e Areas para la conservacion y preservacion del sistema hidrico, tales como el Alto
Pinales, las mdrgenes de proteccion de rios, quebradas y nacimientos de agua.
También el tramo urbano y margen de proteccion de las quebradas Teneria
(Chamicito), Palmarcito, Arenales y los humedales del sector coliseo cubierto,el
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canal de la quebrada Arenales, los colectores de aguas residuales y las
alcantarillas del tramo urbano.

e Areas de especial inferés ambiental, cientifico y paisajistico tales como el valle de
Umbria-Columbia-Palo Redondo-Santa Emilia-Pinales-Taparcal-ElAguacate-Los
Angeles-La Argentina-Remolinos y el jardin botdnico y el vivero municipal.

e Areas de los sistemas de circulacién peatonal y vehicular

e Areas articuladoras del espacio pUblico y de encuentro tales como el parque
Bolivar, canchas multiples parque Centenario, el estadio municipal, coliseo Mayor,
el atrio templo Santa Rosa de Lima, parque Fundadores, Parque Scout, cancha
auxiliar de futbol, parque infantil polideportivo.

e Areas para la preservacion y conservacion de las obras de interés publico tales
como piezas arqueoldgicas parque Scout, murales en CAM, escuelas, colegios y
cementerio, templo Santa Rosa de Lima, antigua casa cural y sede administrativa
municipal.

e Areasy elementos de propiedad privada de interés ambiental y paisajistica tales
como los antejardines de los barrios Mocatdn, Los Alamos, Villa Hermosa, Barrio
Obrero, La Plazuela y la avenida Arenales, el museo Bolivar y la casa puerta del
Sol.

Desde la gestidn de las manifestaciones del clima en el territorio, el espacio puUblico tiene
el potencial de contribuir en aspectos relacionados con la pervivencia de especies de
fauna y flora, manejo del riesgo asociados a algunos eventos climdticos, en dreas
urbanas los parques arborizados y corredores hidricos favorecen microclimas mds frescos
respecto a zonas construidas, y en general a la salud de los habitantes y visitantes que
tienen la posibilidad de disfrutar estos espacios.

1.9 EL PRESUPUESTO DEL PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL Y SU RELACION CON LOS SISTEMAS
ESTRUCTURANTES

El abordaje del Plan de Desarrollo Municipal permite realizar un acercamiento alas lineas
de inversion priorizadas en el territorio por la actual administracion municipal, lo cual
permite inferir la gestion del CC y la VC desde la planificacion territorial. El plan de
desarrollo del municipio de Belén de Umbria para el periodo 2016 a 2019 titula “jJuntos
Somos Mas!”.

Cuadro 12. Lineas estratégicos Plan de Desarrollo Municipal de Belén de Umbiria.

Eje del | La educacién, base para el desarrollo social $4.364
desarrollo Juntos por un Belén mds humano y saludable $56.311
social Juntos para mds hogares con vivienda digna $850

Nuestra cultura, nuestra identidad $936

Convenio Interadministrativo N° 293- 2019 CARDER - UTP

Grupo de Investigacion en Gestion Ambiental Territorial -GAT gat@utp.edu.co



mailto:gat@utp.edu.co

Perfil climdtico del Municipio de Belén de Umbria, Risaralda. 2019

Juntos por el deporte y la recreaciéon $987
Juntos por el bienestar de la ninez y adolescencia $482
Todos juntos por la equidad de género $89
Jévenes responsables con sus derechos, deberes y libertades $111
Responsabilidad con los adultos mayores $1.061
Atencién e inclusidn para las personas en condicion de discapacidad $61
Eje de Ila | Desarrollo rural $993
competitivid | Firmes con la siembra y renovacion de cultivos $150
ad firmes con el arraigo, la pertenencia y el relevo generacional $80
Juntos por un Belén turistico $99
Eje de | Ordenamiento territorial y desarrollo $120
territorialidad | Movilidad urbana $4.642
Movilidad rural $798
Espacio publico y equipamientos para todos $1.193
Eje ambiental | Belén de Umibria, territorio comprometido con sus recursos naturales $812
y natural Hdbitat urbano sano $32
Mejores condiciones para la prestaciéon de servicios de agua potable y $5.364
saneamiento bdsico
Eje de la | Belén con institucionalidad eficiente y capaz $1.056
institucionalid
ad
Eje de Ia | Conectividad para todos $290
conectividad
Eje de Ila | Ciudadania activa, participativa, con seguridad y convivencia $983
ciudadania Atencién a las victimas $318
Juntos por la paz, la reintegracién es la solucién $175

Fuente. (Alcaldia Municipal de Belén de Umbria, 2016).

La administraciéon municipal de Belén de Umbria para el periodo 2016 - 2019 planificod
una inversion neta de $82.357,5 millones de pesos, distribuidos en siete ejes y 26
programas.

Grafica 41. Distribucion porcentual de la inversion municipal por programas
contemplada en el plan de desarrollo para el periodo 2016-2019.
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Fuente. Elaboracion propia con base en (Alcaldia Municipal de Belén de Umbria, 2016)

Se observa de este modo que el 79,2% del presupuesto municipal para el periodo 2016-
2019 se concentrd en el eje de desarrollo social siendo el sector con la mayor inversion
planificada. El eje de territorialidad obtiene el 8,2% de la inversion total, el eje ambiental
y natural es la tercera linea con mayor presupuesto (7,5%), como cuarto eje aparece el
eje de la ciudadania (1,8%), en el quinto puesto el eje de la competitividad (1,6%), el
sexto rubro corresponde al eje de la institucionalidad y el eje con menor porcentaje
(0,4%) es el eje de la conectividad.

Para efectos del presente documento es importante abordar los planteamientos
realizados por la administracién municipal en el Plan de Desarrollo Municipal y la relacion
del mismo con la gestion del CC y la VC esta lectura se realiza desde los diferentes
programas y subprogramas. La revision se realizd en funcion de los sistemas
estructurantes (ver Imagen 1), adicionalmente se consideraron programas que fienen un
cardacter transversal en cambio climdatico.

Cuadro 13. Articulacion entre programas del Plan de Desarrollo Municipal con
potencial de aportar a la gestion de la VC y el CC con los sistemas estructurantes del
territorio.

Programas Sistemas estructurantes

Desarrollo rural

Firmes con la siembra y renovacién de cultivos
Sistemas productivos

firmes con el arraigo, la pertenencia y el relevo generacional

Juntos por un Belén turistico
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Programas Sistemas estructurantes
Mejores condiciones para la prestacién de servicios de agua potable y | Servicios publicos
saneamiento bdsico domiciliarios

Fuente. (Alcaldia Municipal de Belén de Umbria, 2016)

El cuadro anterior relaciona los programas propuestos en el Plan de Desarrollo Municipal
con los sistemas estructurantes del territorio, facilitando el andlisis del nivel de
incorporacién de medidas de adaptacién y mitigacién frente al CC y la VC. De este
modo se hacen visibles inversiones en espacio publico, equipamientos colectivos,
movilidad, vias y transporte, servicios puUblicos domiciliarios, estructura ecoldgica,
patrimonio cultural y vivienda. Dicha informacion estd limitada por el nivel de detalle, en
tanto las inversiones pueden o no estar directamente aportando a la resiliencia territorial
frente al climaz que aporte para cada programa el Plan de Desarrollo Municipal.

Para los sistemas productivos se han identificado cuatro programas que pueden aportar
potencialmente a la gestién del CC y la VC: Desarrollo rural, firmes con la siembra y
renovacion de cultivos, firmes con el arraigo, la pertenecia y el relevo generacional; y

24 Por ejemplo, una construccidn de un equipamiento colectivo aporta a la gestion del cambio climdtico si
tiene consideraciones de eficiencia energética desde su disefio, aprovechamiento de aguas lluvias y grises,
entre otros aspectos.
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juntos por un Belén turistico. Esta seleccion se realizé partiendo de la posibilidad de estos
programas para disminuir la sensibilidad o aumentar la capacidad de adaptaciéon de los
sistemas productivos desde la certificacion en buenas prdcticas agricolas, asistencia
técnica, transferencia de tecnologias, asociatividad, acceso al crédito, entre otras.

Para servicios publicos domiciliarios se hallé el programa “mejores condiciones para la
prestacion de servicios de agua potable y saneamiento bdsico”, el cual se ha enfocado
en garantizar el acceso, optimizacién de procesos y ampliacion de la cobertura de los
servicios de acueducto, alcantarillado y aseo, este Ultimo incluyd procesos de reciclaje
para el municipio, la meta esperada para el ano 2019 es el 50% de los residuos sélidos
urbanos domiciliarios aprovechados, hecho favorable en cuanto a la disminucién de
emisiones de GEl, como son las relacionadas con el metano.

“Movilidad urbana”, “movilidad rural” y “juntos por el deporte y la recreacion” son los
programas identificados con potencial aporte en la gestion del CC y la VC desde la
movilidad, vias y tfransporte. Los dos primeros programas se enfocaron principalmente al
mantenimiento de las vias municipales (meta al 2019: 100% de las vias urbanas y 50% de
las vias rurales), contribuyendo a la reduccién de GEl y disminuyendo la sensibilidad de
estos sistemas. Para el caso del programa “juntos por el deporte y la recreacion” se
evidenciaron metas relacionadas con la promocion del uso de la bicicleta (meta a 2019:
64 ciclo vias realizadas).

Para espacio publico y equipamientos se contemplaron dos programas con aporte
potencial: “*hdbitat urbano sano” y “espacio publico y equipamientos para todos”. El
primero enfocado al control de emisiones, sensibilizacion sobre contaminaciéon urbana y
produccién mds limpia en unidades productivas urbanas. El segundo encaminado all
mejoramiento y mantenimientos de las zonas verdes, parques, plazas, monumentos,
edificaciones y equipamiento colectivos; y la construccion de senderos ecoldgicos,
peatonales y andenes para mejoramiento de la movilidad reducida. Todas estas
acciones podrian incorporar consideraciones de construcciéon bioclimdatica para reducir
su potencial aporte en términos de emisiones de GEl. El Plan de Desarrollo Municipal no
da detalle sobre si existen o no consideraciones climdticas al realizar estas
intervenciones, que tendrian potencial de aportar en la disminucion de la sensibilidad
del espacio publico y los equipamientos colectivos.

Para la estructura ecoldgica se encontrd el programa “Belén de Umbria, territorio
comprometido con sus recursos naturales”. Este estd orientado a campanas de
sensibilizacién educacién acerca de la importancia de la conservacion de los sistemas
naturales, ampliacion de dreas de interés ambiental, demarcacion de franjas de
proteccion, siembra de material vegetal, control a la ampliaciéon de la frontera agricola,
promocioéon del programa de ahorro y uso eficiente del agua, manejo de vertimientos,
elaboraciéon de un estudio local de riesgo y vulnerabilidad climdatica, adaptabilidad de
sistemas productivos y hdbitat urbano. Para este programa se identificaron probables
impactos en diferentes sistemas estructurantes, no obstante, dado el nimero de
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acciones relacionadas con la estructura ecoldgica se categorizaron en este sistema
estructurante.

“Juntos para mds hogares con vivienda digna” se centrd en la reduccion del déficit
cudlitativo y cuantitativo de vivienda en el municipio. Mientras que “nuestra cultura
nuestra identidad” se encamina al reconocimiento, apropiacion y mantenimiento del
patrimonio cultural.

En los sistemas transversales se agruparon aquellos programas que dada su haturaleza
no son agrupables dentro de los sistemas estructurantes del municipio pero que
pofencialmente podrian aportar en la gestion del CC y la VC. “La educacion, base para
el desarrollo”, “juntos por el bienestar de la ninez y adolescencia”, “todos juntos por la
equidad de género”, “jévenes responsables con sus derechos, deberes vy libertades”,
“responsabilidad con los adultos mayores” y “atencién e inclusion para las personas en
condicién de discapacidad” disminuyen la sensibilidad y aumentan la capacidad
adaptativa de grupos poblaciones especialmente sensibles. Mientras que
“ordenamiento territorial y desarrollo” se enfoca en el ordenamiento del territorio de
modo que impacta los diferentes sistemas estructurantes.

Grdfica 42. Distribucion porcentual del presupuesto asignado en lineas identificadas
para la gestion de CC por sistema esfructurante
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Fuente. Elaboracion propia con base en (Alcaldia Municipal de Belén de Umbria, 2016)

El presupuesto total del Municipio de Belén de Umbria para el periodo 2016-2019 es de
$82.357,5 millones de pesos, de este total el 28,2% ($23.255 millones de pesos),
correspondié a las lineas de inversion que fueron seleccionadas por su potencial de
aportar en la gestion de la VC y el CC.
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Del presupuesto asignado a las lineas de inversion identificadas con potencial aporte en
la gestion de la VC y el CC el 27,7% ($6428 millones de pesos) es para movilidad, vias y
transporte convirtiéndose en la linea de mayor presupuesto. El 27,1% ($6288 millones de
pesos) se clasificd en los temas fransversales a cambio climdtico, el 23,1% ($5363 millones
de pesos) se relaciond con servicios publicos domiciliarios, el 5,7% ($1322 millones de
pesos) fue para sistemas productivos, el 5,3% (1225 millones de pesos), para espacio
publico y equipamientos, el 4,0% ($936 millones de pesos) fue para patrimonio cultural,
el 3,7% ($850 millones de pesos) para vivienda, mientras 3,5% ($812 millones de pesos)
correspondié a la estructura ecoldgica.

1.10 INVERSIONES DEL SGP QUE APORTAN A LA GESTION DEL CAMBIO CLIMATICO

La informacién a continuacién corresponde a la revisidon de los rubros reportados por la
Alcaldia Municipal al Formulario Unico Territorial (FUT). La informacién estd organizada en
funcién de los sistemas estructurantes con el propdsito de evidenciar posibles avances
del municipio en materia de inversion para la adaptacion y mitigacion de la Variabilidad
Climdtica y el Cambio Climdtico. La seleccion de los rubros se realizé con base en la
Tercera Comunicacion Nacional de Cambio Climdtico, los Planes de Accidn Sectorial
para la mitigacion de GEl, la politica nacional de Cambio Climdatico y el documento
técnico “Consideraciones de Cambio Climdtico para el Ordenamiento Territorial”. La
lectura de la inversion municipal se realizd para los siete semestres de la actual
administracion municipal: dos semestres de los anos 2016 — 2018, y un semestre del ano
2019.

Estructura Ecoldgica Principal

Cuadro 14. Rubros reportados por el municipio en estructura ecoldgica, para el
periodo 2016-2019, con potencial de aportar a la gestion de CC y la VC, en el
Municipio de Belén de Umbria, Risaralda

CODIGO INVERSION
A10.] DESCONTAMINACION DE CORRIENTES O DEPOSITOS DE AGUA AFECTADOS POR
T VERTIMIENTOS
A.10.10.1 ADQUISICION DE AREAS DE INTERES PARA EL ACUEDUCTO MUNICIPAL
A.10.10.2 PAGO DE SERVICIOS AMBIENTALES
A10.19.3.2 PROYECTOS DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO BASADO EN ECOSISTEMAS /

COMUNIDADES
A.10.4 MANEJO Y APROVECHAMIENTO DE CUENCAS Y MICROCUENCAS HIDROGRAFICAS
CONSERVACION DE MICROCUENCAS QUE ABASTECEN EL ACUEDUCTO, PROTECCION DE

A105 FUENTES Y REFORESTACION DE DICHAS CUENCAS
A10.8.1 CONSERVACION, PROTECCION, RESTAURACION Y APROVECHAMIENTO SOSTENIBLE DE LOS
ECOSISTEMAS FORESTALES
A1082 CONSERVACION, PROTECCION, RESTAURACION Y APROVECHAMIENTO SOSTENIBLE DE
ECOSISTEMAS DIFERENTES A LOS FORESTALES
A10.8.3 PAGO DE SERVICIOS AMBIENTALES PARA LA CONSERVACION (DISTINTOS A LOS DEL DECRETO

953 DE 2013)
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CODIGO INVERSION

A.10.9 ADQUISICION DE PREDIOS DE RESERVA HIDRICA Y ZONAS DE RESERVA NATURALES
Fuente. Elaboracion propia- GAT UTP a partir de datos del FUT.

Las inversiones registradas por la alcaldia municipal para el periodo (2016-2019) en la
estructura ecoldgica se centraron en el pago de servicios ambientales, adquisicion de
dreas de interés, conservacion y manejo de dreas de interés, ecosistemas, cuencas y
microcuencas, descontaminacion de fuentes hidricas afectadas por vertimientos y
aprovechamiento de ecosistemas forestales y no forestales. De este modo se
identificaron rubros enfocados al fortalecimiento de los ecosistemas y sus servicios
(incluido la captura de carbono, regulacion hidrica y regulacion climdtica) y el
aprovechamiento de los mismos, aspecto positivo que estd relacionado con una
retribucion econdmica para el municipio y las comunidades derivada del uso sostenible
de estos ecosistemas. Se destaca ademds la existencia de pagos de servicios
ambientales y proyectos de adaptacion al cambio climdtico basado en ecosistemas
/comunidades.

Grdfica 43. Distribucion de la inversion total (pesos) en estructura ecoldgica, para el
periodo 2016-2019, con potencial de aportar a la gestion de CC y la VC, en el
Municipio de Belén de Umbria, Risaralda
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Fuente. Elaboracion propia- GAT UTP a partir de datos del FUT.

Las inversiones de mayor cuantia registradas han sido para la adquisicion de dreas de
interés para el acueducto municipal (A.10.10.1), presupuesto inicial de $271.535.598 y
presupuesto final de $763.013.284; manejo y aprovechamiento de cuencas y
microcuencas hidrogrdficas (A.10.4), presupuesto inicial de $122.020.248 y presupuesto
final de $122.020.248; y adquisicion de predios de reserva hidrica y zonas de reserva
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natural (A.10.9), presupuesto inicial de $32.552.674 y presupuesto final de $349.993.071.
Existen tfres lineas que inicialmente no contemplaban presupuesto: pago de servicios
ambientales (A.10.10.2) prepuesto final de $2.939.285; conservacion, proteccion,
restauracién y aprovechamiento sostenible de ecosistemas forestales (A.10.5),
presupuesto  final  $29.282.649; conservacion, proteccion  restauraciéon y
aprovechamiento sostenibles de ecosistemas diferentes a los forestales (A.10.8.2),
presupuesto final de $7.000.000.

Grafica 44. Comportamiento de la inversion total (en pesos) con potencial de aportar
ala gestion de CC y la VC desde la estructura ecoldgica, para el periodo 2016-2019,
en el Municipio de Belén de Umbria, Risaralda
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$219.539.000
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Presupuesto inicial Presupuesto final

Fuente. Elaboracion propia- GAT UTP a partir de datos del FUT.

Sistemas productivos

Cuadro 15. Rubros reportados por el municipio en sistemas productivos, para el
periodo 2016-2019, con potencial de aportar a la gestion de CC y la VC

CODIGO INVERSION
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DESARROLLO DE PROGRAMAS Y PROYECTOS PRODUCTIVOS EN EL MARCO DEL PLAN
AGROPECUARIO
Fuente. Elaboracion propia- GAT UTP a partir de datos del FUT.

‘ A.8.8

Para los semestres comprendidos entre 2016 y 2019 se hacen visibles diferentes
inversiones dirigidas al fortalecimiento del sector industria (promocién de asociaciones y
alianzas, proyectos integrales de ciencia, tecnologia e innovacion, asistencia técnica y
fomento a la apropiacién de tecnologia) agropecuario (promocidén de alianzas y
asociaciones, asistencia técnica rural y desarrollo de programas y proyectos en el marco
del Plan Agropecuario) y turismo (promocion del desarrollo turistico). De este modo se
identifican rubros con potencial de contribucion directa e indirecta en materia de
adaptacién y mitigacion frente al cambio climdtico. Las inversiones indirectas estdn
relacionadas con el fortalecimiento del sector propiamente, disminuyendo su
sensibilidad y aumentando su capacidad adaptativa, sin que se incorporen
propiamente indicadores de riesgo climdtico (i.e. acceso al crédito y seguros
agropecuarios, asociatividad, inversion en politica de seguridad alimentaria y nutricional,
entre otros). Por ofra parte, las inversiones con potencial aporte directo son las que
involucran adopcién de tecnologias, que pueden ser mds limpias, asistencia técnica,
promoviendo el uso sostenible del recurso agua o suelo, entre otros.

Para el caso del control a las emisiones contaminantes del aire, que puede ademds
impactar en el sistema estructurante de movilidad, vias y fransporte, al no tener detalle
de las actividades realizadas se colige que, aungue los contaminantes de interés
pueden ser diferentes en calidad del aire y cambio climdtico, las fuentes de vigilancia
(fijas o moviles) son focos comunes de interés y su seguimiento y control podrd contribuir
en medidas de mitigacion de GEI para ambos sistemas estructurantes.

Grdfica 45 Distribucion de la inversion total (pesos) en sistemas productivos, para el
periodo 2016-2019, con potencial de aportar a la gestion de CC y la VC.
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Fuente. Elaboracion propia- GAT UTP a partir de datos del FUT.

Las lineas con mayor asignacion presupuestal corresponden a los programas de
asistencia técnica directa rural (A.8.5), presupuesto inicial de $1.239.853.824 vy
presupuesto final de $1.291.755.824 y la promocién de alianzas, asociaciones u otras
formas asociativas de productores (A.8.4), presupuesto inicial de $487.300.000 y
presupuesto final $636.302.881. El mayor esfuerzo financiero se ha concentrado en el
sector agropecuario, coherente desde el valor agregado reportado por el DANE para
este municipio, enfocado en la linea de fortalecimiento del sector que se puede fraducir
en la disminucidn de la sensibilidad de las unidades productivas frente a las
manifestaciones del clima en el territorio, la asistencia técnica (rubro de mayor cuantia)
abre la posibilidad de impactar este sector promoviendo la adaptacion de sistemas
productivos a la variabilidad y cambio climdatico, y la disminucion de GEl asociados o
estos sistemas (fermentacidon entérica, manejo de suelo y deforestacion entre otros).

Grafica 46. Comportamiento de la inversion total (en pesos) con potencial de aportar
ala gestion de CC y la VC en los sistemas productivos, para el periodo 2016-2019,
Municipio de Belén de Umbria, Risaralda.
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Fuente. Elaboracion propia- GAT UTP a partir de datos del FUT.

Al principio de la vigencia administrativa, se observa una caida de los presupuestos para
el semestre dos (periodos con las menores asignaciones presupuestales iniciales y finales,
$105.200.000 y $163.470.000 respectivamente) con una posterior recuperacion por lo
menos hasta el semestre cuatro (semestre con el mayor presupuesto final $460.321.552),
el semestre cinco posee el mayor presupuesto inicial reportado $460.321.552. Notese
ademds que entre los semestres cuatro y cinco se invierte la fendencia y presenta un
presupuesto inicial mayor al presupuesto final. Para el momento siete se aprecia una
pequena alza para ambos presupuestos (inicial: $436.161.560 - final: 347.283.048).
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La evolucion de los presupuestos iniciales y finales asignados al total de los rubros

identificados como potenciales para contribuir en la gestidon del cambio climdtico y la
variabilidad climdtica, permiten concluir que los presupuestos finales siempre fueron
superiores a los iniciales, siendo el semestre 5 en el cual estuvieron mds cercanos
(presupuesto inicial: $86.105.348, presupuesto final $113.654.133), mientras el semestre 4
fue en el que hubo mayor diferencia (presupuesto inicial: $69.346.832, presupuesto final:
267.883.308). En cuanto a tendencias, el presupuesto inicial describe un alza sostenida
desde el semestre 1 hasta el semestre 6, con una pequena caida para el Ultimo semestre.
Para el caso del presupuesto final entre los semestres uno y cuatro existe un crecimiento
constante, en el semestre cinco ocurre una baja importante, para los Ultimos dos
semestres se da un alza importante sin llegar a ser igual al primer semestre de 2016.

Servicios puUblicos domiciliarios

Cuadro 16. Rubros reportados por el municipio en servicios publicos domiciliarios, para
el periodo 2016-2019, con potencial de aportar a la gestion de CC y la VC en el
municipio de Belén de Umbiria, Risaralda

cODIGO INVERSION
A3.10.12 | ACUEDUCTO- FORMULACION, IMPLEMENTACION Y ACCIONES DE FORTALECIMIENTO PARA LA
ADMINISTRACION Y OPERACION DE LOS SERVICIOS
A.3.10.3 ACUEDUCTO- ALMACENAMIENTO
A.3.10.4 ACUEDUCTO- TRATAMIENTO
A.3.10.7 ACUEDUCTO-DISTRIBUCION
A3.11.1 ALCANTARILLADO- RECOLECCION
A3.11.2 ALCANTARILLADO - TRANSPORTE
A3.11.3 ALC ANTARILLADO- TRATAMIENTO
A3.11.4 ALCANTARILLADO- DESCARGA
A3.11.7 ALCANTARILLADO- FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL
A3.12.1 ASEO- PROYECTO DE TRATAMIENTO Y APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
A3.12.3 ASEO- DISPOSICION FINAL
A.b.6 OBRAS DE ELECTRIFICACION RURAL

Fuente. Elaboracion propia- GAT UTP a partir de datos del FUT.

Se aprecian cuatro servicios publicos en los que han existido inversiones: acueducto
(fortalecimiento administrativo y operativo, almacenamiento, fratamiento, distribucioén),
alcantarillado (recoleccién, transporte, tratamiento, descarga) aseo (tratamiento vy
aprovechamiento de residuos soélidos, disposicion final), alumbrado publico (obras de
electrificacion rural).

Se infiere la existencia de gastos de inversion con potencial para aportar de forma
directa e indirecta a la gestion del cambio climdtico, en aquellos rubros que se
enfocaron a la prestacion del servicio, Iéanse los casos de acueducto, alcantarillado y
servicio eléctrico, podrian aportar a la adaptacion del territorio y disminuir la sensibilidad
climdtica de las comunidades en la medida que se garantiza el acceso al servicio
publico. En el caso del servicio de aseo se destaca el tratamiento y aprovechamiento
de residuos que aporta a la disminuciéon de GEl.
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Grdfica 47. Distribucion de la inversion total (pesos) en servicios publicos, para el
periodo 2016-2019, y podrian estar aportando a la gestion de CC y la VC.
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Fuente. Elaboracion propia- GAT UTP a partir de datos del FUT.

La grafica anterior muestra los rubros de mayor inversion por parte de la administraciéon
municipal. Se observa que para la mayor parte de estos rubros el presupuesto final fue
superior al inicial. Dos rubros (alcantarilado — fortalecimiento institucional y obras de
electrificacion rural) inicialmente no contemplaban presupuesto. La mayor inversion se
realiza en aseo — proyecto de tratamiento y aprovechamiento de residuos solidos
(A.3.12.1) con un presupuesto inicial de $2.587.423.030 y un presupuesto final de
$2693.510.030. La segunda y tercera mayor inversidén en el municipio para este sistema
estructurarte corresponde a alcantarilado - recoleccion (A.3.11.1) con un presupuesto
inicial de $2.134.622.944 y un presupuesto final de $2.767.771.193, y acueducto -
formulacion, implementacion y acciones de fortalecimiento para la administracion vy
operacion de los servicios con un presupuesto inicial de $1554.808.000 y presupuesto final
de $1.713.017.896. Los menores rubros correspondieron a las inversiones que inicialmente
no se tenian presupuestadas: obras de electrificacion rural ($4.772.000) y alcantarillado
— fortalecimiento institucional ($2.499.000). Se destaca entonces el gran esfuerzo
financiero realizado por el municipio en el rubro A.3.12.1 el cual tiene potencial de
conftribuir a la disminucién de GEl.

Grafica 48. Comportamiento de la inversion total (en pesos) que aporta a la gestion
de CC yla VC desde los servicios publicos, para el periodo 2016-2019, Belén de Umbria,
Risaralda.
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Fuente. Elaboracion propia- GAT UTP a partir de datos del FUT.

La anterior grafica visibiliza la evolucion de los presupuestos inicial y definitivo en los siete
semestres evaluados. Se aprecia una tendencia sostenida al aumento desde el semestre
uno (presupuesto inicial de $753.968.000 y presupuesto final $1.036.897.000) hasta el
semestre siete (presupuestoinicial de $1.178.108.974 y presupuesto final de $1.450.365.384
con pequenas variaciones. En todos los casos el presupuesto final fue mayor al inicial,
exceptuando el semestre cinco en donde el presupuesto inicial fue de $1.373.111.472y
el presupuesto final de $1.364.699.380.

Movilidad, vias y transporte

Cuadro 17. Rubros reportados por el municipio en movilidad, vias y transporte, para el
periodo 2016-2019, con potencial de aportar a la gestion de CC yla VC, en el
Municipio de Belén de Umbiria, Risaralda

CODIGO INVERSION

Fuente. Elaboracion propia- GAT UTP a partir de datos del FUT.

Para el sistema estructurante movilidad, vias y transporte desde la gestidn municipal se
registraron rubros enfocados principalmente a la construccion, mejoramiento,
rehabilitacion y mantenimiento peridédico de vias (A.9.1 — A9.2 - A.9.3 — A.9.5), estas
inversiones potencialmente aportan a la adaptacion del territorio, en la medida que se
busca garantizar el desplazamiento de las personas y sus productos. Igualmente, estos
rubros podrdn incorporar materiales con mayor durabilidad o adaptados a las
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condiciones proyectadas del clima, o en lugares con mayor vulnerabilidad por
fendmenos hidrometereoldgicos. Los planes de frdnsito, educacion, dotacion de
equipos y seguridad vial son una oportunidad para incentivar el uso de vehiculos
carbono eficiente.

Grdfica 49. Distribucion de la inversion total (pesos) en movilidad, vias y transporte,
para el periodo 2016-2019, con potencial de aportar a la gestion de CC y la VC, en el
Municipio de Belén de Umbria, Risaralda
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Fuente. Elaboracion propia- GAT UTP a partir de datos del FUT.

La grafica muestra que el mayor valor ejecutado correspondié a mejoramiento de vias,
seguido por la rehabilitaciéon de éstas. Es de anotar que los presupuestos proyectados
para estos dos rubros tuvieron un incremento adicional de $6.384.864.985 y de
$2.929.095.634 respectivamente. Un comportamiento similar se observd para el rubro
referido al mantenimiento de las vias, el cual tuvo un incremento respecto al valor
registrado inicialmente en el FUT de $1.588.674.000. Todos los montos reportaron
presupuestos finales mayores a los proyectados inicialmente. Otro rubro que también
tuvo unincremento respecto al presupuesto inicial fue el de rehabilitacién de vias, el cual
tuvo un presupuesto final de $1.788.712.000. Una mejor movilidad, repercute en menores
emisiones de GEl y facilita el acceso a los mercados de los productores locales.
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Grdfica 50. Comportamiento de la inversion total (en pesos) con potencial de aportar
ala gestion de CC y la VC, para el periodo 2016-2019, en el sistema estructurante de
movilidad, vias y tfransporte, Municipio de Belén de Umbria, Risaralda
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Fuente. Elaboracion propia- GAT UTP a partir de datos del FUT.

La destinacién presupuestal indica para Belén de Umbria, periodo 2016 — 2019, una cifra
de $6.912.864.985 en el mejoramiento de vias, esta linea contaba con $528.000.000 como
presupuesto inicial; $3.244.332.724 como presupuesto final para la rehabilitacién de vias,
la construccién de vias, al principio de la vigencia no contempld presupuesto asignado;
$1.788.712.000 para el mantenimiento de vias, el presupuesto inicial fue $200.038.000.
Para el caso de los planes de trdnsito, educacion, dotacidon de equipos y seguridad vial
se asignaron $170.655.312, inicialmente contaba con $81.000.000, de modo que todos
los montos reportaron presupuestos finales mayores a los iniciales.

Grafica 51. Comportamieto de la inversion total (en pesos) con potencial de aportar a
la gestion de CC y la VC en el sistema estructurante de movilidad, vias y transporte,
periodo 2016-2019, en el Municipio de Belén de Umbria, Risaralda
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Fuente. Elaboracion propia- GAT UTP a partir de datos del FUT.

La linea de inversion multisemestral muestra el comportamiento de las asignaciones
presupuestales iniciales y finales, entre 2016 y 2019. De este modo se observa un
presupuesto inicial con crecimiento sostenido para los siete periodos de andlisis. El
presupuesto final presenta una dindmica similar al presupuesto inicial, aunque entre el
semestre 2 y 3 se da una caida, alcanzando menor asignacion presupuestal final
$262.752.726. EIl mayor crecimiento corresponde al semestre 7 alcanzando un
presupuesto final de $6.485.478.447. En todos los casos el presupuesto final fue superior al
contemplado inicialmente.

Vivienda y hdbitat

Cuadro 18. Rubros reportados por el municipio en vivienda y hdbitat, para el periodo
2016-2019, con potencial de aportar a la gestion de CC y la VC, en el Municipio de
Belén de Umbria, Risaralda.

CODIGO INVERSION

Fuente. Elaboracion propia- GAT UTP a partir de datos del FUT.

En vivienda se identifican lineas de inversidn relacionadas con la reduccion de la
sensibilidad de las comunidades por acceso, casos de los proyectos de titulacion y
legalizacion de predios (A.7.7), planes y proyectos de construccion de vivienda en sitio
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propio (A.7.4), planes y proyectos para la adquisicion y/o construccion de vivienda
(A.7.5). Existe un esfuerzo desde la administracion por reubicar asentamientos humanos
clasificacion en condicion de alto riesgo de desastre (A.12.4.2), que pueden verse
agudizados por efectos de la variabilidad climdatica y las manifestaciones del cambio
climdtico. Los planes y proyectos de mejoramiento de vivienda y saneamiento bdsico
(A.7.3) impactan las condiciones de las viviendas existentes reduciendo la sensibilidad
de los sistemas habitacionales. En todos los casos se pueden incorporar medidas de
construccion bioclimdticas, sin embargo, por cuenta de la forma del informe del FUT, no
es posible evidenciar este detalle.

Grdfica 52 Distribucion de la inversion total (pesos) en vivienda y hdbitat, para el
periodo 2016-2019, con potencial de aportar a la gestion de CC y la VC, en el
Municipio de Belén de Umbria, Risaralda.
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Fuente. Elaboracion propia- GAT UTP a partir de datos del FUT.

De acuerdo a las asignaciones presupuestales se hace visible que el mayor rubro de
inversion corresponde a los planes y proyectos de mejoramiento de vivienda vy
saneamiento bdsico (A.7.3) con un presupuesto inicial de $1.392.683.000 y final de
$2.975.448.298. Los siguientes rubros son menores a $150.000.000, Planes y proyectos
para la adquisicion y/o construccion de vivienda (A.7.5) (presupuesto inicial $110.000.000
y presupuesto final $140.096.400), reubicacién de asentamiento humanos clasificados en
condicién de alto riesgo de desastres (A.12.4.2) (presupuesto final $111.000.000),
proyectos de titulacion y legalizacion de predios (A.7.7) (presupuesto inicial y final
$128.000.000) y planes y proyectos de construccion de vivienda en sitio propio (A.7.4)
(presupuesto inicial y final $30.000.000). Se concluye que los mayores esfuerzos
presupuestales fueron destinados al mejoramiento de vivienda y saneamiento bdsico
accion que, como se recogid antferiormente, potfencialmente confribuye a la
adaptaciéon y mitigacion de la VC y el CC.
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Grdfica 53. Evolucion de la inversion total (en pesos) en vivienda y hdbitat, para el
periodo 2016-2019, con potencial de aportar a la gestion de CC y la VC, en el
Municipio de Belén de Umbria, Risaralda.
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$452.384.000
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Fuente. Elaboracion propia- GAT UTP a partir de datos del FUT.

La evolucién de los presupuestos totales asignados para el sistema estructurante vivienda
permite observar que para los semestre uno y dos el presupuesto inicial fue mayor al
presupuesto final, para los siguientes semestres siempre fue mayor el presupuesto final.
Desde el semestre fres hasta el siete se observa un presupuesto inicial contante, con
peqguenas variaciones. En el caso del presupuesto final, no se evidencian una tendencia
clara, entre el semestre uno y dos hay una caida, para los semestre tres y cuatro existe
un alza en los recursos asignados con una nueva caida para el semestre cinco.
Posteriormente se evidencia el mayor presupuesto final asignado (semestre siete) por
$1.081.980.143.

Espacio puUblico y equipamiento colectivos

Cuadro 19. Rubros reportados por el municipio en espacio publico y equipamientos
colectivos, para el periodo 2016-2019, con potencial de aportar a la gestion de CC y la
VC, en el Municipio de Belén de Umbria, Risaralda.

CODIGO INVERSION
A1.2.2 CONSTRUCCION AMPLIACION Y ADECUACION DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA
A123 ADECUACION DE AREAS URBANAS Y RURALES EN ZONAS DE ALTO RIESGO
A.15.10 MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE ZONAS VERDES, PARQUES, PLAZAS Y PLAZOLETAS
A.15.2 CONSTRUCCION DE DEPENDENCIAS DE LA ADMINISTRACION
A.156.3 MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE DEPENDENCIAS DE LA ADMINISTRACION

CONSTRUCCION DE PLAZAS DE MERCADO, MATADEROS, CEMENTERIOS Y MOBILIARIOS
DEL ESPACIO PUBLICO
MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE PLAZAS DE MERCADO, MATADEROS,
CEMENTERIOS Y MOBILIARIOS DEL ESPACIO PUBLICO

A.15.4

A.15.5

Convenio Interadministrativo N° 293- 2019 CARDER - UTP

Grupo de Investigaciéon en Gestion Ambiental Territorial -GAT gat@utp.edu.co


mailto:gat@utp.edu.co

90 4
Perfil climdtico del Municipio de Belén de Umbria, Risaralda. 2019 /

CODIGO INVERSION
A.15.9 CONSTRUCCION DE ZONAS VERDES, PARQUES, PLAZAS Y PLAZOLETAS
AdD CONSTRUCCION, MANTENIMIENTO Y/O ADECUACION DE LOS ESCENARIOS DEPORTIVOS
o Y RECREATIVOS

Fuente. Elaboracion propia- GAT UTP a partir de datos del FUT.

Para el espacio publico y los equipamientos urbanos se identificaron inversiones en
construccion, ampliacion, adecuacidon de infraestructura educativa (A.12.2),
adecuacioén de dreas urbanas y rurales en zonas de alto riesgo (A.12.3), mejoramiento y
mantenimiento de zonas verdes, parques y plazoletas (A.15.10), construccion de las
dependencias de la administracion (A.15.2), mejoramiento y mantenimiento de
dependencias de la administracion, construccion de plazas de mercado, mataderos,
cementerios y mobiliarios del espacio publico (A.15.4), mejoramiento y mantenimiento
de plazas de mercado, mataderos, cementerios y mobiliarios del espacio publico
(A.15.5), construccidn de zonas verdes, parques, plazas y plazoletas (A.15.9) vy
construccion, mantenimiento y/o adecuacién de los escenarios deportivos y recreativos
(A.4.2). De este modo se visibilizan diferentes rubros enfocados a la construccion,
mejoramiento y mantenimiento de los equipamientos urbanos y el espacio puUblico en
general, de modo que se describe la posibilidad de incorporar medidas de adaptacion
desde dicho mejoramiento (materiales mds resistentes) y mitigacién incorporando
silvicultura urbana.

Grdfica 54. Distribucion de la inversion total (pesos) en espacio publico y equipamientos
colectivos, para el periodo 2016-2019, con potencial de aportar a la gestion de CC y la
VC, en el Municipio de Belén de Umbria, Risaralda.
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Fuente. Elaboracion propia- GAT UTP a partir de datos del FUT.

Las mayores asignaciones presupuestales en el espacio publico y los equipamientos
urbanos corresponden a la construccidn de zonas verdes, parques, plazas y plazoletas
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(A.15.9) con un presupuesto inicial de $45.458.886 y presupuesto final de $8.363.856.624;
el mejoramiento y mantenimiento de zonas verdes, parque , plazas y plazoletas (A.12.3)
con un presupuesto inicial de $860.229.443 y un presupuesto final de $2.719.512.967; y a
la construcciéon, ampliacion y adecuacion de infraestructura educativa (A.1.2.2) con un
presupuesto inicial  $1.043.829.198 y presupuesto final de $1.781.271.924.
Comparativamente con estas asignaciones los rubros restantes se ven rezagados,
excepto por la linea A.15.5, situacion que denota que la mayor capacidad de accidon
se ha enfocado en las zonas verdes, parques, plazas, plazoletas; infraestructura
educativa; y en las plazas de mercado, mataderos, cementerios y mobiliarios del
espacio publico.

Grafica 55. Comportamiento de la inversion total (en pesos) con potencial de aportar
ala gestion de CC yla VC, en espacio publico y equipamiento colectivos, para el
periodo 2016-2019, en el Municipio de Belén de Umbria, Risaralda.
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Fuente. Elaboracion propia- GAT UTP a partir de datos del FUT.

La evolucidén de los presupuestos consolidados por semestre para la gestion de espacio
publico y los equipamientos urbanos evidencia, para el caso del presupuesto inicial, una
rubro con pequenas variaciones que oscila entre $158.768.278 y $530.809.198, siendo el
semestre tres y el siete los que reportaron el menor y la mayor asignaciéon de recursos
respectivamente. Para el caso del presupuesto final, la linea describe alta dindmica con
una fuerte caida para el semestre tres ($773.038.350), recuperdndose para los Ultimos
semestres con tendencia al alza. Los periodos de mayor y menor asignacion presupuestal
fueron el semestre dos ($3.892.285.000) y el semestre tres (773.038.350).

Pafrimonio cultural
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Cuadro 20. Rubros reportados por el municipio en patrimonio cultural, para el periodo
2016 - 2019), con potencial de aportar a la gestion de CC y la VC, en el Municipio de
Belén de Umbria, Risaralda.

CODIGO INVERSION
A.5.3 PROTECCION DEL PATRIMONIO CULTURAL
A.5.5.1 CONSTRUCCION Y ADECUACION DE LA INFRAESTRUCTURA ARTISTICA Y CULTURAL

Fuente. Elaboracion propia- GAT UTP a partir de datos del FUT.

En la linea de patrimonio cultural se reportaron la proteccion del patrimonio cultural
(A.5.3) y la construccion y adecuacion de la infraestructura artistica y cultural (A.5.5.1).
Ambas lineas aportan potencialmente al sostenimiento del patrimonio cultural frente a
eventos hidrometereoldgicos extremos.

Grdfica 56. Distribucion de la inversion total (pesos) en patrimonio cultural, para el
periodo 2016-2019, con potencial de aportar a la gestion de CC y la VC, en el
Municipio de Belén de Umbria, Risaralda.

$53.661.323
$37.000.000 $37.003.003
$14.000.000
A.5.3 A.5.5.1
B Presupuesto inicial Presupuesto final

Fuente. Elaboracion propia- GAT UTP a partir de datos del FUT.

En cuanto a la asignacién presupuestales las lineas reportadas presentan escenarios
similares, la proteccion del patrimonio cultural posee un presupuesto inicial de
$37.000.000 v final de $53.661.323. La construccién y adecuacion de la infraestructura
artistica y cultural tiene un presupuesto inicial $ 14.000.000 y presupuesto final de $
37.003.003. Se aprecia para ambas lineas es mayor el presupuesto final que el asignado
inicialmente. La proteccién del patrimonio cultural posee la mayor asignacion de
recursos.
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Grdfica 57. Comportamiento de la inversion total (en pesos) con potencial de aportar
ala gestion de CC y la VC en patrimonio cultural, para el periodo 2016-2019, Municipio
de Belén de Umbria, Risaralda.
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Fuente. Elaboracion propia- GAT UTP a partir de datos del FUT.

En cuanto a la evolucion de las asignaciones presupuestales consolidados por semestre
los rubros recopilados para patrimonio cultural no presentan una dindmica clara, para
los semestres uno, dos vy fres los presupuesto iniciales y finales son iguales (semestre uno
$6.003.000, semestre dos $0.00, semestre tres $ 7.000.000). El semestre cuatro es el Unico
periodo en donde el presupuesto inicial ($12.000.000) es mayor al presupuesto final
($6.000.000). En los semestres cinco y seis el presupuesto final (semestre cinco $29.661.323
y semestre seis $36.000.000) son mayores a los inicialmente presupuestados (semestre
cinco $7.000.000 y semestres seis $13.000.000). Finalmente, para el semestre siete la
inversion proyectada se alinea con la inversion ejecutada (presupuesto inicial y final
$6.000.000).

1.11 INVERSIONES TRANSVERSALES

Cuadro 21. Rubros reportados por el municipio en lineas transversales, para el periodo
2016-2019, con potencial de aportar a la gestion de CC y la VC, en el Municipio de
Belén de Umbria, Risaralda.

CODIGO INVERSION
Al1.7.2 APLICACION DE PROYECTOS EDUCATIVOS TRANSVERSALES
A.10.18.1 BIENES Y SERVICIOS SOSTENIBLES PROVENIENTES DE RECURSOS NATURALES

FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES LOCALES PARA LA APROPIACION Y/O FORMULACION

e DE PROYECTOS DE ADAPTACION Y MITIGACION AL CAMBIO CLIMATICO
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CODIGO INVERSION

Fuente. Elaboracion propia- GAT UTP a partir de datos del FUT.

Eninversiones fransversales se recogen aquellas inversiones que potencialmente aportan
a la adaptacion y mitigacion del cambio climdatico y la variabilidad climatico o que
aportan a la gestién de grupos especialmente vulnerables o sensibles. De este modo se
aprecian proyectos educativos transversales (A.1.7.2), fortalecimiento de capacidades
locales para la apropiaciéon / formulacion de proyectos de adaptacion y mitigacion del
cambio climdtico (A.19.2), andlisis de impacto /riesgo / vulnerabilidad a sequias /
inundaciones / ascenso del nivel del mar (A.10.19.3.1), educaciéon ambiental no formal
(A.10.6), elaboracién, desarrollo y actuadlizacién de planes de emergencia y
contingencia (A.12.1), fortalecimiento de los comités de prevencion y atencion de
desastres (A.12.7), prevencion, proteccion y contingencia en obas de infraestructura
estratégica (A.12.8), plan para la gestion del riesgo de desastres (A.12.18), elaboracion
del plan de ordenamiento territorial (A.17.10), actudlizacion catastral (A.17.8),
elaboraciéon y actualizacion del plan de desarrollo (A.17.9), promocion de la salud
(hdbitat saludable) (A.2.2.15.1), promocidn de la salud (disponibilidad y acceso a los
alimentos, consumo y aprovechamiento bioldégico los alimentos) (A.2.2.20.3.1), vy
enfermedades transmitidas por vectores — ETV (A.2.2.22); rubros que puede
potencialmente impactar directamente la gestion del cambio climdatico y la variabilidad
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climdtico pero que no son posible clasificarlos desde la loégica de ordenamiento
territorial. Los rubros restantes estdn destinados a la atencion diferenciada de grupos
vulnerables (primera infancia, pobreza extrema, jévenes, mujeres, ninos, victimas,
adolescentes, adultos mayores y discapacidad), que potencialmente estaria
relacionado con una mayor capacidad adaptativa de estas comunidades y una menor
sensibilidad.

Grdfica 58. Distribucion de la inversion total (pesos) en lineas transversales, para el
periodo 2016-2019, con potencial de aportar a la gestion de CC y la VC, en el
Municipio de Belén de Umbria, Risaralda.
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Fuente. Elaboracion propia- GAT UTP a partir de datos del FUT.

Nota: el rubro A.14.4 posee presupuesto inicial de $6.120.000.000 y final de $16.216.946.416. En bUsqueda de
no invisibilizar otros rubros de interés, la escala de la grdfica va hasta los $1.400.000.000, razdn por la cual este
rubro escapa en el gréfico.

El andlisis de las asignaciones presupuestales por lineas de inversion, permiten apreciar
que el mayor rubro corresponde a la atencién y apoyo al adulto mayor (A.14.4) con un
presupuesto inicial de $6.120.000.000 y un presupuesto final de $16.216.946.416, lo
siguientes rubros son menores a $1.400.000.000. En otras asignaciones se aprecia para la
actualizacién del instrumento de ordenamiento territorial un presupuesto inicial de
$834.200.000 v final $1.317.201.616, en la proteccion integral de la primera infancia un
presupuesto inicial de $29.000.000 y presupuesto final de $ 683.066.303, para la
promociéon de la salud (hdbitat saludable) presupuesto inicial $300.333.044 vy final
$532.088.416, en la atenciéon y apoyo a las victimas (A.14.4) presupuesto inicial
$365.800.000 vy final $447.927.773 y programas disenados para la superacion de la
pobreza extrema en el marco de la Red Unidos — Mds Familias en Accidn presupuesto
inicial $438.000.000 y final de $440.290.000.
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Grdfica 59. Evolucion de la inversion total (en pesos) en lineas fransversales, para el
periodo 2016-2019, con potencial de aportar a la gestion de CC y la VC, en el
Municipio de Belén de Umbria, Risaralda.
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Fuente. Elaboracion propia- GAT UTP a partir de datos del FUT.

En cuanto a la evolucion de las asignaciones presupuestales para los semestres
evaluados se aprecia una tendencia similar para ambos presupuestos (inicial y final),
crecimiento sostenido entre en semestres uno y cuatro, con una caida para el semestre
seis y posterior recuperacion en el Ultimo semestre. Donde la menor inversion se da en el
semestre uno (presupuesto inicial de $512.111.000 y presupuesto final de $1.742.232.000)
y la mayor inversion en el semestre cuatro (presupuesto inicial de $15559.904.348 vy
presupuesto final de $3.632.688.345).

1.12 SINTESIS GASTO PUBLICO CON POTENCIAL DE APORTAR A LA GESTION DEL CC

La grdfica a confinuacion muestra el consolidado de los rubros del gasto publico que
aportan directa o indirectamente a lograr objetivos territoriales de adaptacion frente al
cambio climdtico y mitigacion de las emisiones de GEl.

Grafica 60. Distribucion de la inversion total municipal (pesos) con potencial de
aportar a la gestion del CC y la VC por sistemas estructurantes, en el Municipio de
Belén de Umbria, Risaralda.
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Fuente. Elaboracion propia- GAT UTP a partir de datos del FUT.

Finalmente, al evaluar los consolidado por sistemas estructurantes analizados se aprecia
que la mayor asignacion presupuestal corresponde a inversiones transversales con un
presupuesto inicial de $3.224.424.150 y presupuesto final de $21.172.774.782, seguido por
el espacio publico y los equipamientos urbanos, presupuesto inicial $2.364.117.527 y
presupuesto final $15.749.680.061, movilidad, vias y fransporte, presupuesto inicial
$1.124.274.090 y presupuesto final $14.467.692.089. Las menores inversiones corresponden
a patrimonio cultural (presupuesto inicial $51.000.000 y final $90.664.326). En conclusion,
entres los siete semestres evaluados de 2016 a 2019, se identificd un presupuesto inicial
de $24.526.116.009 y un presupuesto final de $67.790.631.309 distribuidos en diferentes
lineas que potencialmente puede contribuir a la gestion climdatica en el municipio.

2 CONDICIONES CLIMATICAS EN EL MUNICIPIO DE BELEN DE UMBRIA

La informaciéon relacionada a continuacion se generd a partir de la base de datos
DESINVENTAR (Corporacion OSSO -Colombia, 2016), la cual cuenta con eventos
registrados desde 1933 donde hubo reportes de avenida torrencial que afectaron el
puente sobre el rio Risaralda via a Belén. Los reportes de eventos continuaron en el ano
1971y 1972 anos en los cuales se presentd un deslizamiento afectando dreas de la zona
urbana vy rural, durante el fendmeno de La Nina y luego El Nino, respectivamente. Los
datos utilizados fueron hasta el ano 2012. A partir de este ano, se utilizaron los datos de
la Unidad de Gestion del Riesgo de Desastres para el periodo 2013-2017.

Los registros de temperatura, precipitacion y caudales, asi como los eventos reportados,
fueron cruzados con los meses registrados en la NOOA con fendmeno de El Nino o de La
Nina.
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2.1 TEMPERATURA

Cuadro 22. Temperatura promedio mensual para el periodo 2012-2018 en la estacion
el Plamo

Temperatura promedio mensual para el periodo 2012-2018 en la estacién El Pilamo

Mes| ) Promedio
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Afo anual

2012 522,30 22,53 22,41 | 21,79 | 22,36 | 22,51 | 22,79 | 22,97 | 23,09 | 22,13 | 22,34 | 22,73 | 225
2013 23,88 | 22,26 | 22,89 | 2298 | 21,75 | 22,97 | 23,01 | 22,26 | 22,554 | 2190 | 22,01 | 22,29 | 22,56
2014 22,98 | 2251 | 22,79 | 22,83 | 22,62 | 22,83 | 2363 | 2296 | 22,68 | 21,80 | 22,26 | 22,64 | 22,71
2015 23,11 | 23,36 | 23,05 22,73 { 23,06 { 23,63 2335 2395 | 23,87 22,76 22,46 | 23,81 | 23,26
2016 24,77 | 2524 | 24,68 | 23,46 | 23,03 | 22,66 | 22,76 [#23,52 |#22,44 | 21,95 |#21,87 822,04 | 232
2017 22,33 | 23,02 | 22,04 | 23,04 | 2245| 22,40 | 22,66 | 22,95 | 22,45 |#21,95 [#22,19 [#22,40 | 22,49
2018 822,09 (822,77 |W2345 | 21,99 | 21,75 | 22,38 | 2254 | 22,70 | 22,71 | 22,19 | 21,96 | 22,82 | 22,44

Promedio
mensual 23,07 | 23,10 | 23,04 | 22,69 | 22,43 | 22,77 | 22,96 | 23,04 22,82 | 22,10 | 22,16 | 22,68
Periodo seco I:IPeriodo de lluvias Fenémeno "EI Nifio" “h Fenémeno "La Nifia"

Nota. Temperatura expresada en °C

Fuente. Elaboracion propia con base en registros de la estacion El Pilamo (Cenicafe, 2018) y en datos de
episodios frios y cdlidos por temporada (Servicio Nacional de Meteorologia - NOAA, 2018).

Teniendo en cuenta el registro de la estacion El Pilamo (Cenicafé) y datos de episodios
frios y cdlidos por temporada (Servicio Nacional de Meteorologia - NOAA, 2018), se
observa que el municipio de Belén de Umbria cuenta con una temperatura promedio
de 22.74 °C, la temperatura aumenta en promedio 0.18 °C en temporada seca (julio,
agosto y septiembre, diciembre y enero), en temporada de lluvias (abril, mayo, junio,
octubre y noviembre), la temperatura disminuye hasta en 0.31 °C. Segun el cuadro
anterior, la temperatura mas baja con fendmeno La Ning, se presentd en el ano 2016 en
el mes de Diciembre (22.04°C).

En el ano 2015, durante la ocurrencia de fendbmeno de “El Nino”, la temperatura tuvo
aumentos hasta de 1.21 °C con respecto al promedio, especificamente en el mes de
diciembre, el aumento promedio anual en este ano fue de 0.52 °C. El cuadro anterior
senala que el ano mdads caliente de los analizados fue el 2015, con un promedio de
tfemperatura ano de 23,26°C.

Cuadro 23. Temperatura promedio mensual para el periodo 2012-2018 en la estacion El
Jazmin

Convenio Interadministrativo N° 293- 2019 CARDER - UTP

Grupo de Investigaciéon en Gestion Ambiental Territorial -GAT gat@utp.edu.co


mailto:gat@utp.edu.co

99  #
Perfil climdtico del Municipio de Belén de Umbria, Risaralda. 2019 /

/

Temperatura promedio mensual para el periodo 2012-2018 en la estacion El Jazmin

Mes Promedio
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Afio anual

2012 »19,03 19,43 |#+19,49 | 18,87 | 19,50 | 19,80 | 19,95 | 19,81 | 20,32 | 19,02 | 19,36 | 19,55 19,51
2013 20,58 | 19,26 | 19,96 | 19,71 | 18,91 | 20,34 | 20,36 | 19,62 | 19,46 | 19,22 | 1891 | 19,21 19,63
2014 19,65 | 19,77 | 19,75 | 20,07 | 19,70 | 20,68 | 21,45 | 20,44 | 19,97 | 19,19 ; 19,39 | 19,78 19,99
2015 20,58 || 20,85 20,53 ; 20,16 § 20,63 | 20,99 ; 20,63 | 21,08 | 21,13 1991 ; 19,58 | 20,95 20,59
2016 21,37 {21,87 | 21,11 { 20,21 | 20,08 | 19,82 | 19,54 |#20,31 [#19,66 |#19,14 |*18,76 #1891 20,07
2017 19,17 | 19,85 | 18,82 | 20,03 | 19,58 | 19,50 [ 19,94 | 19,81 | 19,17 |#18,98 |#19,04 (#19,66 19,46

2018 %19,02 |#19,87 |#20,50 | 19,12 19,05 19,84 | 20,18 | 20,45 19,64 | 19,37 19,27 | 19,93 19,69
Promedio
mensual 19,92 20,13 20,02 | 19,74 19,64 20,14 | 20,29 | 20,22 19,91 | 19,26 19,19 | 19,71

Periodo seco :lPeriodo de lluvias Fenémeno “El Nifio" “b Fenémeno “La Nifia"
LLLL
Nota. Temperatura expresada en °C

Fuente. Elaboracién propia con base en registros de la estacién El Jazmin (Cenicafe, 2018) y en datos de
episodios frios y cdlidos por temporada (Servicio Nacional de Meteorologia - NOAA, 2018).

En la estacion El Jazmin y datos de episodios frios y cdlidos por temporada (Servicio
Nacional de Meteorologia - NOAA, 2018), se observa que el municipio cuenta con una
temperatura promedio de 19.85 °C, la temperatura aumenta en promedio 0.16 °C en
temporada seca (julio, agosto y septiembre, diciembre y enero), en temporada de lluvias
(abril, mayo, junio, octubre y noviembre), la temperatura disminuye hasta en 0.26 °C.
Segun el cuadro anterior, la temperatura mds baja con fendmeno La Ning, se presentd
en el ano 2016 en el mes de Noviembre (18.76°C).

En el ano 2015, durante la ocurrencia de fendmeno de “El nino”, la temperatura tuvo
aumentos hasta de 1.28 °C con respecto al promedio, especificamente en el mes de
septiembre, el aumento promedio anual en este ano fue de 0.74 °C. El cuadro anterior
senala que el ano mds caliente de los analizados fue el 2015, con un promedio de
temperatura ano de 20.59°C.

Cuadro 24. Temperatura promedio mensual para el periodo 2012-2018 en la estacion
La Catalina, municipio de Belén de Umbria, Risaralda

Temperatura promedio mensual para el periodo 2012-2018 en la estacion La Catalina

Mes| ) Promedio
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Afo anual

2012 521,69 [#21,67 #2158 | 21,11 | 21,65 | 2194 | 22,32 | 22,42 | 2258 | 2141 | 21,32 | 2132 21,75
2013 22,90 | 21,25 | 22,01 | 2199 | 20,79 | 22,25 22,23 | 2166 | 21,74 | 21,15 | 20,80 | 21,43 21,68
2014 21,99 | 21,81 | 22,05 22,44 | 21,88 | 22,56 | 23,23 | 2230 | 21,76 | 20,94 ; 21,14 | 21,58 21,97
2015 22,32 | 22,61 | 22,06 | 22,17 § 22,63 | 23,67 23,12 { 2356 | 23,53 22,08 2194 23,25 22,75
2016 23,87 | 2443 | 23,651 22,76 | 22,71 | 22,39 | 22,32 [#23,30 [#22,13 |#21,57 |#21,41 |#21,43 22,66
2017 21,42 | 2266 | 21,27 | 22,33 | 21,75 | 21,72 | 22,57 | 22,30 [ 22,15 [#21,73 [#21,62 [#21,86 21,95
2018 $21,23 [#22,08 |#22,46 | 21,11 | 20,85 | 21,59 | 21,77 | 22,23 | 21,69 | 21,20 | 21,04 | 21,86 21,59

Promedio

mensual 22,21 | 2236 | 22,15 | 2199 | 21,75 | 22,30 | 22,51 | 2254 | 22,23 | 21,44 | 2132 | 21,82

Periodo seco :lPeriodo de lluvias Fenémeno "El Nifio" I_» Fenémeno “"La Nifia"
Ll

Nota. Temperatura expresada en °C "
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Fuente. Elaboracion propia con base en registros de la estacién La Catallina (Cenicafe, 2018) y en datos de
episodios frios y cdlidos por temporada (Servicio Nacional de Meteorologia - NOAA, 2018).

En la estacion La Catalina y datos de episodios frios y cdlidos por temporada (Servicio
Nacional de Meteorologia - NOAA, 2018), se observa que el municipio cuenta con una
temperatura promedio de 22.05 °C, la temperatura aumenta en promedio 0.21 °C en
temporada seca (julio, agosto y septiembre, diciembre y enero), en temporada de lluvias
(abril, mayo, junio, octubre y noviembre), la temperatura disminuye hasta en 0.29 °C.
Segun el cuadro anterior, la temperatura mds baja con fendmeno La Nifa, se presentd
en el ano 2018 en el mes de Enero (21.23°C).

En el ano 2015, durante la ocurrencia de fendbmeno de “el nino”, la temperatura tuvo
aumentos hasta de 1.62 °C con respecto al promedio, especificamente en el mes de
junio, el aumento promedio anual en este ano fue de 0.69 °C. El cuadro anterior senala
que el ano mas caliente de los analizados fue el 2015, con un promedio de temperatura
ano de 22.75°C.

2.2 PRECIPITACION

La precipitacion es uno de los pardmetros clave a la hora de analizar el clima, en tanto
incide en aspectos tales como el tipo de cobertura de la tierra y la distribucion de la
faunay la flora (CORPOCALDAS, CARDER, FONDO ADAPTACION, 2017).

Los datos de precipitacion media mensual multianual para la cuenca del Rio Risaralda,
senalan que hacia su parte media, en los Municipios de Belen de Umbria, Anserma
(Caldas) y Apia hay lluvias de 2300 mm/ano, y oscilan entre 1800mm/ano a 2450
mm/afo (CORPOCALDAS, CARDER, FONDO ADAPTACION, 2017).

Cuadro 25. Precipitacion acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la estacion
Buenos Aires

Precipitacién acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la estacién Buenos Aires
Ves Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic AT
Afio anual
2012 k126 b 50 & 253 229 192 81 72 101 93 139 161 ND 1497
2013 23 127 149 181 230 213 46 204 164 157 131 ND 1625
2014 79 118 59 167 226 113 20 52 121 142 134 135 1366
2015 134 36 142 153 126 44 116 53 18 125 106 97 1150
2016 30 143 81 182 100 60 138 |®62 k161 |#225 [& 165 5132 1479
2017 60 55 187 97 219 234 33 177 198 |#130 [¥= 160 b 53 1603
2018 » 128 k 59 k92 257 184 106 139 195 123 194 240 79 1796
:lPeriodo seco I:IPerl’odo de lluvias Fenémeno "El Nifio" “b Fenémeno "La Nifia"
Nota. Precipitacién expresada en mm o

Fuente. Elaboracién propia con base en registros de la estacién Buenos Aires (Cenicafe, 2018) y en datos de
episodios frios y cdlidos por temporada (Servicio Nacional de Meteorologia - NOAA, 2018).
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En cuanto a la precipitacion, se cuentan con datos de la estacion Buenos Aires para el

periodo (2012-2018). La precipitacion acumulada mds baja registrada es de 1150
mm/ano correspondiente al ano 2015, siendo los meses de febrero, junio, y septiembre
de ese ano, los que presentaron menores precipitaciones correspondientes a una
temporada seca y a la presencia de un fendmeno de “El Nifno".

La precipitacidon acumulada mds alta, durante estos anos, se reportd en el ano 2018 con
un valor de 1796 mm/ano, siendo abril de ese ano, el mes con mayor valor de
precipitacion acumulada correspondiente a 257 mm/mes, sin presencia de fendmenos
de variabilidad climdtica. Los datos de la estacion muestran también que durante la
ocurrencia del Ultimo fendmeno de “el nino™ (2015), la precipitaciéon acumulada alcanzo
valores bajos, comparados con los de los meses de otros anos en los que no ocurrié este
fendmeno, siendo el de menor valor el reportado en el mes de septiembre con un dato
de 18 mm/mes.

Cuadro 26. Precipitacion acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la
estacion Combia

Precipitacion acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la estacién Combia
Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic acimulads
Afio anual
2012 k242 k119 k244 270 259 68 43 149 85 207 454 106 2246
2013 28 290 233 264 370 144 69 248 193 276 267 245 2627
2014 33 110 ND 309 169 125 92 80 122 375 ND ND 1415
2015 75 168 287 333 111 40 83 37 147 374 157 ND 1812
2016 62 123 86 208 251 84 195 %159 |4 190 k298 | 230 %344 2230
2017 140 81 458 369 374 249 116 251 258 [®263 | 262 k225 3046
2018 *144 b 148 k165 237 182 263 116 150 160 283 237 86 2171
:IPeriodo seco I:lPeriodo de lluvias Fenomeno "El Nifio" ”h Fenémeno "La Nifia"
Nota. Precipitacion expresada en mm e

Fuente. Elaboracion propia con base en registros de la estacion Combia (Cenicafe, 2018) y en datos de
episodios frios y cdlidos por temporada (Servicio Nacional de Meteorologia - NOAA, 2018).

Segun datos de la estacion Combia para el periodo (2012-2018), la precipitacion
acumulada mdas baja registrada es de 1415 mm/ano correspondiente al ano 2014
aungue no se encontrd registro para los meses de marzo, noviembre y diciembre.

Los datos de la estacidn muestran también que durante la ocurrencia del Ultimo
fendbmeno de “el nino” (2015), se presentd una precipitacion acumulada de
1812mm/ano, siendo los meses de enero, junio y agosto de ese ano, los que presentaron
menores precipitaciones, siendo agosto, el mes en que se registrd el menor valor con un
dato de 37 mm/mes.

La precipitacion acumulada mds alta, durante estos anos, se reportd en el ano 2017 con
un valor de 3046 mm/ano, siendo marzo de ese ano, el mes con mayor valor de
precipitaciéon acumulada correspondiente a 458 mm/mes, en un periodo neutral, sin
presencia de fendmenos de variabilidad climdtica.
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Cuadro 27. Precipitacion acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la
estacion El Barranco

Precipitacién acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la estacidn El Barranco
M
es Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic (UG
Afo anual
2012 %145 b 63 k246 153 122 62 133 38 32 65 150 28 1237
2013 61 ND 84 117 206 164 53 188 143 185 96 49 1346
2014 18 25 37 85 82 29 13 32 54 66 66 70 577
2015 19 32 98 42 60 24 28 36 17 48 56 13 473
2016 13 71 20 136 67 53 50 k14 k74 80 k80 k72 730
2017 45 33 114 44 91 95 ND 44 83 |[®73 |®105 [®50 777
2008 (g9 [ 34 [®s55 0 101 55 32 122 53 84 94 40 719
Periodo seco I:lPen'odo de lluvias Fenomeno "El Nifio" ”b Fenomeno "La Nifia"
Nota. Precipitacion expresada en mm o

Fuente. Elaboracion propia con base en registros de la estacién El Barranco (Cenicafe, 2018) y en datos de
episodios frios y cdlidos por temporada (Servicio Nacional de Meteorologia - NOAA, 2018).

En la estacion El Barranco para el periodo (2012-2018), la precipitacion acumulada mds
baja registrada es de 473 mm/ano correspondiente al ano 2015, ano en presencia del
fendmeno de “el nino”, siendo los meses de enero, septiembre y diciembre, los que
presentaron menores precipitaciones, y este Ultimo mes, una de las precipitaciones mds
bajas reportadas con un dato de 13 mm/mes.

La precipitacién acumulada mds alta, durante estos anos, se reportd en el ano 2013 con
un valor de 1346 mm/ano, siendo mayo de ese ano, el mes con mayor valor de
precipitacion acumulada correspondiente a 206 mm/mes, en un periodo normal de
lluvia, sin presencia de fendmenos de variabilidad climdatica.

Cuadro 28. Precipitacion acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la
estacion El Jazmin

Precipitacién acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la estacién El Jazmin

Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic e EGl

Afio anual
2012|2685 |®*1649 |[W2196 | 3009 | 171,2 | 1732 | 73,7 | 2132 | 639 | 5195 | 2338 | 1943 [ 25967
2013 70,5 348,3 3353 262,9 | 2733 | 155,8 89,5 258,1 [ 239,1 | 2894 362,6 | 3294 3014,2

2014 2413 | 1725 227 354 | 212,7 | 1519 | 838 | 1005 | 1952 | 360,8 | 325 | 1392 [ 25639
2015 100,3 | 116,8 [ 297,5 | 337,4 | 152,6 ; 102,7 | 1088 | 1199 | 1642 | 2791 | 42638 | 824 2288,5
2016 95 70,9 153,1 | 202,1 | 2488 | 1341 | 191,5 |#131,2 |#144,8 #2654 (#4769 w2925 [ 24063
2017 2942 | 1393 | 390,1 | 2836 | 3301 | 282 | 854 | 201,1 | 254,55 |#303,1 |®4432 [#2563 [ 32629
2018 |®1998 [# 196 [®1997 | 1754 | 2432 | 179 | 1797 | 1316 | 1814 | 4062 | 3861 | 1286 [ 2606,7

Periodo seco I:Iperiodo de lluvas Fenémeno "El Nifio" “h Fenémeno "La Nifia"

Nota. Precipitacién expresada en mm o

Fuente. Elaboracidn propia con base en registros de la estacion El Jazmin (Cenicafe, 2018) y en datos de
episodios frios y cdlidos por temporada (Servicio Nacional de Meteorologia - NOAA, 2018).

La estacion El Jazmin para el periodo (2012-2018) registra como precipitacion

acumulada mds baja la del ano 2015, con un dato de 2288.5 mm/ano; ano en el que
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hubo ocurrencia del fendmeno de “el nino”, siendo los meses de enero, junio y
diciembre, los que presentaron menores precipitaciones, y este Ultimo mes, una de las
precipitaciones mds bajas reportadas con un dato de 82.4 mm/mes.

La precipitacion acumulada mds alta, durante estos anos, se reportd en el ano 2017 con
un valor de 3262.9 mm/ano, siendo noviembre el mes con mayor valor de precipitacion
acumulada correspondiente a 443.2 mm/mes, en un periodo con presencia de
fendmeno de La Nina.

Cuadro 29. Precipitacion acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la
estacion El Plamo

Precipitacién acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la estacién El Pilamo

Mes A lad
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Cl;r:l:]a? °

2012 $149,5 | 96,7 [|R2139 248,6 | 268,2 49 44,9 130 65,3 183,1 392,6 64,8 1906,6
2013 62 252,9 241,2 248,1 | 383,5 99,3 74,5 | 238,2 | 141,4 | 252,6 283,1 | 228,6 2505,4
2014 49,7 1464 180,8 268,2 178,2 | 232,7 65,2 79,7 96,5 286,3 192,2 139,7 1915,6
2015 44,1 120,9 169,2 285,2 70,1 52,9 157,11 294 126,4 | 186,1 174,7 17,3 14334

2016 54,6 68,7 91,8 238,8 331,1 77,9 186,8 |+ 152 | 176 |#215,7 %2421 | #303,7 2139,2

2017 96,4 108,2 410,9 342,7 391 209,7 61,2 161 236,8 |#303,3 £222,8 : #1833 2727,3

2018 #109,8 |#124,7 |[®196,8 176,8 264,5 312,8 | 1338 99,5 122,6 251 275,5 | 43,7 2111,5
Periodo seco I:IPen'odo de lluvias Fenémeno "EI Nifio" ”h Fenémeno "La Nifia"

L]

Nota. Precipitacion expresada en mm

Fuente. Elaboracion propia con base en registros de la estacion El Pilamo (Cenicafe, 2018) y en datos de
episodios frios y cdlidos por temporada (Servicio Nacional de Meteorologia - NOAA, 2018).

La estacidn El Pilamo para el periodo (2012-2018) registrd6 como precipitacion
acumulada mas baja, la del ano 2015, con un dato de 1433.4 mm/ano; ano en el que
hubo ocurrencia del fendbmeno de “el nino”, siendo los meses de enero, agosto y
diciembre, los que presentaron menores precipitaciones, y este Ultimo mes, una de las
precipitaciones mds bajas reportadas con un dato de 17.3 mm/mes.

La precipitacion acumulada mds alta, durante estos anos, se reportd en el ano 2017 con
un valor de 2727.3 mm/ano, siendo marzo, el mes con mayor valor de precipitacion
acumulada correspondiente a 410.9 mm/mes, en un periodo neutral sin presencia de
fendmenos de variabilidad climdtica.

Cuadro 30. Precipitacion acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la
estacion La Catalina
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Precipitacién acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la estacién La Catalina /
Afo Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic AC:TS;?dO
2012 #195,1 |#104,6 |#354,8 2399 | 220,6 94,1 93,1 61,4 71,7 362,1 226,7 174,2 2198,3
2013 28,8 274,3 169,3 202,7 330,2 112,1 52,6 104,5 187,6 255,6 234,2 184,3 2136,2
2014 59,6 118,4 183 351,1 | 2364 68,2 122,1 79 75,5 230,9 326,4 168,4 2019
2015 64,9 148,8 | 126,1 | 2243 | 1313 | 32,7 832 | 59,1 | 664 | 444,38 232 63,7 1677,3
2016 46,2 40,5 170,3 352,1 1855 | 1435 | 1509 [®93,8 [®120,9 |®1969 22342 #2003 1935,1
2017 231,2 73,8 303,1 2504 | 3886 | 1239 73,6 330 85 5206,9 |#378,5 : »188,8 2633,8
2018 M28,3 = 180 3 162 2574 375,2 118,1 142 130,3 178,5 279,5 360,1 | 124,4 2435,8

Periodo seco :Periodo de lluvias Fenomeno "El Nifio" ”b Fenomeno "La Nifia"

s .z Ll
Nota. Precipitacion expresada en mm

Fuente. Elaboracion propia con base en registros de la estacion La Catalina (Cenicafe, 2018) y en datos de
episodios frios y cdlidos por temporada (Servicio Nacional de Meteorologia - NOAA, 2018).

La estacion La Catalina para el periodo (2012-2018) registré como precipitacion
acumulada mds baja, la del ano 2015, con un dato de 1677.3 mm/ano; ano en el que
hubo ocurrencia del fendbmeno de “el nino”, siendo los meses de enero, junio y agosto,
los que presentaron menores precipitaciones, y en el mes de junio, siendo temporada de
lluvias, se reportd una de las precipitaciones mdas bajas con un dato de 32.7 mm/mes.

La precipitaciéon acumulada mds alta, durante estos anos, se reportd en el ano 2017 con
un valor de 2633.8 mm/ano, siendo mayo, el mes con mayor valor de precipitaciéon
acumulada correspondiente a 388.6 mm/mes, en un periodo normal de lluvia, sin
presencia de fendmenos de variabilidad climdtica.

Cuadro 31. Precipitacion acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la
estacion La Elvira

Precipitacion acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la estacidn La Elvira

Mes A lad
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic cumutado
Afio anual

2012 #3132 |#170,1 |#161,7 159 147,9 44,7 108,7 | 127,2 22 193,4 214,2 131,7 1793,8
2013 50,5 229,3 195,6 149,7 | 4103 | 1549 47,3 211,3 | 168,33 | 2918 243,2 150,4 2302,6

2014 79,2 139 161,8 | 177 | 2461 | 1137 | 748 | 89,9 | 208 | 3043 | 2044 | 2261 [ 20243
2015 1059 | 62,6 | 211,9 | 1253 | 1422 57 834 | 634 | 867 | 2224 | 1071 | 315 1299,4
2016 18,3 76,7 97,8 345 | 1664 | 97,8 | 1412 [®556 |M4013 [#322,8 [#1983 1923 [ 21135

2017 128,3 75,3 276,5 125,7 | 590,7 | 2754 60,9 | 2353 | 2886 |™84,9 |#3754 :h_'118,7 2735,7
2018 02131 [* 111 #170,9 242,7 | 275,7 | 180,1 | 134,5 | 1346 | 279,2 | 214,8 | 469,2 | 1544 2580,2

Periodo seco I:Iperl’odo de lluvias Fenémeno "El Nifio" “h Fenémeno "La Nifia"

Nota. Precipitacién expresada en mm o

Fuente. Elaboracion propia con base en registros de la estacion La Elvira (Cenicafe, 2018) y en datos de
episodios frios y cdlidos por temporada (Servicio Nacional de Meteorologia - NOAA, 2018).

La estacion La Elvira para el periodo (2012-2018) registré como precipitacidon acumulada
mas baja, la del ano 2015, con un dafto de 1299.4 mm/ano; ano en el que hubo
ocurrencia del fendbmeno de “el nino”, siendo los meses de febrero, junio y diciembre, los
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que presentaron menores precipitaciones, y este Ultimo mes, una de las precipitaciones
mas bajas reportadas con un dato de 31.5 mm/mes.

La precipitacion acumulada mds alta, durante estos anos, se reportd en el ano 2017 con
un valor de 2735.7 mm/ano, siendo mayo, el mes con mayor valor de precipitacion
acumulada correspondiente a 590.7 mm/mes, en un periodo normal de lluvia, sin
presencia de fendmenos de variabilidad climdtica.

Cuadro 32. Precipitacion acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la estacion
La Palmera

Precipitacién acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la estacidn La Palmera
Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic (AU
Afio anual
2012 %200 k270 k152 386 279 117 53 241 61 201 167 114 2241
2013 51 221 388 307 323 288 36 182 243 264 ND ND 2303
2014 70 228 164 222 249,5 189 130 165 62 183 186 114 1962,5
2015 121 82 192 173 230 134 120 105 128 183 173 134 1775
2016 110 175 145 180 190 180 195 [#145 |&160 ®185 [® 180 %186 2031
2017 191 140 217 170 177 204 126 119 131 |*155 [®187 »168 1985
2018 #125 * 120 * 166 275 370 204 233 130 232 215 301 118 2489
Periodo seco I:IPerl’odo de lluvias Fenémeno "El Nifio" “» Fenémeno "La Nifia"
Nota. Precipitacién expresada en mm o

Fuente. Elaboracién propia con base en registros de la estacién La Palmera (Cenicafe, 2018) y en datos de
episodios frios y cdlidos por temporada (Servicio Nacional de Meteorologia - NOAA, 2018).

La estacion La Palmera para el periodo (2012-2018) registré como precipitaciéon
acumulada mds baja, la del ano 2015, con un dato de 1775 mm/ano; ano en el que
hubo ocurrencia del fendmeno de “el nino”, siendo los meses de enero, febrero y agosto,
los que presentaron menores precipitaciones; en el mes de febrero se reportd una de las
precipitaciones mds bajas con un dato de 82 mm/mes.

La precipitaciéon acumulada mds alta, durante estos anos, se reportd en el ano 2018 con
un valor de 2489 mm/ano, siendo mayo, el mes con mayor valor de precipitacion
acumulada correspondiente a 370 mm/mes, en un periodo normal de lluvia, sin
presencia de fendmenos de variabilidad climdtica.

Cuadro 33. Precipitacion acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la
estacion La Playa

Convenio Interadministrativo N° 293- 2019 CARDER - UTP

Grupo de Investigaciéon en Gestion Ambiental Territorial -GAT gat@utp.edu.co

/


mailto:gat@utp.edu.co

106/
Perfil climdtico del Municipio de Belén de Umbria, Risaralda. 2019 /

Precipitacién acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la estacidn La Playa /
Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic (e

Afio anual
2012 471 b 126 %290 188,5 167 79 51 98 110 237 307 114 2238,5
2013 33 237 283 210 360 87 101 244 253 380 296 199 2683
2014 71 117 241 296 136 122 34 70 169 322 188 138 1904
2015 73 148 251 233 79 28 147 58 90 292 167 26 1592
2016 73 68 78 209 185 109 109|166 |W171 [#291 |® 249 |B268 1976
2017 159 79 419 346 317 183 86 266 178 |®257 |%270 [®152 2712
2018 #123 b 144 k124 186 201 229 121 129 180 321 254 69 2081

:lPeriodo seco :Pen’odo de lluvias Fenomeno "El Nifio" ”b Fenémeno "La Nifia"

Nota. Precipitacion expresada en mm o

Fuente. Elaboracion propia con base en registros de la estacién La Playa (Cenicafe, 2018) y en datos de
episodios frios y cdlidos por temporada (Servicio Nacional de Meteorologia - NOAA, 2018).

La estacion La Playa para el periodo (2012-2018) registrd como precipitacion acumulada
mas baja, la del ano 2015, con un dato de 1592 mm/ano; ano en el que hubo ocurrencia
del fendbmeno de “el nino”, siendo los meses de junio, agosto y diciembre, los que
presentaron menores precipitaciones, y este Ultimo mes, una de las precipitaciones mds
bajas reportadas con un dato de 26 mm/mes.

La precipitacion acumulada mdés alta, durante estos anos, se reportd en el ano 2013 con

un valor de 2683 mm/ano, siendo octubre, el mes con mayor valor de precipitaciéon
acumulada correspondiente a 380 mm/mes, en un periodo normal de lluvia, sin
presencia de fendmenos de variabilidad climdtica.

Cuadro 34. Precipitacion acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la
estacion La Tribuna

Precipitacién acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la estacién La Tribuna
Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic ASUmSiace
Afio anual
2012 277 %100 k256 370 238 62 4 ND 43 168 181 252 1951
2013 48 189 159 232 363 147 213 126 163 180 198 182 2200
2014 93 255 205 186 290 208 54 67 109 359 156 266 2248
2015 142 134 134 184 110 72 93 37 107 172 164 45 1394
2016 46 70 93 291 183 138 ND [ 46 b 81 285 |* 199 222 1654
2017 ND ND 328 344 304 255 45 207 89 285 |* 241 h192 2290
2018 *141 k124 k189 282 287 202 155 145 98 225 514 116 2478
:lPeriodo seco I:Iperiodo de lluvias Fenémeno "El Nifio" “» Fenémeno "La Nifia"
Nota. Precipitacion expresada en mm o

Fuente. Elaboracién propia con base en registros de la estacion La Tribuna (Cenicafe, 2018) y en datos de
episodios frios y cdlidos por temporada (Servicio Nacional de Meteorologia - NOAA, 2018).

La estacidon La Tribuna para el periodo (2012-2018) registré como precipitacion
acumulada mas baja, la del ano 2015, con un dato de 1394 mm/ano; ano en el que
hubo ocurrencia del fendmeno de *“el nino”, siendo los meses de junio, agosto y
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diciembre, los que presentaron menores precipitaciones, y este Ultimo mes, una de las
precipitaciones mas bajas reportadas con un dato de 45 mm/mes.

La precipitacion acumulada mdés alta, durante estos anos, se reportd en el ano 2018 con
un valor de 2478 mm/ano, siendo mayo, el mes con mayor valor de precipitacion
acumulada correspondiente a 287 mm/mes, en un periodo normal de lluvia, sin
presencia de fendmenos de variabilidad climdtica.

Cuadro 35. Precipitacion acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la
estacion Los Cdmbulos

Precipitacion acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la estacidn Los Cdmbulos
Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic (AU
Afio anual
2012 ®407 k225 k462 482 441 91 110 62 14 174 240 46 2754
2013 24 199 204 292 515 162 99 339,5 260 450 419 332 3295,5
2014 97 175 320 497 329 164 73 157,5 167 549 358 104 2990,5
2015 86 74 189 293 128 24 174 85 234 337 275 32 1931
2016 123 199 182 676 410 187 267 |[®165 |[®s554 [Ma10 ¥ 443 k445 4061
2017 257 125 515 458 683 438 114 337 452 k519 |® 559 #353 4810
2018 k328 k279 k182 384 823 366 255 242 354 444 668 160 4485
:lPeriodo seco I:IPerl’odo de lluvias Fenémeno "El Nifio" “» Fenémeno "La Nifia"
Nota. Precipitacién expresada en mm o

Fuente. Elaboracién propia con base en registros de la estaciéon Los Cdmbulos (Cenicafe, 2018) y en datos
de episodios frios y cdlidos por temporada (Servicio Nacional de Meteorologia - NOAA, 2018).

La estacion Los Cdmbulos para el periodo (2012-2018) registrd como precipitaciéon
acumulada mds baja, la del ano 2015, con un dato de 1931 mm/ano; ano en el que
hubo ocurrencia del fendmeno de “el nino”, siendo los meses de febrero, junio, y
diciembre, los que presentaron menores precipitaciones; en el mes de junio se reportd
una de las precipitaciones mds bajas con un dato de 24 mm/mes.

La precipitaciéon acumulada mds alta, durante estos anos, se reportd en el ano 2017 con
un valor de 4810 mm/ano, siendo mayo, el mes con mayor valor de precipitacion
acumulada correspondiente a 683 mm/mes, en un periodo normal de lluvia, sin
presencia de fendmenos de variabilidad climdtica.

Cuadro 36. Precipitacion acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la
estacion Los Naranjos
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Precipitacion acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la estacién Los Naranjos /
Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic (e

Afio anual
2012 »205 k183 k189 313 249,5 139 36 134 65 289 308 183 2293,5
2013 39 248 234 214 371 169 74 125 130 362 286 200 2452
2014 131 145 165 242 313 274 64 92 173 336 224 162 2321
2015 85 77 213 350 176 72 108 121 155 172 293 17 1839
2016 50 52 87,5 232 121 118 292 [®108 [®138 »228 79 %248 2003,5
2017 160 65 408 204 340 315 44 147,5 296 %270 k357 %176 2782,5
2018 5230 k72 k227 354 430 198 152 103 207 418 364 103 2858

:lPeriodo seco :Pen’odo de lluvias Fenomeno "El Nifio" ”b Fenémeno "La Nifia"

Nota. Precipitacion expresada en mm o

Fuente. Elaboracién propia con base en registros de la estacién Los Naranjos (Cenicafe, 2018) y en datos de
episodios frios y cdlidos por temporada (Servicio Nacional de Meteorologia - NOAA, 2018).

La estacion Los Naranjos para el periodo (2012-2018) registré como precipitacion
acumulada mas baja, la del ano 2015, con un dato de 1839 mm/ano; ano en el que
hubo ocurrencia del fendmeno de “el nino”, siendo los meses de febrero, junio, y
diciembre, los que presentaron menores precipitaciones, y este Ultimo mes, una de las
precipitaciones mds bajas reportadas con un dato de 17 mm/mes.

La precipitaciéon acumulada mds alta, durante estos anos, se reportd en el ano 2018 con
un valor de 2858 mm/ano, siendo mayo, el mes con mayor valor de precipitaciéon
acumulada correspondiente a 430 mm/mes, en un periodo normal de lluvia, sin
presencia de fendmenos de variabilidad climdtica.

Cuadro 37. Precipitacion acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la
estacion Ospirima

Precipitacién acumulada mensual para el periodo 2012-2018 en la estacidén Ospirima

Afo Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic AC:?E;TdO
2012 (#1004 |# 99 #2608 | 2475 | 2539 | 89,1 76,4 | 1173 | 104,1 | 159,8 | 1429 | 73,7 1724,9
2013 50 133,3 157,9 177,2 240,7 160,6 77 213,3 | 1514 | 1845 144,1 157,8 1847,8
2014 56,2 120,7 822 | 1664 191 151,5 | 11,8 | 886 139 160 141,1 | 1183 1426,8
2015 107,2 37,3 191,6 95,7 119,1 54,5 120,5 64,7 81,2 146,8 121,1 66,1 1205,8
2016 28,2 1555 |139,6 | 251,1 | 1132 | 111,1 | 1333 |76,7 | 192 |#2166 |®*180,9 (#1284 1726,6
2017 84,8 36,3 194,3 155,2 230,9 187,9 43,7 175,7 | 179,6 [#37,5 |*1634 : *75,6 1664,9
2018 k126 k431 k33,9 205,5 185,3 98,4 119,2 | 147,8 | 169,1 | 216,1 140,7 | 84,7 1619,8

Perfodo seco I:Iperiodo de lluvias Fenémeno "El Nifio" “h Fenémeno "La Nifia"

Nota. Precipitacion expresada en mm o

Fuente. Elaboraciéon propia con base en registros de la estacion Ospirima (Cenicafe, 2018) y en datos de
episodios frios y cdlidos por temporada (Servicio Nacional de Meteorologia - NOAA, 2018).

La estacion Ospirima para el periodo (2012-2018) registré6 como precipitaciéon
acumulada mdas baja, la del ano 2015, con un dato de 1205.58 mm/ano; ano en el que
hubo ocurrencia del fendbmeno de “el nino”, siendo los meses de febrero, junio, y agosto,
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los que presentaron menores precipitaciones; en el mes de febrero se reportd una de las
precipitaciones mds bajas con un dafto de 37.3 mm/mes.

La precipitacion acumulada mds alta, durante estos anos, se reportd en el ano 2013 con
un valor de 1847.8 mm/ano, siendo mayo, el mes con mayor valor de precipitacion
acumulada correspondiente a 240.7 mm/mes, en un periodo normal de lluvia, sin
presencia de fendmenos de variabilidad climdtica.

En sintesis, todas las estaciones analizadas coinciden que sus precipitaciones mds bajas
se registraron en el ano 2015, en el cual hubo ocurrencia del fendbmeno de El Nino, siendo
la estacion El Barranco el que registré la precipitacion mds baja con un dato de 473
mm/ano, seguido de la estacién Buenos Aires con un dato de 1150 mm/ano, siendo el
mes de diciembre el que presentd las menores precipitaciones. La mds baja reportada
por la Estacion El Barranco fue de 13mm/mes, seguido de la Estacion Los Naranjos con
un dato de 17 mm/mes.

Los anos donde se presentaron las precipitaciones mas altas, se registraron en el periodo
2017/2018. La precipitacion acumulada mds alta reportada por la Estacion Los
Cdmbulos fue de 4810 mm/ano, seguido de la Estacion El Jazmin con un dato de 3262.9
mm/ano, ambas registradas en el ano 2017, siendo mayo, el mes con mayor valor de
precipitacion acumulada, con un dafo de 683 mm/mes en la Estacion Los Cdmbulos y
de 590.7 mm/mes en la Estacién La Elvira, ambos registros, reportadas en un periodo
normal de lluvia, sin presencia de fendmenos de variabilidad climdtica.

2.3 CAUDALES

El municipio de Belén de Umbria toma el agua de 25 microcuencas, en las cuales hay
164 concesiones. Las principales fuentes hidricas son el rio Risaralda y la Quebrada
Chapatd. El mayor nUmero de concesiones otorgadas por la Corporacién Auténoma
Regional de Risaralda - CARDER se encuentfra en las microcuencas denominadas Rio
Risaralda Quebrada Los Angeles y Quebrada Serna antes de la desembocadura
Quebrada Sequias con un total de 15 concesiones cada una, seguida de la
microcuenca de la Quebrada Tachigui que tiene 14 concesiones, dentro de la cual se
encuentran las fuentes Rio Risaralda y Quebrada Chapatd, y 20 quebradas de las cuales
se concesiona el recurso a la empresa de servicios publicos.

Cuadro 38. Registro de monitoreo de caudales en el Rio Risaralda (Sector Las
Palmeras) 1995-2017
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Afio Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
1995 17250 db [ [ [ [y
1996 I [20300 i o 17600 20300 21000
1997 14200 11400 7900
1998 25800 (30200 ¥ » ¥ 33300 T
1999 & » » » L. 3 * » ™ & L
2000 [ » » » * » » ¥ L3 * [ [
2001 [ ! 8285 17300
2002 9031 11960
2003 7764 13764
2004 8644 10141
2005 13001 12541 8604 » [
2006 » *» *» 12634
2007 10127 [ i i *» *» *»
2008 [ 20646 » [ » » [.2
2009 i 18184 B 15585 21223
2010 29207 i & L. L. I i .
2011 (13166 & e e 23704 i o *» & [ [
2012 [ i i 17458 19662
2013 17458 18733 20708
2014 27212 9824 6781
2015 9612 6110
2016 11974 8015 il i Lo I »
2017 12151 16374 [ s ™

:Periodo seco :IPeriodo de lluvias Fenémeno "El Nifio" 9 Fendémeno “La Nifia"

Nota. Caudales expresados en I/'s

Fuente. Elaboracién propia con base en datos de monitoreo de caudales (CARDER, 2019b) y en datos de
episodios frios y cdlidos por temporada (Servicio Nacional de Meteorologia - NOAA, 2018).

Cuadro 39. Registro de monitoreo de caudales en el Rio Risaralda (Sector Puente
Umbria) 1995-2017

Afio Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
1995 11400 [ 1k [8900 Tk o
1996 (11400 e [ 9400 12000 11200 i |
1997 " |7600 - 5600 4300
1998 13900 [ W [17700 1h .3 » [
1999 [y [ ) [ ] [ ] [

2000 = » *» = * [ ; = [ 3- = %

2001 [y [ ~ [3949 8830

2002 6452 |

2003 5744 6672

2004 4314 4958 a

2005 6979 6353 5021 Y *»

2006 Y (11850 d 7234 - ]

2007 - 6439 (14691 ds [ ) 24537 z 2

2008 [ 14578 s [ [ [ - " |15104 B

2009 * k(8596 b 8875 12251 i

2010 12019,9%k [y 'y 'y 11 [19169,508 'y

2011 Il [7468,97 [y [y I [12721,06° [y [ 13944080 [ [

2012 i[9875,68k [ i ~ |10973,73 7377,647

2013 7543,861 |7544 10729,91 12005,25

2014 12692 4917 4917

2015 5820 3608

2016 5860 5107 s [ (14880 b L]

2017 6674 8453 - - o
|:]Periodo seco :l Periodo de lluvias Fenémeno "El Nifio" * Fenémeno "La Nifia"

Nota. Caudales expresados en l/'s
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Fuente. Elaboracién propia con base en datos de monitoreo de caudales (CARDER, 2019b) y en datos de
episodios frios y cdlidos por temporada (Servicio Nacional de Meteorologia - NOAA, 2018).

En esta estacion se presenta en promedio un caudal de 9474 I/s. Durante la ocurrencia
de fendmeno ElNino de 2015, en el mes de agosto se presentd una disminucion del 64.4%
del caudal y en tiempo neutral sin presencia de fendmeno de variabilidad climatica se
presentd una disminucion del 58.3%. Adicionalmente segun los escenarios de cambio
climdtico en esta zona se proyecta unincremento de T° de 1.8°C a 2.2°C, y unos cambios
de precipitacion del 31 al 40%; esta es una de las zonas del municipio donde se
evidencian mayores cambios.

Cuadro 40. Registro de monitoreo de caudales en la Quebrada Chapata (Sector PMN
Santa Emilia antes bocatoma municipio de Belén de Umbria) 2003-2017

Afio Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
2003 185
2004
2005 94 1 |
2006 ™ %277 . |865 ) |
2007 1232 ¢ - 399 278 ik i) = N N
2008 B[1232 I ™ b . . N - - e ]
2009 (423 4 ! 212
2010 115,588 b b 806,950 b b q
2011 486,677l b i M (459,430 B e 18376,219¢k b e '
2012 428,217 i i - 77,72776
2013 157 228
2014 210,9107 179 |
2015 201 66
2016 75 = ] i Nl i
2017 196 CJ1a2 B 'k I
:I Periodo seco [:]Perl’odo de lluvias Fendmeno "El Nifio" “b Fenémeno "La Nifa"

Nota. Caudales expresados en l/'s

Fuente. Elaboracién propia con base en datos de monitoreo de caudales (CARDER, 2019b) y en datos de
episodios frios y cdlidos por temporada (Servicio Nacional de Meteorologia - NOAA, 2018).

En la Quebrada Santa Emilia el caudal promedio es 354 |/s. Durante la ocurrencia de
fendmeno El Nino del 2015, en el mes de agosto se presentd una disminucién del 81.3%
del caudal y en tiempo neutral sin presencia de fendmeno de variabilidad climatica se
presentd una disminucion del 73.4% (94l/s). Adicionalmente segin los escenarios de
cambio climdtico en esta zona se proyecta un incremento de T° de 1.2°C a 2.0°C, y unos
cambios de precipitacion del 21 al 30%.

Cuadro 41. Concesiones de recurso hidrico (I/s) en microcuencas de Belén de Umbria

. No. Uso Total
Microcuencas . . Oftros Usos .
Concesiones domestico Concesionado
CAUCAYA 1 0.02 0.17 0.19
FH ANDICA 3 0.015 0.005 0.03
FH QDA LA CHAPATA CUENCA ALTA 10 62.542 0.636 63.178
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Microcuencas NOI USO. Oftros Usos TOT.Ol
Concesiones  domestico Concesionado

FH QDA CHAPATA CUENCA MEDIA BAJA 5 0.091 0.2414 0.3324
FH QDA LA LLORONA 11 1.972 0.738 2.71
FH QDA LA SELVA 19 0.541 52.04 52.581
FH RIO RISARALDA ANTES DE RIO GUATICA 2 0.012 0.009 0.021
QDA CONGO 8 0.237 2.945 3.182
QDA SERNA ANTES DE LA DESEMBOCADURA 14 1.193 0.082 1.275
QDA SEQUIAS
QDA EL OLVIDO QDA TINAJAS 3 0.22 0.017 0.237
QDA EL MATADERO 3 0.02 0.086 0.106
FH RIO RISARALDA QDA LOS ANGELES MD 16 2.867 0.165 3.032
FH QDA TUMURRAMA 3 0.31 0.01 0.032
FH RIO RISARALDA QDA PAPAYAL QDA PUMIA 1 0.4 1.4
MD
QDA SIRGUIA 6 0.01 3.99 4
FH QDA SANDIA 10 16.255 0.08 16.335
FH RIO GUATICA (CUENCA BAJA) 10 0.05 0.05 0.1
QDA CHAMICITO 1 0.01 ND 0.01
RIO CHAMICITO 1 ND 0.1 0.1
QDA SANTA EMILIA 2 0.013 0.007 0.02
RIO RISARALDA SECTOR LA VIRGEN 2 0.015 0.01 0.025
FH QDA LA CHAPATA 1 ND 0.5 0.5
QDA PEDAS BLANCAS 1 ND 0.05 0.05
FH RIO RISARALDA SECTOR PENAS BLANCAS 2 0.01 0.01 0.02
FH RIO GUARNE CUENCA MEDIA BAJA 7 0.1143 0.0851 0.1994
FH QDA TACHIGUI 15 2.682 0.074 2.756
FH RIO RISARALDA QDA BARRANCO QDA 2 0.08 ND 0.08
SECA
FH RIO RISARALDA 1 0.25 ND 0.25
RIO RISARALDA QDAS VALLE DE UMBRIA- 2 0.02 0.03 0.05
ENCUENTROS
FH QDAS EL TIGRE GUAYABAL 2 0.02 0.02 0.04
FH QDAS TUMURRAMA LA UNION 3 0.01 0.05 0.06
FH RIO GUARNE CUENCA MEDIA 1 0.01 0.02 0.03
FH RIO GUARNE CUENCA ALTA 3 6.75 ND 6.75
FH RIO RISARALDA QDA LOS ANGELES 8 2.579 0.125 2.704

Fuente. Elaboracién propia con base en datos de congesiones de recurso hidrico en el departamento de
Risaralda (CORPOCALDAS, CARDER, FONDO ADAPTACION, 2017).

Segun los datos suministrados por la CARDER, la FH quebrada La Chapata Cuenca Alta
(63.171/s), y FH quebrada La Selva (52.58l/s), son las microcuencas que tienen mayor
caudal concesionado. Se colige que los rios son los que presentan presion son Rio
Risaralda, Rio Guarne, Quebradas La Chapata, La Selva, y Tachigui.
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Por su parte, en el POMCA del Rio Risaralda 2017, se observa para el municipio, un Indice

de Uso de Agua (IUA) bajo y muy bajo, relacionado con una alta oferta hidrica y una
baja demanda. La mayor demanda hidrica se concentra en la Quebrada Chapatd con
un 63.331/s concesionados segun el POMCA, lo cual coincide con el anterior cuadro que
reporta la CARDER de caudales concesionados para el municipio de Belén de Umbria,
en el cual se reporta para esta quebrada en su cuenca alta, un total de 10 concesiones
para un total concesionado de 63.1781/s, principalmente para uso doméstico, de la cual
se alimenta la Quebrada Santa Emilia, fuente de la cual, se abastece actualmente el
acueducto municipal.

Hacia el norte Q. La Llorona alta (Baja) y Q. Serna (baja), las veredas Andica, Penas
Blancas y Marmatico se encuentran en categoria moderada y en categoria alta, las
veredas Andica, Providencia, Sandia, Patio Bonito, Los Alpes, La Tribuna.

El centro occidente por su parte se categoriza con un IUA Muy Alto, generando mayor
presion sobre la Quebrada La Chapatd y Rio Guarné.

En el Oriente el andlisis para la disponibilidad minima del recurso es Quebrada Llorona
(Alfo), Q, Sandia (Muy Alto), Q El Olvido Tingjas (Alto), Belén de Umbria (Alto), Tachigui
(Alto), Q. Los Angeles (Alto), Q. Papayal (Alto), Q La Chapatd (Muy Alto), Rio Guarné
(Muy alto). Las veredas El Congo, Tachigui, Columbia, La Garrucha y el Diamante, se
encuentran en Categoria Moderada y en categoria alta, las veredas Cucayd, el
Porvenir, Parte de Columbia, Cantamonos, Guaira, Los Angeles, el Aguacate, el
Algarrobo, La Isla, Pinales y Santa Elena.

Estas Ultimas dos veredas han reportado desabastecimiento en el ano 2016, durante el
mes de enero, que contrastados con los datos reportados en la Estacién La Elvira,
ubicada en la zona de estas veredas, se registrd la precipitacion mds baja reportada
con un dato de 18.3mm/mes.

En general la mayor parte del municipio se encuentra en categoria Alta o muy Alta para
el andlisis de demanda hidrica.

Conrespecto al indice de Vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico IVH (Calculado
para oferta minima) se indica que el occidente del municipio corresponde a una
categoria MUY ALTA, donde se encuentran la Q Sandia y Chapatd. En el oriente
categoria ALTA, donde se encuentran las Q El Congo, Q. Los Angeles, y Q. Papayal.
Hacia el norte se encuentra también clasificado categoria ALTA, encontrandose alli las
Quebradas La llorona y Cano La Calera. Y en el nor-oriente del municipio se categorizé
BAJO donde se localiza la Q Serna.
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Hacia la parte media alta y media de la cuenca del rio Risaralda, donde se encuentra

el municipio de Belén de Umbria, los datos de evapotranspiracion potencial (ETP)25
oscilan entre 1150mm hasta los 1300 mm (CORPOCALDAS, CARDER, FONDO
ADAPTACION, 2017)

El mapa de indice de aridez ubica al municipio de Belén de Umbria, hacia su franja
occidental clasificada como moderada, y parte de la vereda Taparcal. El resto del
municipio estd en la categoria moderado y deficitario de agua (CORPOCALDAS,
CARDER, FONDO ADAPTACION, 2017)

2.4 SUSCEPTIBILIDAD A LA VARIABILIDAD CLIMATICA

Los datos presentados a continuacion son de DESINVENTAR, base de datos con
informacién sobre el sitio donde ocurrid el evento climdatico y las personas y viviendas
que sufrieron algun tipo de afectacién, para los periodos en los cuales segun los registros
de la NOOA hubo presencia del fendmeno de La Nina o del Nino.

Los sistemas estructurantes ubicados tanto en suelo rural como urbano pueden o no ser
vulnerables frente a las variaciones climdticas en términos de amenaza, sensibilidad de
los elementos que les componen vy la capacidad de adaptaciéon de éstos frente a los
cambios del clima.

De acuerdo a los eventos histéricos de los cudles se tiene registro en el municipio de
Belén de Umbria para el periodo 1971 hasta el 2012 (datos provenientes de DESINVENTAR
(Corporacion OSSO -Colombia, 2016)), se tiene que el evento mds frecuente respecto al
total de eventos registrados durante meses con fendmeno de La Nina, fueron las
inundaciones (27 eventos registrados) y durante los meses con fendmeno de El Nino,
fueron los deslizamientos (10 eventos registrados).

Grafica 61. Proporcion de eventos registrados entre los anos 1971-2012 para el
fendmeno ENSO, en el Municipio de Belén de Umbria.

2525 La ETP estd condicionada por la disponibilidad de agua, disponibilidad de energia para el cambio de
estado del agua y condiciones atmosféricas propic[os para el almacenamiento y transporte de vapor de
agua (CORPOCALDAS, CARDER, FONDO ADAPTACION, 2017).
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CON FENOMENO EL NINA CON FENOMENO LA NINO
Vendaval Deslizamiento Deslizamiento
6% 25% e 34%

o

Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en NOAA-National Weather Service (2015) y (Corporacién OSSO -
Colombia, 2016)

En el municipio se han presentado eventos climaticos en los Ultimos cuarenta anos que
han puesto en evidencia la vulnerabilidad del territorio y sus elementos expuestos frente
alfendmeno de EINino o el fendmeno de La Nina, en total se registraron en DESINVENTAR
99 eventos climdaticos.

El propdsito del perfil climdtico territorial con la caracterizacion, es presentar la
informacion para que sea incorporada en el diagndstico del Plan Bdsico de
Ordenamiento Territorial cuando se lleve a cabo la revision y actualizacion de largo
plazo. En esta direccion, la informaciéon sobre eventos climdticos territoriales estd
desagregada por suelo rural y suelo urbano, y se presentan datos Utiles para enriquecer
el conocimiento de los sistemas estructurantes y equipamientos colectivos, desde
cambio climdtico y variabilidad climdtica.

Grdfica 62. Proporcion de eventos climdticos registrados durante meses con fendmeno
de La Nina o El Nifo, entre 1971-2012, en el municipio de Belén de Umbria Risaralda.
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EVENTOS CLIMATICOS RURAL URBANO Total general
Deslizamiento 15 2 17
Incendio forestal 1 - 1
Inundacién 9 18 27
Plaga 5 8 13
Vendaval 7 4 11

Nino 17 13 30
Deslizamiento 6 4 10
Inundacién 2 5
Plaga 5 2
Vendaval 4 2

Total general 54 45 99

Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en NOAA-National Weather Service (2015)

Colombia, 2016)

y (Corporacién OSSO -

Segun estos datos, los eventos climdticos mds recurrentes en el municipio de Belén de

Umbria entre 1971-2012 fueron las inundaciones y los deslizamientos.

Segun el diagndstico de riesgos ambientales del municipio de Belén de Umbria (CARDER,
20032) en la formacion correspondiente a los depdsitos torrenciales de la quebrada
Arenales, en el talud del barrio Las Umbras se han presentado eventos de avenidas
torrenciales. En la parte alta de esta quebrada hay movimientos de masa inactivos,
relacionados con socavacion lateral. La grdfica a continuacion muestra en cudles

veredas ocurrieron.
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Grdfica 63. Veredas con la mayor proporcion de registros de inundaciones en suelo
rural reportados entre 1978 y 2012 durante el fendmeno de La Nina, Municipio de Belén
de Umbria, Risaralda

SELVA BAJA LA PLANTA
13% 12%

e

SANDIA
25%

Fuente. Elaboracién propia-GAT con base en NOAA-National Weather Service (2015); Corporacion OSSO -
Colombia (2016) UNGRD (2017).

Enlos meses con fendmeno El Nino, hubo registros de inundaciones en la Avenida Umbria
calle 8, en la plaza de mercado, en la carrera 8% con calle 9bis (quebrada Arenales) y
en la avenida arenales. Durante la Nifg, las afectaciones se reportaron para la Estacion
de Servicio El Carmé, el Hospital San José, la carrera 10 con calle 5 esquina, la calle 12
con carrera 12, la carrera 10 con calle 11, en los barrios Chamisito y Buenos Aires, y el
sector La Jaboneria, en la avenida Umbria y la Estacién de Policia.

Grdfica 64. Veredas con la mayor proporcion de registros de deslizamientos en suelo
rural, reportados entre 1971y 2011 durante el fendmeno ENSO, Municipio de Belén de
Umbria, Risaralda

26 Lla quebrada Arenales corresponde a la formacion superficial denominada “depdsito torrencial de la
guebrada Arenales”. En el diagndstico ambiental de riesgos del municipio se menciona que sobre hay hacia
el noroccidente del barrio Las Umbras, hay un talud en la margen izquierda donde se aprecian eventos de
avenidas torrenciales. Hacia la parte alta de la quebrada, se han registrado movimientos de masa inactivos
asociados a la socavacion lateral y activos hacia el sector oriental del drea urbana (CARDER, 20032)
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Fuente. Elaboracién propia-GAT con base en NOAA-National Weather Service (2015); Corporacion OSSO -
Colombia (2016) UNGRD (2017).

El diagndstico ambiental de riesgos del municipio de Belén de Umbria, senald procesos
erosivos en la via Remolinos-Belén de Umbria, asociados a los cortes verticales de la via;
en la vertiente derecha del rio Risaralda, a la altura de La Isla, la cual se ve afectada por
erosion laminar, surcos y cdrcavas; en la vereda Puente Umbria, en las laderas
adyacentes al rio Risaralda (CARDER, 20032).

En el talud de la via hacia Mistratd, los deslizamientos activos se tornaron en cdrcava
(CARDER, 20032).
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En suelo urbano, los deslizamientos registrados fueron en el barrio 28 de Febrero, en el
sector Santa Marta, en el Primero de Febrero y el Barrio Obrero.

Cuadro 42. Otros eventos climdticos ocurridos en meses con fendmeno de La Nina o el
Nifno entre los anos 1988-2012, Municipio de Belén de Umbria.:

Ano Evento Vereda/barrio Fenémeno

. | Rurales: Vereda Puente Umbria,
Anzre 1962, Ceulre 2D, Plaga Corregimiento Taparcal, El Dinde, | El Nino
Enero, Febrero y Marzo 2010, .

Selva Baja

Rurales: Corregimiento Taparcal,
Vendaval vereda Guayabal, La Isla, Selva Baja | El Nifo
Urbano: Sectro 2 Seccién 4,

Octubre 1997, Marzo 1998,
Marzo 2010

Fuente. Elaboracién propia-GAT con base en NOAA-National Weather Service (2015); Corporacion OSSO -
Colombia (2016) UNGRD (2017).

2.4.1 Poblacién

Cuadro 43. Total de poblacién con algun tipo de afectacidn en suelo rural, por la
ocurrencia de un evento climdtico (1971-2012), municipio de Belén de Umbria,
Risaralda

N
N

Deslizamiento

(=Y
(5}

Niia

EL CONGO

GUARCIA

PENAS BLANCAS

SECTOR 2 SECCION 3

TAPARCAL (Corregimiento)
Niino

SECTOR 2 SECCION 3

(en blanco)

O O O OO O o o o o

O N N U1 W w NN
= P, O =R O O O O O O =

w
o

Inundacion 101
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Nifa 101 30 1
PENAS BLANCAS 3 0 0
PROVIDENCIA 2 0 0
PUENTE UMBRIA 6 0 0
SANDIA 0 30 0
SECTOR 1 SECCION 2 1 0 0
(en blanco) 89 0 1

Plaga 17 0 20

Nifia 0 0 1
PUENTE UMBRIA 0 0

Nifio 17 0 19
PUENTE UMBRIA 0 0 2
(en blanco) 17 0 17

Vendaval 22 10 0

Nifa 22 10 0
EL AGUACATE 0 0
LA ISLA 3 0 0
SECTOR 2 SECCION 1 0 3 0
(en blanco) 17 7 0

Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en NOAA-National Weather Service (2015) y (Corporacién OSSO -
Colombia, 2016)

Gradfica 65. Total personas afectadas por algun evento ocurrido en meses con
presencia del Fendomeno ENSO para el periodo 2010-2018

Convenio Interadministrativo N° 293- 2019 CARDER - UTP

Grupo de Investigacion en Gestion Ambiental Territorial -GAT gat@utp.edu.co



mailto:gat@utp.edu.co

Perfil climdtico del Municipio de Belén de Umbria, Risaralda. 2019

. B 70
< Nino [ 329
> 0
5 I
E Nina F ol 1093 B Suma de
> 0 FAMILIAS
z 119
O Nifo I 90 ® Suma de
2 0 PERSONAS
S ke
2 Nina .040 ®Suma de
o MUERTOS
3
= o~
i Nino | 013
3
~ I 33]
- Nina [ 1806
w 0
a
0 500 1000 1500 2000

Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en (UNGRD , 2018) y (Servicio Nacional de Meteorologia - NOAA,
2018)

Segun los registros de la UNGRD, el mayor nUmero de personas afectadas se presentd
durante el fendbmeno La Nina por vendavales y deslizamientos.

2.4.2 Sistemas estructurantes con alguin tipo de afectacion durante la ocurrencia del
fendmeno de La Nina o del Niio.

El Acuerdo 05 de 2000 del Municipio de Belén de Umbria, senald en su arficulo 52, las
zonas de riesgo y amenaza naturales. Frente a los movimientos en masa indicd aquellas
zonas con pendientes mayores del 40%, tales como el sector oriental del drea urbana
entre la via a la vereda Cantamonos y la via a Taparcal, las vertientes de las quebradas
Pamarcito y Arenales, en direccidn hacia Remolinos, en Mocatdn, y hacia el
noroccidente en la via hacia Mistraté y a la vereda Santa Emilia (cauce quebrada
Arenales).

En la zona rural, en la quebrada Papayal se identificaron movimientos de masa activos,
latentes e inactivos en (Alcaldia Municipal de Belén de Umbria, 2000):

e Lavereda Valdeomar, costado oriental y en la parte alta de la quebrada Pumia,
via ala vereda La Isla.

e Parte baja de la microcuenca Los Angeles.

e Enla Microcuenca Tachigui hay en la parta alta de sectores como San Carlos y el
Cedrén de la vereda Tachigui, en La Aldea de la vereda Columbia, en el Bosque
de la vereda El Porvenir.
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e De la microcuenca Caucayq, en la vereda El Diamante, en la desembocadura
de la quebrada Boquerdn al rio Risaralda, sector La Playa Umbria, las veredas La
Meseta y La Garrucha en su zona alta.

¢ De la microcuenca quebrada Penas Blancas, la vereda Serna.

e De la microcuenca quebrada Sandia, la vereda Tesalia (parte baja) y en la
vereda Santa Emilia (parte media).

¢ De la microcuenca El Abejero, la parta alta de la quebrada Las Brisas y el sector
medio de la quebrada Tumurrama.

e De la microcuenca quebrada Guarne, en la vereda La Esperanza, sector
Higuerdn, la parte alta de la quebrada El Dinde, sector La Maria.

e De la microcuencia Chdpata, las veredas Valdelomar, El Silencio, LA Argentia, La
Florida y El Dinde, el sector de Mateguadua y Bélgica, el sector La Delfa, via a
Taparcal.

Los cuadros a contfinuacién muestran el total de eventos ocurridos entre 1971-2012
registrados en DESINVENTAR y que segun el tipo de evento, y afectaciones descritas, se
organizé la informacioén segun el sistema estructurante que se afectd con el evento
registrado.

Cuadro 44. Total eventos registrados entre 1971y 2012 que ocurrieron en meses con
fendmeno La Nina, desagregado por sistema estructurante, Municipio de Belén de
Umbria, Risaralda

ENSO/ SISTEMA :I'ot'a! eventos'
Tipo de evento ESTRUCTURANTE RURAL URBANO cllmatlc_os segun
AFECTADO tipo

Habitat y vivienda 8 2 10
Movilidad, vias 7 - 7
Incendio forestal 1 - 1
Habitat y vivienda 1 - 1
Inundacién 9 18 27
Habitat y vivienda 8 12 20
Movilidad, vias 3 3
Equipamiento 1 3 4
Plaga 5 8 13
Habitat y vivienda 4 5 9
Equipamiento 1 3 4
Vendaval 7 4 11
Habitat y vivienda 7 4 11
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ENSO/ SISTEMA :I'oiia! eventos'
Tipo de evento ESTRUCTURANTE RURAL URBANO cllmatlc.os segun
AFECTADO tipo
El Nifio 17 13 30
Deslizamiento 6 4 10
Habitat y vivienda 1 - 1
Movilidad, vias 5 3 8
Equipamiento - 1 1
Inundacién 2 5 7
Sé Habitat y vivienda 2 3 5
E Movilidad, vias - 1 1
g Equipamiento - 1 1
g Plaga 5 2 7
* Habitat y vivienda 3 2 5
Equipamiento 2 2
Vendaval 4 2 6
Habitat y vivienda 3 2 5
Equipamiento 1 - 1
Total eventos climaticos segun suelo 54 45 929

Fuente. NOAA-National Weather Service (2018); (Corporaciéon OSSO -Colombia, 2016)

El cuadro siguiente se centra en los elementos de los sistemas estructurantes que fueron
afectados, estos se desagregaron segun la vereda o barrio en el cual ocurrid la
afectacion.

Cuadro 45. Total viviendas con algun tipo de afectacion por un evento climdtico entre
1971-2012, que coincidieron con el fendmeno de La Nina o el Nifio, Municipio de Belén
de Umbria, Risaralda.
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SECTOR 2 SECCION 4 1 0
SELVA BAJA 7 0
TAPARCAL (Corregimiento) 2 0

Fuente. Elaboracién propia-GAT con base en NOAA-National Weather Service (2015) y (Corporacion OSSO
-Colombia, 2016)

Segun el cuadro anterior, el mayor nimero de viviendas afectadas fue porinundaciones
y vendavales. Los vendavales fueron registrados en drea urbana y en la vereda Selva
Baja en época con fendmeno de El Nino.

Durante el fendmeno La Nina, hubo dos registros asociados a afectaciones a centros
hospitalarios, uno en la vereda Puente Umbria, y el otro en el sector 2, seccion 1 del drea
urbana del Municipio (NOAA-National Weather Service (2018); Corporacion OSSO -
Colombia, 2016)

Complementariaomente, la base de datos de la Unidad de Gestion del Riesgo de
Desastres brinda la siguiente informacion:

Grdfica 66. Afectaciones registradas a los sistemas de vivienda y hdbitat, servicios
publicos, equipamientos colectivos y movilidad, vias y transporte para el periodo 2010-
2018 en el Municipio de Belén de Umbria

Sistema estructurante de vivienda y servicios publicos

VENDAVAL 168

i

e}
S INUNDACION :‘81 19
z
DESLIZAMIENTO :lo’i B Suma de Acueducto
Lo Suma de Viviendas averiadas
VENDAVAL 10 1159
Suma de Viviendas destruidas
O
% INUNDACION E" g |
C R 199
DESLIZAMIENTO P
182

27 Uno de los indicadores de infraestructura planteados en la TCNCC (IDEAM, PNUD, MADS, DNP,
CANCILLERIA, 2017) hace referencia al total de kildémetros de red viaria por fipologia de via (terciaria,
secundaria, primaria). La recopilacion regular y precisa de éste dato, ayudard al reporte y cdiculo de éste
indicador para el Plan Departamental de Cambio Climdtico del departamento de Risaralda
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Sistema estructurante de movilidad y equipamientos

colectivos
VENDAVAL l 8

e} 1 1
S INUNDACION 1 8 Suma de Ptes vehiculares
0 )
DESLIZAMIENTO l 0 Suma de Vias
VENDAVAL LBQ—I 7 Suma de C.Comunitarios
o} 8 m Suma de C.Educativos
E‘ZE INUNDACION 0

DESLIZAMIENTO R S 5

Fuente. Elaboracién propia con base en (UNGRD , 2018) y (Servicio Nacional de Meteorologia - NOAA, 2018)

S

3 CONDICIONES PROYECTADAS DEL CLIMA PARA BELEN DE UMBRIA

Este perfil climdtico cuenta con salidas grdfica de los escenarios de cambio climdtico en
el Anexo B. que acompana este documento. Este anexo contiene los escenarios de
precipitacion y de temperatura para los anos de referencia (1976-2005) y los escenarios
2011-2040, 2041-2070, 2071-2100. Estos escenarios se presentan con informacién de las
microcuencas, localizaciéon de acueductos, lo cual permite identificar los cambios
proyectados de precipitacion y temperatura en funcion de la dindmica hidrogrdfica de

Belén de Umbria.

Segun el escenario de referencia 1976-2005 se tiene que la temperatura promedio fue

de:
Veredas/Franjas hidrogrdficas Temg?cr:a)tura
Zona norte Veredas: Llorona Baja, Llorona Alta, La Tribuna, Los Alpes, Vista Hermosa,  12,19C - 14°C
y sur estdn en ubicadas en las F.H. de las quebradas Serna, La Llorona y
occidental  Sandia. Las veredas Santa Emilia, La Selva Alta, Alturas, El Roblal hacen
parte de las F.H. de las quebradas La Chapata, La Selva, parte Alta del
rio Guarne. El Progreso y el Abejero
Elevacion en la vereda San Emilia. Ubicada en la parte alta de la F.H.Q. 7.19C-14°C
La Chapata
Veredas Lllorona Baja, Providencia, Vista Hermosa, Los Alpes, Santa 17,1°C -21°C
Emilia, La Frisolera, La Selva y El Roblal
Zona centro Las veredas Patio Bonito, San José, Tachigui, El Porvenir, Cantamonos,  19,1°C - 21°C
Pinales, Santa Elena, Taparcal, Guayabal, La Frisolera y la zona urbana.
La F.H. quebrada Cahapata recorre la zona cenfro hacia el suroriente, 20,19C-22°C
desembocando en el rio Risaralda. La quebrada Congo.
Zona Corresponde a las franjas hidrogrdficas quebrada Sirguia, rio Gudtica, 21,1°C -23°C
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nororiental
y suroriental

quebradas Guapacha, El Olvido, Tachigui, Los Angeles, Papayal, Pumia
y Chapatd. Todos estos son afluentes del rio Risaralda.

Recorrido rio Rio Risaralda. Las veredas Caucayd, Guaira, Los Angeles,
Lalsla, El Algarrobo, La Argentina y El Dinde, se carcterizan por limitar con
el municipio de Anserma, Caldas, siendo el rio Risaralda el limite y donde
el Municipio presentd para el periodo de referencia los mayores valores
de temperatura.

Mapa 2. Escenario de referencia 1976-2005 para temperatura, Municipio de Belén de

Umbria, Risaral

20°C- 23°C

PERIODO DE REFERENCIA 1976 - 2005

1emperarura meai (")

Bl Meocro-3 [ 101 - 1) B 1e1-19 [ 260 -27 Convenciones

| KRR -2 EE9a-20 P20 -28

.- B 2-13  EE200-22 B2 -2 - Bocatomas
s -6 B30 -14 B2-2 Y -2 L.
s -7 Ei41-15 El2z1-22 BEE00-3 ~—— Red Hidrica
| FARE 151-16 22024 W30 -32 E=S Centro Poblad
[ ENE [ ]161-177 EE24)-25 HEE32 -3 :

B .0 [ 718 1.2 M. 2 — Microcuencas
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Fuente Raster: IDEAM MADS, Fuente vector: SIGOT-IGAC, SER: Magna Colombia Bogotd EPSG 3116.

Para el caso del escenario de referencia de precipitacion para el periodo 1976-2005, se
tiene el siguiente comportamiento

Zona Corresponde a la F.H de las quebradas Barranco-Seca, 1501 mm- 2000 mm
nororiental Siguia y la parte baja del rio Gudtica. Las veredas Serna,
Penas Blancas, Puente Umbria, Siguia, Maira Alto y Maira
Bajo hacen parte de estas microcuencas.
Resto del Municipio 2001 mm- 2500 mm

Mapa 3. Escenario de referencia 1976-2005 para precipitacion, Municipio de Belén de
Umbria, Risaralda

PERIODO DE REFERENCIA 1976 - 2005

Precipitacién (mm/afio)

0 mm - SO0 mm-

501 mm - 1000 mm{l
1501 mm - 2000 mmf—]
2001 mm - 2500 mm|__|
]

—

)

m]

6001 mm - 7000 mm Il
=

Mayor a 2001 rnrr-

2501 mm - 3000 mm
7501 mm - 800C mmIl

8001 mm - 8500 mm-

S001 mm - 4000 m
ZOO1T mm - 7500 mm
8501 mm - $000 mm-

3001 mm - 4000 mm
24001 mm - 5000 mm

Convenciones

"' Bocatomas

Red Hidrica

Centro Pobladi
D Microcuencas

Fuente. Elaborado GAT-UTP con base en Raster: IDEAM MADS, Fuente vector: SIGOT-IGAC, SER: Magna
Colombia Bogotd EPSG 3116.
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3.1 [ESCENARIO DE TEMPERATURA
Cuadro 46. Cambios proyectados en Belén de Umbria para los tres escenarios de
temperatura
2011-2040 2041-2070 2071-2100
Zona norte Esta es la franja Hacia la zona Esta franja, para el escenario
y sur correspondiente al corredor correspondiente a las dreas 2071-2100 se prevé tendrd
occidental biolégico Cuchilla de San del sistema de dreas aumentos de temperatura
Juan, zona para la cual se protegidas, la temperatura entre  0,51°C  y  1,2°C,
estima un cambio oscilaria  entre  7,61°C y respecto al escenario de
proyectado de 152°C. Luego seguiria una referencia. Hacia la zona
temperatura que oscilaria franja paralela a la anterior centro, en veredas tales
entfre 0,51°C 0,8°C respecto que podria presentar como Penas Blancas,
a los valores del escenario aumentos de temperatura Andica, Sandia, La Tesalia
de referencia (1976-2005) entre 1,21%y °,6°C. San José, Patio Bonito,
Taparcal, La Frisolera,
Guayabal, El  Tigre, los
aumentos proyectados de
temperatura podrian oscilar
entfre 1,21°C y 1,8°C, frente la
temperatura de referencia
para dicha zona, que estd
entre 7,11°C y 2,1°C.
Zona Esta zona corresponde al La zona centro corresponde  El drea urbana y sus veredas
centro drea sefalada en la a la zona de produccidén contiguas, tales como Patio
zonificaciéon ambiental sostenible agroforestal, con Bonito, San José, Guayabal,
como de produccién incrementos de temperatura la zona norte de Taparcal se
agropecuaria y en la cual que oscilarian entre 1,21°C y  proyectan temperaturas
estd la cabecera municipal.  1,6°C, es decir, alrededor de entre 1,81°C y 2,1°C respecto
El aumento proyectado de 20,31°C a 23,6°C. a los valores de referencia.
temperatura oscilaria entre La zona de produccion
0,8°C a 1,0°C respecto dal sostenible forestal que
escenario de referencia. incluye a veredas tales como
Esta franja de temperatura Tachigui, Cantamonos,
coincide con los recorridos Pinales y parte de la zona
de quebradas tales como nororiental de  Taparcal
Chapata. tendrian una temperatura
que oscilaria entre 18,71°C y
19,8°C.
Zona Hacia la zona norte en las  Esta franja zonificada como  El recorrido del rio Risaralda
nororiental veredas Serna, Marmatico, drea de especial podria  llegar a  tener
y Pefias Blancas, Andica, importancia ecosistémica, temperaturas entre 23,31°Cy
suroriental Sandia, Puente Umbria y el salvo para parte de la 253°C. Luego seguiria una
Congo, segun la vereda de Puente Umbria, franja paralela a la anterior,
zonificaciéon ambiental zonificada como drea de con incrementos de

corresponde a zonas de
recuperacién de suelos vy
biodiversidad. El cambio
proyectado para esta zona,

produccién agropecuaria, la
temperatura proyectada
oscilaria entre  20,1°C hasta
23°C, rango que coincide

temperatura que oscilarian
entre 20,91°C y 24,2°C.
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incluida la franja oriental con el recorrido del rio

destinada para usos Risaralda. El resto oscilaria

agropecuarios, seria entre entre 19,1°C a 20°C.

0,51 y 1,0°C respecto al Hacia la zona suroriental, en

escenario de referencia. veredas tfales como Los
Angeles, El Aguacate,
Valdeomar, El Algarrobo, La
Argentina y El Dinde, son
zonas de produccién
sostenible forestal y hacia los
limites con el municipio de
Anserma, desde la vereda La
Isla, la temperatura podria
oscilar entre 23,31°C y 25,3°C.

Fuente. Elaboraciéon propia-GAT con base en (IDEAM, 2015)

Mapa 4. Escenario de temperatura 2071-2100, con microcuencas y bocatomas,
Municipio de Belén de Umbiria, Risaralda

Leyenda

Diferencia en Temperatura

media (°C)

= 3:21 -EI;:),BD 241-22
Blos - 1,n- 2.21-2.3
— 1'2-2,31 -2.4
121 1,5- 241-2.5
dis1-1 5-2'51 -26

' "Bl zs1-27

1,81-2.0
5201 -21-2'71 -3.0

Convenciones

* Bocatomas

— Red Hidrica
=] Centro Poblado
[ Microcuencas

Fuente. Elaborado GAT-UTP con base en
Raster: IDEAM MADS, Fuente vector:
SIGOT-IGAC, SER: Magna Colombia
Bogotd EPSG 3116.
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3.2 ESCENARIO DE PRECIPITACION

Cuadro 47. Cambios proyectados en Belén de Umbria para los tres escenarios de
precipitacion

Norte Hacia la zona norte se | Las microcuencas de la | Las veredas Serna, Puente
proyectan incrementos de | quebrada Sirguia, la F.H. del | Umbria, Sirguia, Maira Alta,
precipitacién que oscilarian | rio Gudtica en su cuenca | Maira Baja y parte de La
entre un 20 a 30% respecto al | baja, en direccidon hacia la | Garrucha y la zona norte de
periodo de referencia. zona que limita con el |la vereda E Diamante,

municipio de Gudtica, se | tendria precipitaciones

proyectan incrementos en la | proyectadas entre  1.966

precipitacién entre 30% y | mm/ano y 2800mm/ano.

40%. Veredas como Maramatico,
) El Diamante, El Congo vy

En las mlcrocuenco!s de las Columbia  podrian  fener

quebradas  Sandia, LA | heecipitaciones entre

LI.Iorono, Congo, parte del rio 2621mm/afo 3500

Risaralda (antes de la mm/afo.

quebrada  Guapachd vy

hacia el sector de Penas

Blancas), la quebrada Serna

y El Olvido-Tingjas,

probablemente tendrdn

precipitaciones que

oscilarian entre 20% a 30%.

Sur Hacia la zona centro y surdel | Las precipitaciones | Para el resto del municipio las
municipio se esperan | proyectadas para la zona | precipitaciones podrian
incrementos que oscilarian | cenfro y sur del municipio | oscilar entre 20% y 30% por
entre 10% y 20% respecto al | oscilarian entre 10% y 20% | encima a los valores medios
periodo de referencia. respecto al periodo de | dereferencia.

referencia.

Fuente. Elaboracién propia con base en datos de los escenarios de cambio climdtico (IDEAM, 2015), veredas

(CARDER, 2017) procesados por el Grupo de Investigacién en Gestion Ambiental del Territorio (GAT)
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Mapa 5. Escenario de precipitacion 2041-2070, por microcuencas, Municipio de Belén
de Umbria Risaralda.

Leyenda

Cambio en Porcentaje (%)
de la Precipitacion

B Menor a -40%
B -40% a -30%
£2-30% a -20%
[1-20% a -10%
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I Mayor a 40%

Convenciones

# Bocatomas

— Red Hidrica
E=J Centro Poblado
] Microcuencas

Fuente. Elaborado GAT-UTP con base en
Raster: IDEAM MADS, Fuente vector: SIGOT-
IGAC, SER: Magna Colombia Bogotd EPSG
3116.

3.3 MANIFESTACIONES DE CAMBIO CLIMATICO

La eleccidon de las manifestaciones, es producto de la caracterizacion del territorio, los
escenarios de cambio climdatico y el registro histérico de eventos climdticos ocurridos en
el Municipio en los anos de El Nino o de La Nina. Este andlisis corresponde al Anexo B.
Salidas grdficas escenarios de cambio climdatico y manifestaciones del clima.
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4 EVALUACION DE LA INCORPORACION DE ASPECTOS DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
QUE CONTRIBUYEN A LA GESTION DEL CAMBIO CLIMATICO

/

El Plan Bdasico de Ordenamiento Territorial (PBOT) del municipio de Belén de Umbria
adoptado mediante Acuerdo 055 de 2000, fue el documento revisado para la
realizacion de la evaluacion de la incorporacion de los aspectos de ordenamiento
territorial que contribuyen a gestionar el cambio climatico y la variabilidad climdatica en
el ordenamiento territorial.

De acuerdo con el articulo 16 de la ley 388 de 1997 que hace referencia al contenido
de un Plan Bdsico de Ordenamiento Territorial, éstos deberdn contemplar los fres
componentes (general, urbano y rural) a los que se refiere el articulo 11 de la presente
ley. En efecto el PBOT del municipio de Belén de Umbria cuenta con los tres
componentes establecidos por la ley en mencion.

El componente general de un PBOT de acuerdo con el arficulo 16, deberd senalar los
objetivos y estrategias territoriales de largo y mediano plazo que complementardn,
desde el punto de vista del manejo territorial, el desarrollo municipal. En el componente
general del PBOT de Belén, se encontraron planteados objetivos y estrategias; en su
contenido estructural se aborda la clasificaciéon y zonificacidn del territorio; los sistemas
de infraestructura fisica y de equipamientos colectivos, todos con acciones planteadas
para el largo, mediano y corto plazo, con el propdsito de materializar los objetivos
planteados.

En relacién al componente urbano, el Plan Bdsico deberd contener las politicas,
acciones, programas y normas para encauzar y administrar el desarrollo fisico urbano. El
PBOT del municipio, define la clasificacién y zonificacion en suelo urbano; el sistema vial,
reglamentos de usos del suelo y de usos por zona, normas técnicas de diseno vy
construccion. Los demds temas relacionados con dreas de proteccidon y conservacion
de los recursos naturales, dreas expuestas a amenazas y riesgos, conjuntos urbanos
historicos y culturales, infraestructura para vias y transporte, redes de servicios publicos,
espacios publicos, equipamientos colectivos, y vivienda social, son abordados
Unicamente en el componente general, por lo tanto se recomienda revisar y ajustar
acorde a los requerimientos de ley.

Por ofra parte, segun el articulo 11 de la Ley 388/ 97, el componente rural estard
constituido por las politicas, acciones, programas y normas para orientar y garantizar la
adecuada interaccién entre los asentamientos rurales y la cabecera municipal, asi
como la conveniente utilizaciéon del suelo. En relacién a este articulo, el PBOT, describe
la division politico administrativa; el sistema de dreas protegidas y la definicion de usos
en estas dreas. Temas relacionados con dreas expuestas a amenazas y riesgos; dreas
que forman parte de los sistemas de aprovisionamiento los servicios publicos y para la
disposicion final de los residuos sdlidos y liquidos; areas de produccion agropecuaria,
forestal y minera; espacio publico; infraestructura y equipamientos de salud vy
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/
educacion, establecido también en la ley, no se mencionan en este componente

especifico, ni las politicas, acciones, programas y normas para encauzar y orientar el
desarrollo en la zona rural, excepto las normas para la parcelacioén, lo cual se sugiere
revisar e incorporar en la actualizacion del respectivo plan.

4.1 MODELO DE OCUPACION DEL TERRITORIO

En cuanto a modelo de ocupacion territorial, el plan no lo describe en el documento, no
obstante, en el acuerdo 055 de 2000 define en su capitulo |, los objetivos y principios
generales, estrategias para la ocupaciéon y aprovechamiento del suelo, instrumentos de
planificacion, técnicos, financieros y de control social, sistema de informacién municipal
y la metodologia de revision del plan. Se planted en este capitulo que los objetivos
planteados representarian el modelo territorial deseado (articulo 05), los cuales se
presentan en el siguiente recuadro.

Objetivos 1. Contribuir a mejorar las condiciones y calidad de vida de la poblacién, atendiendo los
principios y preceptos constitucionales y legales, y las politicas, objetivos y estrategias de
desarrollo.

2. Definir criterios y orientar los procesos de la ocupacién del suelo urbano y rural de acuerdo
con la oferta ambiental y las demandas de la poblacién tanto para los aspectos productivos
como para la oferta de servicios.

3. Ayudar a la preservacioén del patrimonio ecoldgico y cultural del municipio, representado
por los recursos naturales, el ambiente y la identidad social y cultural.

4. Propender por el desarrollo territorial armdnico y equiliorado entre el sector urbano vy rurall
en su contexto regional.

5. Contribuir al desarrollo humano sostenible y a la ampliacién de las oportunidades vy
posibilidades de la poblacién al derecho fundamental a un ambiente sano y productivo.

6. Orientar el proceso de desarrollo territorial y regular su utilizaciéon y transformacion

7. Establecer las relaciones funcionales urbano - rurales y urbano - regionales que garanticen
la articulacion espacial del municipio con su contexto regional.

8. Organizar un sistema vial jerarquizado acorde con sus necesidades y la ubicacién regional
del municipio

9. Velar por la calidad del espacio publico, definiendo su funcién, complementando los
espacios existentes y buscando un disefio armdnico y amable para sus usuarios.

10. Evitar los asentamientos humanos en zonas de alto riesgo y establecer planes de manejo
para las dreas sometidas a amenazas naturales.

11. Estimular la ocupacion y uso ordenado y racional de las dreas no desarrolladas dentro
de la zona urbana y en la zona rural.

12. Locadlizar la infraestructura fisica, los equipamientos colectivos y las actividades
socioecondmicas de acuerdo con la aptitud del territorio.

Estrategias | 1. Planificar la adecuada oferta de servicios publicos como requisito indispensable para
adelantar proyectos de desarrollo municipal.

2. Fortalecer y continuar el proceso de planeacion y ordenamiento territorial como parte
integral de todo el sistema de planificacion y desarrollo municipal.

3. Diseno y aplicacion de instrumentos normativos, administrativos y fiscales para la
ejecucion de las politicas del Plan Bdsico de Ordenamiento y el logro de los objetivos
propuestos.
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4. Establecer los procedimientos administrativos y sus correspondientes instancias de gestion
y de participacion que vigilen y controlen la ejecucion del Plan Bdsico.

5. Concertar con todos los actores sociales la ejecucién del Plan Bdsico de Ordenamiento
Territorial.

6. Fortalecer las instancias de participacién social, especialmente a través del Consejo
Territorial de Planeacién, de organizaciones de productores y de ofras formas de
organizacién de la comunidad para contribuir a la ejecucién del plan, a su evaluacién y
ajustes.

Fuente. (Alcaldia Municipal de Belén de Umbria, 2000)

Los objetivos formulados en el PBOT establecen orientaciones a seguir para el uso y
ocupacion sustentable del territorio, dentro de las cuales se pueden resaltar por su
relacién directa con el Modelo de Ocupacidn, las siguientes:

e Ayudar a preservar las dreas de preservacion y recuperacion para la
conservacion del patrimonio ecoldgico y cultural del municipio (fortalecimiento
de la identidad cultural).

e |dentificaciéon de las amenazas y zonas de riesgo presentes en el municipio para
evitar la localizacion de asentamientos humanos, infraestructura fisica,
equipamientos colectivos y actividades socioecondmicas en estas zonas.
(Adoptary ejecutar el Plan Municipal para la Prevencion de Desastres y Mitigacion
de Riesgos, el cual deberd ser actualizado en el marco de la Ley 1523/2012 como
Plan Municipal para la Gestion del Riesgo y Desastres).

e Definir criterios y orientar procesos de la ocupacion del suelo urbano y rural de
acuerdo con la oferta ambiental y las demandas de la poblacion tanto para los
aspectos productivos como la oferta de servicios. (Delimitar sectores normativos,
usos e instrumentos de planificacién para el ordenamiento).

e Establecer las relaciones funcionales urbano-rurales-regionales que garanticen la
articulacion espacial del municipio con su contexto regional.

El modelo de ocupacion del municipio de Belén de Umbria no es claro en cuanto a cudil
es su apuesta de desarrollo territorial, si bien enuncia el deber ser del territorio de
cualguier municipio, no se evidencia qué es lo que le hace especial comparativa y
competitivamente, de forma tal, que sus normas de uso del suelo refuercen el logro de
los objetivos de desarrollo territorial, lo cual a su vez serviria para identificar desde la
gestion del cambio climdatico como prepararse para asumir las manifestaciones del
clima en el territorio, y cudl de estas manifestaciones deberian priorizarse en la ejecucion,
de forma coherente con la apuesta de desarrollo territorial del municipio.

En el informe “aproximacioén al perfil productivo de Belén de Umbria” se senald que los
sectores estratégicos para potencializar el desarrollo de éste municipio, son, de los
sectores fradicionales el café y el comercio, y como sectores priorizados la agroindustria,
de hecho, en produccion (Tn) se destacan el platano, la cana azucarera, el café y la
naranja, y en area sembrada el café, el pldtano y la naranja. Desde el dmbito de los
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servicios, Belén de Umbria tiene potencial de consolidarse como cenfro subregional de
servicios, el TCNA muestra que prevalecen las unidades de produccion con prestacion
de servicios (402 UPA y 42 UPNA) (Red ORMET, 2017; MADR, 2017 (p); DANE, 2014;
Comisidon Regional de Competitividad, 20092).

Por ofra parte, alrevisar las estrategias, se sugiere articularlas al desarrollo de los objetivos
planteados para ejecutar el modelo de desarrollo propuesto a través de los objetivos, ya
que como estdn planteadas se asemejan mds una serie de acciones para operativizar
el plan. Por lo que se recomienda revisar y ajustar, de acuerdo a los requerimientos de
ley.

En cuanto a los instrumentos de planificacion, técnicos, y financieros, se menciona el
Plan de Desarrollo Municipal mediante su programa de ejecucion y plan de inversiones
del presupuesto municipal de ingresos y gastos; instrumento que por obligacion debe
viabilizar los proyectos contenidos en este caso en el programa de ejecucion del Plan
Bdsico de Ordenamiento Territorial del municipio.

No obstante, existen ofra gama de instrumentos que se recomienda revisar e incluir en el
instrumento de planificacién, ya que son de importancia para la viabilidad vy
operatividad de los objetivos, estrategias y proyectos propuestos en el programa de
ejecucion del PBOT. Estos instrumentos a continuacion se mencionan:

e Objetivos del Milenio.

e Vision Colombia 2019.

e Declaratoria del Paisaje Cultural Cafetero, Resolucién 2079 de 2011.
e Vision Risaralda 2032.

e Plan de Gestidn Ambiental Regional - PGAR 2020-2029

e Determinantes Ambientales, Resolucion CARDER No. 1723 de 2017.
e Agenda Ambiental del municipio de Belén de Umbria.

4.2 EVALUACION DE LA INCORPORACION DEL CAMBIO CLIMATICO Y LA VARIABILIDAD CLIMATICA
EN EL PLAN BASICO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL DE BELEN DE UMBRIA

La evaluacion de la incorporacién de los aspectos de ordenamiento que aportan a la
gestion de los efectos de cambio climdtico, se realizé con base en el documento de
Acuerdo 055/2000 por el cual se adopta el Plan Bdasico de Ordenamiento Territorial del
municipio de Belén de Umbria.

Cada aspecto de ordenamiento territorial se relaciona con uno o mds sistemas
estructurantes desde los cuales se estructura un PBOT, y su gestidn deberd contribuir
gestionar efectos del cambio, variabilidad climatica y fendmenos meteorolégicos. En
esta direccion, se retomaron de los acuerdos aquellos temas que debidamente
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incorporados, son los que deberian estar en los componentes general, rural y urbano, y

programa de ejecucion.

A contfinuacion, se exponen los principales hallazgos de la incorporacion de los aspectos
de ordenamiento en el PBOT del municipio de Belén de Umbria, desde los diferentes
sistemas estructurantes:

4.2.1 Estructura Ecolégica Principal

De acuerdo con los articulos 12 y 13 de la ley 388 el PBOT debe senalar las dreas de
reserva y medidas de proteccidn, conservacion y defensa de los recursos naturales.
Igualmente desde la CARDER a partir de la Resolucion 1723 de 2017, capitulo 2 del
articulo primero, se indica la estructura ecoldgica como determinante ambiental para
formulacion, revision y ajuste de los instrumentos de ordenamiento territorial en Risaralda.
En relacion a estas disposiciones legales, el acuerdo del plan, define en el componente
rural como suelos de proteccion al Sistema Hidrico del Municipio: Rio Risaralda -
Quebradas Teneria (Chamicito), La Granja, Palmarcito y Arenales, y se declara como
dreas de manejo especial: el parque Municipal Santa Emilia, Alto de Pinales, Valle de
Umbria, las franjas de proteccién de corrientes de agua y bocatomas. Sin embargo,
aunqgue se establecen los usos en estas dreas de proteccion, no se encontré en el
documento de acuerdo, las medidas concretas para la proteccién, conservacion
ambiental, porlo que se sugiere revisar e incorporar en el PBOT de acuerdo alo senalado
en los articulos en mencion.

Respecto al aspecto “delimitacién y localizacidn de las zonas objeto de compensaciéon
para reforestacion y restauracion ecoldgica que son claves para la recuperacion de las
funciones ecosistémicas de regulacién y soporte”, se senala en el componente rural las
actividades de reforestacion preferiblemente con especies nativas y con fines de
proteccion en el Parque Municipal Santa Emilia (Cuchilla del San Juan).

Con respecto a este aspecto de ordenamiento, también es importante mencionar que
las inversiones de mayor cuantia para el periodo 2016-2018 se han centrado en pago de
servicios ambientales ($2.939.285); conservacién, proteccion, restauracion y
aprovechamiento sostenible de ecosistemas forestales ($29.282.649); conservacion,
proteccion restauracion y aprovechamiento sostenibles de ecosistemas diferentes a los
forestales ($7.000.000). La delimitacion, reconocimiento de estas zonas, € inversion de los
mismos en proyectos de desarrollo, favorece el mantenimiento de los servicios
ecosistémicos asociados al recurso suelo.

Se destaca que de 3294 UPA, se registraron 1.177 UPA con existencia de bosque natural,
de las cuales 2.545 estd en territorio con grupos étnicos y 749 en territorios sin grupos
étnicos con fransformacién o no del bosque natural para el desarrollo de las actividades
agropecuarias
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El municipio presenta 272,12446Ha que hacen parte del SINAP, de las cuales 100Ha

corresponden a ecosistemas estratégicos municipales (humedales). Se destaca que
para los Ultimos anos, de acuerdo a la informacién retomada por el DNP (2018), para
periodo 2013-2016 el drea de bosque estable de la entidad territorial ha sido cercano a
2000Ha, un valor positivo de acuerdo al histérico presentado por IDEAM 1990-2016. En
cuanto a la deforestacion se estdn perdiendo 15Ha por ano, lo cual es una cantidad
menor a la que se estaba deforestando entre el ano 2005-2010 (829.10 Ha por ano).

Lo anterior se constituyen en acciones importantes para el favorecimiento de capturas
de GEl y que guardan concordancia con lo estipulado en la Politica Nacional de
Cambio Climdtico, por lo que se sugiere revisar su incorporacion desde el PBOT y su
respectivo programa de ejecucion.

En cuanto alas “*normas para el manejo y conservacion de las dreas de proteccion”, las
“normas para regular el uso del suelo en dreas rurales que limiten con suelo urbano o de
expansion urbana”, “regulaciones que favorecen o incentivan conservacion y manejo
in situ y ex situ de la biodiversidad a través de la preservacion, restauracion y uso
sostenible, tanto en dreas silvestres como en paisajes transformados para mantener la
resiliencia de los sistemas socio-ecoldgicos y el suministro de servicios ecosistémicos”, el
PBOT no establece normas sino restricciones de uso en estas dreas de proteccion y
conservacion.

Estos aspectos de ordenamiento, se consideran fundamentales para la gestion de los
efectos de cambio climdtico, como la afectacion y pérdida de ecosistemas, fijacion de
GEl en suelos y coberturas vegetales, cambios fenoldgicos en especies de flora y fauna,
y de variabilidad climatica como la pérdida de coberturas vegetales por incendios.

El arficulo 14, numeral dos, de la Ley 388/97 establece que se deben senalar las
condiciones de proteccion, conservacion y mejoramiento de las zonas de produccion
agropecuaria, forestal y minera. En relacién a esto, el plan en su componente rural
establece los diferentes usos en las zonas: forestal protectora, forestal protectora
productora, enla zona agricola no mecanizada vy silvopastoril, zona minera, en los cuales
se pueden interpretar medidas que promueven condiciones de proteccion vy
conservacion. También se establecen en este componente “reglas especiales para las
dreas protegidas” relacionadas con la prohibicion de actividades extractivas a nivel
industrial; se prohibe también la edificacion y urbanizacién, entre ofros.

La incorporacion de estos aspectos en el plan de ordenamiento, contribuiria a gestionar
efectos de cambio climdatico, como la afectacion y pérdida de ecosistemas vy fijacion
de GEl en suelos y coberturas vegetales; de variabilidad climdtica como pérdida de
coberturas vegetales por incendios y procesos de erosion.

En cuanto a los aspectos “zonificacidon de dreas de proteccion para disminuir la
vulnerabilidad de la poblacion, los ecosistemas y los sectores productivos frente a los
fendmenos climatolégicos en el marco de los efectos del cambio climatico”, y el
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establecimiento de normas de uso y ocupacion para las zonas de proteccion, en areas
expuestas a amenazas, se sugiere revisar e incorporar en el PBOT del municipio, teniendo
en cuenta que son aspectos que contribuyen a gestionar efectos de cambio climdatico
como la afectaciéon y pérdida de ecosistemas desde el ordenamiento territorial.

Diversos estudios realizados han estimado los riesgos asociados relacionados con VC y
CC para el Parque Regional Natural Santa Emilia, una de las principales dreas de interés
ambiental del municipio, que segun los estudios es categorizado con una vulnerabilidad
muy alta, para las dimensiones de biodiversidad por pérdida de humedad, lo cual
requiere de acciones concretas que deberdn ser direccionadas desde el Ordenamiento
Territorial y PMD que conlleven a preparar el municipio frente a la proyeccion de
manifestaciones del cambio climdtico y variabilidad climdatica.

4.2.2 Servicios Publicos

Respecto al aspecto de ordenamiento territorial referido a la “delimitacién de dreas de
aguas superficiales y subterrdneas para el abastecimiento de poblaciones rurales y
urbanas, y de actividades productivas” se encuentra incluido totalmente en el
componente general y parcialmente en el urbano. En el primer componente se
mencionan las quebradas Teneria (El Chamicito), Palmarcito y Arenales. En el capitulo
de dreas a amenazas y riesgos de origen natural en la zona rural, se hace mencion a las
Microcuencas: Q. El Papayal, Angeles, Tachigui, Caucayd, Q. Sirguia, Q. Pefias Blancas,
Q. Serna, Andica (La Llorona y Providencia), Sandia, Santa Emilia (La Tribuna, Ibia),
Guayabal, El Tigre (La Selva, La Frisolera, El Abejero, Guarné y La Chapatda. Con respecto
a fuentes subterrdneas, no se hace mencidn al respecto en ningun aparte del PBOT.

En lo referente a la “delimitacidon de zonas de conservacion estratégicas para el buen
estado de los ecosistemas que prestan los servicios de regulacion, provisidn y soporte”,
se evidencio su incorporacion solo en el componente rural en el capitulo de Sistemas de
Areas Protegidas, en el cual se hace mencién al rio Risaralda/ Quebradas Teneria
(Chamicito), La Granja, Palmarcito y Arenales. Y se declaran como dreas de manejo
especial El Parque Municipal Santa Emilia, Alto de Pinales, Valle de Umbria, y las franjas
de proteccidon de corrientes de agua y bocatomas.

La conservacion de los ecosistemas también han sido prioridad dentro de las inversiones
de la alcaldia municipal para el periodo (2016-2019), las cuales se han centrado en el
pago de servicios ambientales para la conservacion; proyectos de adaptacion al
cambio climdtico basado en ecosistemas/comunidades; conservacion, proteccion,
restauracion y aprovechamiento sostenibles de ecosistemas forestales, conservacion de
microcuencas que abastecen el acueducto, y proteccion de fuentes y reforestaciéon de
dichas cuencas. Se identifican principalmente medidas de mitigacién como efecto del
aumento en los sumideros de carbono derivada de la conservacion de ecosistemas.

Por ofra parte, los aspectos relacionados con normas que incentiven el uso alternativo
de fuentes hidricas no convencionales, no se encontré ninguna relacionada con este
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aspecto en el PBOT. Ninguno de sus componentes plantea objetivos, politicas vy
estrategias que promuevan el uso de tecnologias y practicas culturales para el
aprovechamiento de aguas lluvias, en el marco de una politica municipal de gestidon
infegral del recurso hidrico. Aqui es importante resaltar que segun datos del Tercer Censo
Nacional Agropecuario 2014, en Belén de Umbria 2438UPA reportaron dificultad de
acceso al agua para el desarrollo de actividades agropecuarias, por falta de
infraestructura, seguido de escasez segun 157 UPA. Por lo tanto, el agua lluvia se ha
constituido en una fuente importante para el desarrollo de las actividades productivas
en la zona rural del municipio (Actualmente 423UPA emplear el agua lluvia en sus
actividades).

Por ofra parte, de acuerdo a los registros de las estaciones reportadas por Cenicafé al
2018, en Belén de Umbria, se cuenta con precipitaciones que han oscilado entre
473mm/ano en un ano con presencia de fendmeno de El Nino, y 4810mm/ano en un
periodo normal de lluvia, sin presencia de fendmenos de variabilidad climdtica. Lo cual
se constituye en una oportunidad para el municipio en términos de considerar hacer uso
de un recurso excedentario para el desarrollo de actividades agropecuarias.

Es por lo anterior, que se sugiere que el PBOT proporcione las directrices en esta materia,
que permita a su vez orientar los programas del plan de desarrollo municipal, teniendo
en cuenta que segun los escenarios de la TCNCC se proyecta incrementos en
precipitacion del 31 al 40% en el Rio Risaralda (Sector Las Palmeras. Una de las zonas del
municipio donde se evidencian mayores cambios), y hacia el sector de la Quebrada
Santa Emilia, se proyectan incrementos entre el 21 y 30%, lo cual se convierte en
potencial para el municipio para realizar un mayor aprovechamiento de este recurso.

Sin embargo, fambién se prevée incrementos en la temperatura lo que podria exacerbar
escasez de agua, en las zonas que presentan mayores incrementos segun los escenarios
del IDEAM, requiriendo por parte de estas comunidades prepararse para estos posibles
cambios, que deben direccionarse desde el instrumento de ordenamiento. Segun el
registro de la estacién El Pilamo, la temperatura aumenta en promedio 0.18 °C en
temporada seca (julio, agosto y septiembre, diciembre y enero), en temporada de lluvias
(abril, mayo, junio, octubre y noviembre), la temperatura disminuye hasta en 0.31 °C. Sin
embargo, durante la ocurrencia de fendbmeno de El Nino, la temperatura tuvo aumentos
hasta de 1.21 °C, y en otras estaciones se registraron aumentos hasta de 1.62°C.

En cuanto a “normas para el tratamiento de aguas residuales domésticas e industriales”,
se plantea en el componente general dentro de las acciones a corto, mediano y largo
plazo, la actualizacién del plan maestro de alcantarillado, construccidon de tanque
desarenador y colectores de aguas lluvias, y separar los colectores de aguas residuales
de los de aguas lluvias. En el componente rural se plantea dentro de Ias normas para
orientar el desarrollo de las dreas urbanas y de expansion urbana, que el peticionario de
una licencia de urbanismo tendrd que proponer soluciones individuales para el
tratamiento de aguas residuales y manejo de los desechos. En caso de que la alternativa
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escogida sea la infiltracion, las densidades de vivienda se subordinardn a la capacidad

de absorciéon del terreno, para garantizar que no se contaminard el agua subterrdnea;
y cuando se plantee la descarga de aguas residuales tratadas en una corriente
superficial, se deberd estudiar su capacidad de asimilacién y caudales criticos asi como
los usos actuales y potenciales del recurso afectado.

No obstante, se sugiere incorporar en el PBOT el diseno de normas para el adecuado
tratamiento de las aguas residuales domésticas generadas en el municipio, tanto en
suelo urbano como rural, que permita alcanzar lo planteado desde el componente
general.

Respecto al aspecto de ordenamiento territorial “dreas para prevenir la pérdida de
diversidad biolégica asociada al recurso hidrico”, el PBOT reconoce en sus
componentes, la importancia de ayudar a la preservacion del patrimonio ecoldgico y
cultural del municipio, representado por los recursos naturales, el ambiente y la identidad
social y cultural. En este sentfido, se promueve desde el componente rural, la
conservacion del Parque Municipal Natural Santa Emilia (Cuchilla de San Juan). Alto de
Pinales y las mdrgenes de proteccidon de rios, quebradas y nacimientos de agua.

En cuanto a la “delimitacién de zonas de amenaza vy riesgo alto frente a fendmenos
climatolégicos”, estas se encuentran claramente delimitadas en el componente general
del plan. En este componente se definen las dreas expuestas a amenazas y riesgos de
origen natural en la zona urbana por movimientos en masa, socavacion de orillas,
desprendimiento de material en taludes sub-verticales, erosidon superficial en surcos, vy
riesgo sismico. En la zona rural, se hace mencién al riesgo geomorfoldgico en todas las
microcuencas del municipio de Belén, destacando la erosibn concentrada o
escurrimiento, movimientos de masa y socavacion de orillas. Cada uno, con sus zonas
respectivamente identificadas.

Con respecto a lo anterior, se sugiere revisar e incorporar en el PBOT, los registros de
DESINVENTAR y UNGRD, en donde se encontrd reportado que las inundaciones también
han afectado el municipio en presencia de fendmeno de La Nina, afectando en mayor
medida las veredas Puente Umbria, Sandia y Selva Baja; y también se hace mencién de
afectacion por vendavales y plagas.

En el tema de residuos sélidos, referente a la "delimitacion de dreas para la disposicion
final de residuos sélidos de acuerdo con la clasificacion y usos del suelo” y “normas con
consideraciones de uso eficiente de energia, agua y aprovechamiento de residuos
liquidos, solidos y gaseosos en las agrupaciones residenciales, comerciales, industriales,
agricolas, pesqueros y minero-energéticos”-, éstos no se encuentran incorporados en el
plan. En el componente rural, se plantea dentro de los usos en la zona agricola No
obstante, en el componente rural, plantea que los sistemas productivos deben
contemplar la implementacion de abonos orgdnicos, utilizando los residuos que se
obtienen en la finca, mediante técnicas de compostaje, entre otros, que permitan un
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manejo eficiente de los mismos. Por su parte en el componente general, se proyecta el
diseno y ejecucion de un plan de manejo integral de residuos solidos y el montaje de
una planta de reciclaje

Segun datos del Tercer Censo Nacional Agropecuario de 2014, en Belén de Umbria se
aprecia que el mayor nUmero de UPA entfrega sus residuos al servicio de recoleccion. De
un total de 3294 UPA, tan solo 52 destinan sus desechos para la fertilizacion de suelos y
ocho para sistemas de tfratamiento. Se sugiere, por tanto, direccionar las politicas y
estrategias desde el PBOT para disminuir la cantidad de residuos sélidos que en la
actualidad son trasladados al relleno sanitario del municipio de Pereira, o en ofros casos
quemados o enterrados, sin ningun tipo de tratamiento.

Por su parte, dentro de las inversiones del municipio segin el FUT, se ha priorizado en
materia de tratamiento, aprovechamiento, aseo y disposicion final de residuos solidos, lo
cual aporta a la disminuciéon de GEl, teniendo en cuenta lo planteado en la Politica
Nacional de Cambio Climatico y las acciones que dlli se proponen para el manejo de
los residuos solidos.

Los anteriores aspectos se relacionan con la Gestion Integral de Residuos Solidos, y a
partir de su incorporaciéon en el PBOT se pueden gestionar los efectos de cambio
climdtico como el de oportunidades econdmicas frente al cambio climdtico, vy
alternativas para la reduccion en la emisiéon de GEl.

4.2.3 Sistemas productivos

Enrelacion alos aspectos que aportan a mantener y mejorar la calidad del recurso suelo,
al revisar el PBOT no se identificé dentro de los objetivos y estrategias territoriales, la
implementacion de medidas necesarias para la solucion de los conflictos relativos al uso
del suelo. En el contenido estructural del plan no se ven claramente identificados los
suelos de produccidén agropecuaria susceptibles de restauracion ambiental, conlo cual,
se busca la reduccion de los impactos para preservar su productividad a largo plazo,
por lo tanto, se sugiere revisar la incorporacion de estos aspectos en el respectivo plan.

El PDM dentro de sus programas y subprogramas, propone para este sistema
estructurante, inversiones relacionadas con la planeaciéon del suelo rural para la
productividad y competitividad del sector agropecuario, desarrollo empresarial y
turismo. En este sentido, los rubros reportados por la entidad estdn enmarcados en el
desarrollo de programas y proyectos productivos, asistencia técnica directa rural y en
procesos de produccién, distribucién, comercializacién y acceso a fuentes de
financiacién; promocién de alianzas y asociaciones en el sector productivo, empresarial
e industrial y la promocién del desarrollo turistico en la region, que aportan, junto con las
demds medidas a mejorar la capacidad adaptativa de los sistemas productivos.

El aspecto de “delimitaciéon de dreas que requieren manejo dados los procesos de
desertificacion, sequia o afectaciones por procesos de encharcamienfo o inundacion”
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permiten planificar las acciones en materia de restauracion y mantenimiento de la
calidad de los suelos de produccidn. Al revisar el documento de acuerdo del PBOT, no
se evidencia incorporado el aspecto, ni tampoco se ven planteadas normas que
busquen reducir los conflictos actuales y futuros por el uso inadecuado del suelo y la
tierra, por lo tanto, es un aspecto que se sugiere revisar e incorporar en el plan, ya que
desde una mirada de adaptacion frente al clima, el cambio de uso del suelo, podria
aumentar la vulnerabilidad de la poblacion para el acceso de los alimentos, ya sea por
disminucion de la oferta de alimentos o pérdida de ingresos a causa de afectaciones
por cambios en temperatura/precipitacion o presencia de eventos climdticos extremos.

Respecto al aspecto, senalamiento de instrumentos de o medidas previstas regulacion
que incorporan elementos de Buenas Practicas Agricolas y Ganaderas, no se encontro
incorporado en ninguno de los componentes del plan. Se sugiere revisar, ya que en el
marco de la Politica Nacional de Cambio Climdatico, hace especial énfasis en realizar
evaluaciones de emisiones de gases de efecto invernadero de fincas con actividades
ganaderas y agricolas y la identificacion de medidas de mitigacion para la disminucion
de estas emisiones, medidas de gran importancia a nivel municipal, departamental y
regional, que deben ser contemplado desde el Plan Basico de Ordenamiento Territorial
del municipio como punto de partida para orientar los programas del Plan de Desarrollo
en este tema.

Con respecto a lo anterior, el municipio de Belen de Umbria segun datos de la TCNCC,
genera emisiones entre 308 y 181 Kton CO2eq, siendo la ganaderia un sector importante
para la economia del municipio, que aporta emisiones de metano y éxido nitroso
(Aporte porcentual en este sector es de 44.26%). Por lo tanto, es un aspecto que se
sugiere revisar e incorporar en el respectivo PBOT del municipio, y de esta forma orientar
las inversiones desde el plan de desarrollo en este campo.

Estos aspectos se relacionan con la Gestion Sostenible del Suelo, y a partir de su
incorporacion en el PBOT, se confribuiria a gestionar los efectos de variabilidad climdatica
como los procesos de erosion, pérdida de productividad, afectaciéon a la seguridad
alimentaria y pérdida de coberturas vegetales por incendios.

4.2.4 Movilidad, vias y transporte

En este sistema estructurante, uno de los aspectos de ordenamiento que principalmente
contribuyen a gestionar el cambio climdtico es el de “Delimitacion de dreas para el
desarrollo de infraestructura vial de fransportes alternativos que confribuyan a la
mifigacion del cambio climdtico”, lo cual implica contemplar el sistema vial de
ciclorutas, compuesto por el desplazamiento de personas en bicicleta o vehiculos
similares, y aquellos que funcionan con energias limpias. Pueden ser calzadas de uso
exclusivo o franjas de circulacion anexas a vias vehiculares o peatonales, debidamente
demarcadas para la circulaciéon de bicicletas.
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De acuerdo a la revision del PBOT este no es un aspecto incorporado en ninguno de los
componentes del plan, siendo esto fundamental para contribuir a gestionar los efectos
de cambio climdatico como el de alternativas para la reduccidn en la emisidon de GEl, si
se tiene en cuenta que el municipio de Belén de Umbria tiene emisiones netas entre 308
y 181 Kton CO2 eq, siendo el transporte el sector con mayor participacion en la
generaciéon de emisiones, seguido por el forestal y el agropecuario.

Actualmente el PDM enfoca sus programas principalmente al mantenimiento de vias
urbanas y rurales, para contribuir a la reduccion de GEl, no obstante, es importante que
desde el insfrumento de ordenamiento se incluya un abordaje hacia brindar las
condiciones para el uso de vehiculos no motorizados, y medidas e incentivos para
alcanzar logros ambiciosos en procura de la carbono eficiencia municipal.

En relacion al aspecto “sistema de transporte eficiente e intermodal con nodos
debidamente identificados”, no se observa en el PBOT, ninguna politica, ni estrategia
relacionada. Por lo tanto se sugiere revisar e incorporar estos aspectos en el PBOT,
teniendo en cuenta ademds, que el desarrollo de la infraestructura vial debe tener
implicita estrategias de adaptacion teniendo en cuenta las proyecciones climdaticas que
permitan anticipar escenarios de amenaza para el municipio y que a su vez, se reduzca
la asignacion de recursos econdmicos para la reparacion de estos eventos.

4.2.5 Espacio publico y equipamientos colectivos

En estos sistemas estructurantes se abordd el aspecto de ordenamiento relacionado con
el "sistemna de espacio publico, equipamientos colectivos y sistema naturales estdn
interconectados fisico-espacialmente”, el cual se encontrd parcialmente contemplado
en el componente general del PBOT. En el componente general se consideran entre las
dreas articuladoras del espacio publico; el Jardin botdnico, Guayacanes y vegetacion
de los parques Bolivar, Scout y Centenario, La Plazuela (Fundadores), y céspedes de
zonas verdes.

En este aspecto, el municipio ha registrado importantes inversiones en mejoramiento y
mantenimiento de zonas verdes, parques, plazas y plazoletas, monumentos,
edificaciones, equipamientos colectivos, construccidon de senderos ecoldgicos vy
peatonales, y adecuacién de dreas urbanas y rurales en zonas de alto riesgo. Por lo
tanto, es un aspecto que se sugiere revisar e incorporar en los objetivos, estrategias,
politicas territoriales y programa de ejecuciéon del PBOT, ya que desde este aspecto se
contribuye a gestionar efectos de cambio climdatico, como la fijaciéon de GEl en suelos y
coberturas vegetales, y el estrés térmico derivado del aumento proyectado de
temperatura en el municipio.

En cuanto al sistema estructurante equipamientos colectivos, se tuvieron en cuenta
aspectos que permitan gestionar los efectos de variabilidad climdatica y de cambio
climdtico, tales como el establecimiento de “normas que promueven la utilizacion de
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/
fuentes alternativas de recursos hidricos y energéticos no convencionales”, y la

“identificacion de dreas con potencial para la provisidon y uso de energias renovables y
recursos hidricos no convencionales en suelo rural, urbano”, los cuales no se encontraron
en la revision del documento del plan, ni dentro de sus objetivos y estrategias territoriales
planteadas, asi como tampoco el aspecto de energias renovables, en ninguno de los
fres componentes.

Cabe destacar, el agua lluvia, como se menciond en el sistema estructurante de
servicios publicos, es una fuente importante de suministro para el desarrollo de
actividades productivas (13% UPA censadas en el municipio), principalmente en
territorios que tienen presencia de grupos étnicos. Teniendo en cuenta esto, desde el
instrumento de planificacion territorial, se deben suministrar las politicas, estrategias e
instrumentos para identificar las dreas que tienen potencial para realizar este
aprovechamiento y las normas que promuevan la utilizaciéon de esta fuente alternativa
de agua en el municipio no solo en las actividades productivas sino también para uso
residencial, comercial e industrial. Teniendo en cuenta ademds, que segun datos del
Tercer Censo Nacional Agropecuario de 2014, para el Municipio de Belen de Umbria una
de las principales dificultades es la falta de infraestructura para la provision de agua de
forma regular y con calidad, y que los cambios de precipitacion y temperatura
proyectados para el municipio podrian exacerbar tal vulnerabilidad.

4.2.6 Patrimonio cultural

En el marco de este sistema estructurante, el PBOT establece dentro de los objetivos y
estrategias territoriales, la importancia de ayudar a la preservacion del patrimonio
ecolégico y cultural del municipio. En el componente general se senalan las
edificaciones a saber: Museo Bolivar - Casa Puerta del Sol Templo San Andrés, y dos
viviendas por su gran valor histérico, arquitecténico, artistico y técnico. Aungque no se
senalan en el presente acuerdo, se presume que el municipio por sus antepasados
indigenas, posee vastas dreas que merecen estudios serios y profundos para su
delimitacidn y reconocimiento.

En los componentes urbano vy rural no se encontrd la clasificacién de inventario de
inmuebles, lo cual es un aspecto que se recomienda revisar e incorporar, con el objeto
de plantear las estrategias para su conservacion.

Se sugiere incorporar en el PBOT la elaboracion de un plan de proteccion patrimonial en
un término no mayor de cinco (5) anos a partir de la entrada en vigencia del acuerdo
de conformidad con las competencias senaladas por la Ley, que involucre también la
aplicacién de acciones de intervencion prospectiva que eviten la generacidén de
nuevas condiciones de riesgo, mediante intervencidén correctiva, acciones de
mitigacion de las condiciones de riesgo existente, de manera que se contribuya a
gestionar efectos de cambio climatico como el de desplazamiento poblacional por
Cambio Climdtico; y de variabilidad climatica, como la afectacion y pérdida del
patrimonio cultural, material e inmaterial.
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Por ofra parte, no se encontré en el PBOT identificadas las zonas de comunidades
indigenas, afro y raizales que puede verse afectados en sus medios de vida por los
efectos del cambio climdtico y variabilidad climatica. Belén de Umbria es un municipio
que alberga poblacion indigena (1.48%), negra, mulata o afrocolombiana (2.36%), que
pueden ver afectados sus medios de vida (idioma, el jaibanismo, la tradicién oral, la
organizacion social y la politica), y por lo tanto el PBOT debe proporcionar las politicas y
estrategias adecuadas para evitar desplazamientos poblacionales de estas
comunidades y afectacion a este patrimonio cultural inmaterial.

4.2.7 Vivienda y habitat

Para este sistema estructurante, el aspecto “delimitacion de zonas de amenaza y riesgo

alto frente a fendmenos climatoldgicos identificados”, en el componente general se
propone dentro de sus estrategias territoriales “evitar los asentamientos humanos en
zonas de alto riesgo y establecer planes de manejo para las dreas sometidas amenazas
naturales), sin embargo, no se encontrd informacién sobre qué tipo de medidas y
restricciones adicionales se proponen, con el fin de prevenir la consolidaciéon de
asentamientos humanos en zonas expuestas a dichos factores y mitigar el riesgo en los
asentamientos existentes.

En el componente general se relacionan las dreas que requieren atencidn por procesos
erosivos y riesgo sismico. En el componente urbano se senalan las dreas expuestas a
amenazas de origen geomorfoldgico, sismico, fluvial y antrépico, en zona urbana y rural.
Sin embargo, se recomienda incluir los datos oficiales de DESINVENTAR y la NOOA, vy
UNGRD, los cuales, han reportado durante fendmeno de la Nina, afectacién por
inundaciones en drea urbana (45 casos reportados); vendavales (30 casos reportados)
y deslizamientos en drea rural afectando el corregimiento Taparcal y las veredas el
Silencio y el Congo, principalmente en época del fendbmeno de La Nifa. Y durante el
fendmeno de El Nino, se han presentado deslizamientos e inundaciones afectando
principalmente el Corregimiento Taparcal, y veredas el Progreso, la Garrucha, Guarcia,
El Dinde y Cantamonos.

Por su parte el PDM del municipio de Belén de Umbria (2016-2019), desde su subprograma
“accediendo a la mitigacion del riesgo la reduccidon de desastres” propone la
actualizacién e implementacién del plan de emergencias y contingencias, del plan
municipal para la gestion del riesgo. Sin embargo, se recomienda revisar el programa de
ejecucion del PBOT y desde los componentes considerar las amenazas de origen
hidrometeoroldgicos reportadas previstas para el municipio en las fuentes oficiales
mencionadas y de La Unidad Nacional de Gestion del Riesgo (UNGRD) para direccionar
las acciones desde el instrumento de ordenamiento del municipio.

En relacion a este aspecto, se sugiere considerar acciones de intervencion prospectiva
que eviten la generacion de nuevas condiciones de riesgo, mediante intfervencion
correctiva, acciones de mitigacién de las condiciones de riesgo existente; y revisar la
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incorporacion de este aspecto en los demds componentes del instrumento de
planificacion territorial.

Respecto ala "definicion de dreas para la reubicacion de poblacién asentada en zona
de amenaza y riesgo alto”, en el PBOT no se senala en ninguno de los componentes, las
zonas suscepftibles a reubicacién, sino que se hace mencidn a la necesidad de
mejoramiento de vivienda de los barrios: sector Jaboneria, Los Alpes, Las Colinas, Alto de
la Cruz, Centenario, Gilberto Montoya, San Marcos, Buenos Aires y Palmarcito.

Se revisaron los reportes de inversiones de la alcaldia municipal, y se encontrd entre los
rubros de inversion, la reubicacion de asentamientos humanos clasificados en condicion
de alto riesgo de desastre, aungque no se encontraron sefaladas las dreas a reubicar.

Estos aspectos se relacionan con la Gestidn del Riesgo de Desastres, y a partir de su
incorporacion en el PBOT, se pueden gestionar los efectos de los fendmenos
meteoroldgicos como la afectacion por deslizamientos y afectacion por avenidas
torrenciales; y de variabilidad climdatica como el de afectacién por inundaciones.

De manera general se sugiere revisar este sistema estructurante desde los objetivos,
politicas y estrategias, porque no se enconfré mayor informacion para el sistema
habitacional del municipio, ademds de lo relacionado en los parrafos anteriores.

4.3 RECONOCIMIENTO DEL NIVEL DE INCORPORACION DE LOS EFECTOS DE CAMBIO CLIMATICO EN EL
ORDENAMIENTO TERRITORIAL A ESCALA MUNICIPAL

El resultado de la evaluacion del nivel de incorporacion de los aspectos de
ordenamiento desde los cuales se puede contribuir a gestionar efectos de la variabilidad
climatica, cambio climdatico y fendmenos meteorolégicos, desde el Ordenamiento
Territorial; se puede visudlizar en el siguiente diagrama radial que representa la
incorporacién de los aspectos, para cada uno de los efectos y/o manifestaciones de
cambio climdtico, que han sido abordados en este documento.

Grdfica 67. Nivel de incorporacion de los aspectos de Cambio Climatico en el Plan
Bdsico de Ordenamiento Territorial del municipio de Belén de Umbria, Risaralda.
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Fuente. Elaboracion propia con base en (Convenio MADS-UTP, 2015)

Este grdfico indica el nivel de incorporacion de los efectos de cambio climdtico,
evaluado a partir del desarrollo o no de aspectos de ordenamiento territorial que
permiten su gestion, en los diferentes componentes del PBOT (general, urbano vy rural),
programa de ejecucion y en otros planes complementarios (de desarrollo, ambiental y/o
sectorial) al de ordenamiento territorial.

Los efectos que no cuentan actualmente con una incorporacion superior al 25%, y que
representan una mayor relevancia para los futuros procesos de planificacion en el
municipio de Belén de Umbria son: estrés térmico; danos a cultivos por eventos extremos,
afectacion por vendavales, heladas y granizadas; oportunidades frente a cambio
climdtico; afectaciéon a la salud; afectaciéon por tormentas eléctricas; afectacion por
crecientes suUbitas; pérdida de productividad; alternativas para la reduccion en la
emision de GEl; y afectacion y pérdida de patrimonio cultural, material e inmaterial.

Es importante recordar que el nivel de incorporacién en el ordenamiento territorial es
solo unreferente o criterio contemplado para definir la futura relevancia de cada efecto
en el proceso de planificacion del ordenamiento territorial.

Adicionalmente, teniendo en cuenta silos aspectos fueron totalmente incorporados, No
incorporados o parcialmente incorporados, se definieron unas prioridades para cada
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aspecto, con el fin de que el municipio de Belén de Umbria, pueda priorizar las

recomendaciones generadas para cada uno de los componentes del PBOT, de acuerdo
a los sistemas estructurantes con el que se relaciona cada aspecto de ordenamiento. En
el cuadro 48 se exponen las diferentes categorias de prioridad que asignaron a los
aspectos de ordenamiento territorial y la explicacién de la misma:

Cuadro 48. Interpretacion de los valores otorgados a las prioridades de Cambio
Climatico en el PBOT del Municipio de Belén de Umbria, Risaralda.

Prioridad Valoracién Prioridad
El aspecto presenta una prioridad ALTA, dado que no ha sido
ALTA (100%) incorporado y por tanto, se recomienda su revisidn e incorporacién en
el PBOT del municipio
MEDIA ALTA (70- El aspecto presenta una prioridad MEDIA ALTA, se requiere su andlisis y
90%) revision para fortalecer su incorporacién en el PBOT del municipio

El aspecto presenta una prioridad MEDIA, se requiere su andlisis y
revisidn para fortalecer su incorporacién en el PBOT del municipio
MEDIA BAJA (10- El aspecto presenta una prioridad MEDIA BAJA, se requiere su andlisis y
30%) revision para fortalecer su incorporacién en el PBOT del municipio

El aspecto presenta una prioridad BAJA, dado que ha sido
debidamente considerado en el PBOT del municipio por lo cual no
representa una prioridad en el proceso de incorporacidn, pero si en los
procesos de seguimiento y evaluacion.

Fuente. Elaboracion propia - GAT UTP

MEDIA (40-60%)

BAJA (0%)

De acuerdo con la evaluacién del instrumento de planificacion, todos los sistemas estructurantes
requieren ser analizados y revisados para fortalecer la incorporacion de los aspectos que
contribuyen a gestionar el cambio desde el ordenamiento territorial del municipio, ya que la
mayoria de sistemas estructurantes presentan una prioridad Media-Alta, presentando una
prioridad mayor los sistemas relacionados con Vivienda y Habitat (87.5) y Movilidad, Vias y
Transporte (81.3).

Cuadro 49. Resumen incorporacion de los aspectos de ordenamiento territorial que
aportan a la gestion de cambio climdtico en el PBOT vigente, Municipio de Belén de
Umbria, Risaralda
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RESUMEN DE INCORPORACION POR SISTEMAS ESTRUCTURANTES

Sistema Estructurante Sigla If’omentaje.f:le Prioridad
Incorporacion
Sistema Estructurante Servicios Publicos SPub 280 720
Sistema Estructurante Sistemas Productivos SProd 33,3 66,7
Sistema Estructurante Estructura Ecolégica Principal EEP 299 701
Sistema Estructurante Equipamientos Colectivos ECol 250 750
Sistema Estructurante Patrimonio Cultural PC 347 65,3
Sistema Estructurante Movilidad, Vias y Transporte MVT 18,8 81,3
Sistema Estructurante Vivienda y Habitat VH 125 875
Sistema Estructurante Espacio Publico EP 25,0 75,0

Fuente. elaboracién propia, con base en evaluacion del PBOT del municipio de Belén de Umbria (Alcaldia
Municipal de Belén de Umbria, 2000)

A continuacion, se expondrdn en detalle los resultados para cada sistema estructurante,
en funcidon de los aspectos que componen cada uno, asi como sus respectivas
recomendaciones para cada uno de los componentes del Plan Bdsico de
Ordenamiento Territorial del municipio de Belén de Umbria, Risaralda.

4.4 RECOMENDACIONES PARA LOS COMPONENTES DEL PBOT DEL MUNICIPIO DE BELEN DE UMBRIA,
RISARALDA.

La intencidén y la redaccion de las recomendaciones que se desarrollan en los siguientes
items, es facilitarle al equipo técnico de la Alcaldia Municipal responsable de la
actualizacién vy revision del PBOT vigente, la incorporacion de medidas, acciones,
normas o lineamientos en los componentes general, urbano y rural del instrumento. Los
aspectos de ordenamiento territorial son de dos tipos, unos por ley, deben ser
incorporados (i.e.: la delimitacién de dreas de proteccion que aportan ala captura de
GEl), otros, son decision del equipo técnico de la Alcaldia (i.e. delimitacion de las zonas
cuyo propdsito es la seguridad alimentaria de la poblacion rural y urbana del municipio
o la definicion de normas orientadas a reducir conflictos por el uso del suelo en el
componente rural), si los incluye en el instrumento en el marco de orientaciones a dar
para ocupar y gestionar el uso del suelo en el municipio.

4.4.1 Estructura Ecolégica Principal
El siguiente cuadro presenta los aspectos de ordenamiento territorial que constituyen
este sistema estructurante, con la respectiva prioridad asignada:

Cuadro 50. Prioridad aspectos del ordenamiento territorial del sistema estructurante
Estructura Ecologica Principal.
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Pr‘il‘lcipal Aspecto 30 - - Aspecto 20
. o Porcentaje de o
Nuamero Criterio e Prioridad Aspectoss  Ksndiada
Aspecto 19 0 100 o (%
Aspecto 20 33 67
Aspecto 21 17 83 Aspectoss TTTITTT T Aspotoss
Aspecto 22 33 67
Aspecto 23 50 50
Aspecto 24 100 0
Aspecto 25 0 100 Aspecto 27 Aspecto2s
Aspecto 26 0 100
Aspecto 27 25 75 ‘
Aspecto 28 0 100 Aspecto26 E=r
Aspecto 29 0 100 o e
Aspecto 30 100 0 & 'T,; P;,.ngfm,d; “r"'”’“’. o escicunnte TGS

los n
el POT/PBOT/EOT del municipio
Fuente. Elaboracion propia con base en (Convenio MADS-UTP, 2015)

La prioridad de las recomendaciones para este sistema estructurante es Alta, debido a
la necesidad de incorporar en los componentes del PBOT y PDM, los aspectos
relacionados con la definicion de normas especificas para el manejo y reduccion de
conflictos asociados al uso del suelo; la “delimitacién y localizacion de las zonas objeto
de compensaciéon para reforestaciéon y restauracion ecoldgica que son claves para la
recuperacion de las funciones ecosistémicas de regulacion y soporte para la
adaptacién territorial en zona continental”; “reconocimiento e incorporacién de
determinantes ambientales” y definicion de “instrumentos o medidas que favorecen o
incentivan conservacion y manejo in situ y ex situ de la biodiversidad a tfravés de la
preservacion, restauraciéon y uso sostenible, tanto en dreas silvestres como en paisajes
transformados para mantener la resiliencia de los sistemas socio-ecoldgicos y el
suministro de servicios ecosistémicos”. En las zonas que se encuentran por fuera de
alguna categoria de proteccién pero que poseen atributos naturales y reconocimiento
por parte de la comunidad de servicios ecosistémicos (i.e. recreativos, abastecimiento
de agua, espirituales o conservacion de biodiversidad) estos aspectos no se encontraron
en el PBOT, ni entre los programas del plan de desarrollo municipal.

También presentaron prioridad Media-Alta, los aspectos relacionados con definicion de
normas también para regular el uso del suelo en dreas rurales que limiten con suelo
urbano o de expansion urbana; y “el sistema de espacio publico, equipamientos
colectivos y sistema naturales se prevén interconectados fisico-espacialmente”, dado
que se encontraron incorporados en uno de los componentes del PBOT, siendo
necesario su revision y fortalecimiento de su incorporacién en los demds componentes
del plan vy el respectivo plan de desarrollo municipal.
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Los demds aspectos presentaron prioridad media y baja, dado que se encontraron

parcialmente incorporados en alguno de los componentes, o Unicamente en el plan de
desarrollo municipal.

A contfinuacién, se presentan las recomendaciones respectivas a este sistema
estructurante.

Cuadro 51. Recomendaciones para incorporar cambio climatico desde EEP en el
Municipio Belén de Umbria, Risaralda

COMPONENTE
Recomendaciones

General | Urbano | Rural

Definir normas para el manejo y conservacion de las dreas de
amenaza y riesgo que hagan parte de las categorias de proteccién
incorporando  consideraciones como 10s nuevos escenarios
proyectados de temperatura vy precipitacion. El  presente
instrumento podrd serinsumo para la actualizacién de los planes de
manejo de las dreas de proteccidn que consideren probables
afectaciones por variabilidad climdtica. El Parque Municipal | X X X
Natural Santa Emilia presenta vulnerabilidad muy alta por pérdida
de humedad de los suelos (65.2% se veria afectado). Para el caso
del DMI Cuchilla del San Juan se estima que 5486Ha (49,2%)
pasarion de muy himedo a himedo. Y en la subcuenca
hidrogrdfica rio Risaralda se estima una perdida en la escorrentia
promedio anual a 2040 de 27,63%.

Realizar estudios de valoracion integral de la biodiversidad vy los
servicios ecosistémicos que presta el Parque Municipal Natural
Santa Emilia. En este parque hay riesgo alto en las dimensiones de
biodiversidad, comunidades y medios de vida y recurso hidrico

Definicién de objetivos, estrategias y politicas territoriales orientadas
a la conservacion del Jardin Botdnico Guayacanes como corredor
ecoldégico que permite la conectividad entre los elementos
naturales constitutivos del espacio publico vy los suelos de
proteccién, para favorecer la adaptacién frente al cambio
climdtico y la reduccién de GEl 'y conservacion de la biodiversidad.

Creacidén de incentivos y mecanismos de conservacion privada,
especialmente la consolidacion de reservas de la sociedad civil y | X X
otros mecanismos de conservacion y restauracion.

Gestionar, con el acompanamiento de la CARDER, programas vy
proyectos de restauracion ecoldgica, priorizando dreas de mayor | x X
degradacién, y otros para orientados a la preservacion de la
biodiversidad en las dreas de importancia ecosistémica del
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COMPONENTE
Recomendaciones

General | Urbano | Rural

municipio (Parque Municipal Natural Santa Emilia, Alto Pinales, valle
de Umbria

Formulacion de proyectos de adaptacién basada en
comunidades con el fin de garantizar la conservacion vy
restauracién de las microcuencas abastecedoras de los
acueductos rurales.

Actualizar las dreas estratégicas de conservacion del municipio de
Belén de Umbria teniendo en cuenta las futuras probables
afectaciones por desabastecimiento hidrico en suelo urbano vy
rural. En las veredas Pinales y Santa Elena, se han reportado | X X X
desabastecimiento en enero/2016, con precipitaciones de
18.3mm/mes (Estacién La Elvira). El municipio se encuentra en
categoria Alta para el andlisis de demanda hidrica.

Desde el componente rural del PBOT, se debe establecer como uso
principal los suelo de proteccién para la conservacioén, a lo largo
de la franja del rio Risaralda, que a su vez puede fortalecerse como
un corredor bioldgico para especies de fauna vy flora, proteccién
del recurso hidrico y como medida de adaptacién frente al mayor
aumento de temperatura proyectado (2,1°C -2,3°C) en el municipio
de Belén de Umbria. En las dreas de interés cultural y ecoldgico
propuestas en el POMCA del rio Risaralda, las cuales buscan
generar conectividad ambiental entre dreas de interés
ecosistémico y las dreas de interés cultural del municipio, se propuso
el corredor Paisaijistico Valle de Umbria que involucra a las veredas
y sectores de Columbia, Valle de Umbria, Palo Redondo, Santa
Emilia, Pinales, Taparcal, El Agucate, Los Angeles, La Argentina y
Remolinos.

Las veredas Sirguia, Maria Alto, Maria Bajo, La Garrucha, El
Diamante, Columbia y Caucayd deberdn evaluar las prdcticas
culturales y cambios a implementar considerando que serdn la
zona del municipio donde se proyectaron aumentos de X
precipitacion hasta de un 40% respecto al periodo de referencia y
que estdn ubicados en un suelo tipo Vil y conflicto por uso del suelo
severo (pastos y café)

Los suelos de proteccion ubicados en la franja occidental incluida
la Cuchilla de San Juan, fienen potencial para desarrollar un
mercado de carbono. Desarrollar infraestructura bioclimatica que X
refuerce los servicios para la recepcién de turismo de naturaleza
asociado al Parque Natural Regional Santa Emilia.
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Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en evaluacidn de la incorporacién de los aspectos de
ordenamiento que contribuyen a la gestion del cambio climdtico en el Plan Bdsico de Ordenamiento
Territorial (Acuerdo 055/2000).

4.4.2 Servicios PUblicos Domiciliarios
El siguiente cuadro presenta los aspectos de ordenamiento territorial que constituyen
este sistema estructurante, con la respectiva prioridad asignada:

Cuadro 52. Priocridad aspectos del ordenamiento territorial del sistema esfructurante
Servicios Publicos Domiciliarios.

Aspecto 1
Aslielcto B ~——_ _Aspectos
Sistema Estructurante Servicios Publicos 7 : = s e ey
h , G 100%
Numero Criterio | | orcentaie de Prioridad o : =z TR\ Aspestos
Incorporacion 50% \
Aspecto 1 50 50 2%
Aspecio 2 0 100 ‘ | [
ASDeClD 3 25 75 Aspecto9 TR 777/ Aspecto4
Aspecto 4 33 67
Aspecto 5 50 50
Aspecto 6 50 50 ‘
ASDEC‘D 7 0 100 Aspecto s’ ~" Aspecto 5
Aspecto 8 100 0
AspeCtD 9 D 100 :\specto‘7.—:\spectos
Aspecto 10 0 100
Aspecto 11 0 100 Pceni e coman de Yher o/ o8 e Sicios

Ll relacit
climético en el POT/PBOT/EOT del municipio

Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en (Convenio MADS-UTP, 2015)

La prioridad de las recomendaciones para este sistema estructurante es Alta para los
aspectos: “Delimitacion de dreas de aguas subterrdneas para el abastecimiento de
poblaciones rurales, urbanas y de actividades productivas”, identificacion de dreas con
potencial para la provisibn y uso de energias renovables y recursos hidricos no
convencionales, asi como la definicion de normas que promuevan el aprovechamiento
de los mismos. En el PBOT no se encontrd informacion relacionada con estos aspectos, ni
plan de desarrollo municipal, y por tanto se sugiere fortalecer e incorporar estos
aspectos.

La prioridad es Media-Alta para los aspectos “Delimitacidon de dreas para la
fransferencia, aprovechamiento/transformacion y disposicion final de residuos solidos,
de acuerdo con la clasificacion y usos del suelo” y definicion de “Normas con
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consideraciones de uso eficiente de energia, agua y aprovechamiento de residuos
liquidos, sélidos y gaseosos en las agrupaciones residenciales, comerciales, industriales y
agricolas del municipio” y “Delimitaciéon de dreas de aguas superficiales para el
abastecimiento de poblaciones rurales, urbanas y costeras, y de actividades
productivas”. Estos aspectos recibieron una calificaciéon parcial en los componentes del
plan, porlo tanto, la recomendacion es revisar y fortalecer su incorporacion en los demdas

componentes que estructuran el PBOT del municipio y los ejes estratégicos del PDM.

A continuacion, se presentan las recomendaciones respectivas a este sistema

estructurante.

Cuadro 53. Recomendaciones para incorporar cambio climdtico desde la Servicios
PUblicos Domiciliarios en el Municipio Belén de Umbria, Risaralda

/

Recomendaciones

Promover la realizaciéon de convenios con la red Hidroclimatoldgica
de Risaralda, en asociacidn con los otros municipios del
departamento y CARDER para la gestion de informacién vy
conocimiento sobre las variables del clima local y regional.

Nota: Puente Umbria en relacién al promedio presenta un caudal
minimo 3368, lo cual corresponde a 64.4% con presencia de
fendmeno de El nifo. En temporada neutra sin fendmeno de
variabilidad climdtica se evidencia una disminucién de 3949 |/s
(agosto 2001), lo cual corresponde a 58.3%. Las precipitaciones mds
bajas se registraron en el ano 2015, en el cual hubo ocurrencia del
fendbmeno de El Nifo. La estacion El Barranco registréd la
precipitaciéon mds baja (473 mm/ano, 13mm/mes). Estacion Buenos
Aires (1150 mm/ano). Estacién Los Naranjos (17 mm/mes). Las
precipitaciones mds altas, se registraron en 2017/2018. La
precipitacién acumulada mds alta la registré La Estacion Los
Cdmbulos (4810 mm/ano, 683mm/mes). Estacion El Jazmin (3262.9
mm/ano), Estacion La Elvira (590.7 mm/mes) en un periodo normal
de lluvia, sin presencia de fendmenos de variabilidad climdatica.

Fomentar el aprovechamiento de fuentes alternativas de
abastecimiento hidrico para el consumo humano en el municipio a
partir de ejercicios diagnostico que asi lo permitan como la
delimitacion de fuentes subterrdneas y zonas de recarga de los
mismos, y el aprovechamiento y tratamiento de aguas lluvias. Una
de las fuentes abastecedoras del municipio (Rio Risaralda) ha
presentado una disminucién del caudal de 64.4% en presencia de
fendmeno de El Nino y se proyecta un incremento de T° de 1.8 a
2.2°C siendo una de las zonas donde se evidencian mayores
cambios. En la Quebrada Santa Emilia, se ha presentado una

COMPONENTE
General | Urbano | Rural
X
X X
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COMPONENTE
Recomendaciones

General | Urbano | Rural

disminucion del 81.3% del caudal en presencia de fendmeno de El
Nino, y se proyecta un incremento de 1.21 a 2°C. Incrementando el
riesgo del municipio por Desabastecimiento Hidrico. Las veredas
Pinales y Santa Elena reportaron desabastecimiento en el ano
(enero 2016). Segun los datos de precipitacién reportados por la
estacién La Elvira, ubicada cerca de estas veredas, fue de
18.3mm/mes. El Indice de Vulnerabilidad por desabastecimiento
hidrico IVH (calculado para oferta minima) indica que todo el
occidente del municipio corresponde a una catfegoria muy alta
donde se encuetran las Q Sandia y Chapatd. En el oriente es
categoria alta, donde se encuentran las Q El Congo, Q. Los
Angeles, Q. Papayal. Maira Bajo. Hacia el norte se encuentra
también clasificado categoria alta, y alli se encuentran Q. La
llorona y Cafno La Calera. Nota: la Q Serna se categorizé con IVH
bajo, ubicada al nor oriente del municipio.

Establecer medidas para la conservaciéon de dreas de importancia
ecosistémica para la provisibn de fuentes abastecedoras del
municipio de Belén de Umbria teniendo en cuenta las futuras
probables afectaciones por desabastecimiento hidrico. Las
veredas Pinales y Santa Elena, reportaron desabastecimiento en
enero/2016, con precipitaciones de 18.3mm/mes (Estacién La
Elvira). El municipio se encuentra en categoria Alta para el andlisis
de demanda hidrica. El occidente del municipio corresponde a
categoria muy alta (Q. Sandia y La Chapatd). En el oriente
categoria Alta (Q. El Congo, Los Angeles y Papayal), y en el norte
categoria Alta, encontrdndose aqui las Q. La llorona y Cafo La
Calera. El centro occidente del municipio se categoriza con un IUA
Muy Alto, generando mayor presidn sobre la Q La Chapatd y Rio
Guarné.

Formular el Plan Maestro de y Acueducto y Alcantarillado para el
municipio de Belén de Umbria, incorporando los nuevos escenarios
de precipitacién (los cambios de precipitacién proyectados
tendrdn una variacion entre el 20% y 30% respecto al escenario de
referencia entre 2040-2070 y 31 a 40% en el escenario 2071y 2100) y | X
temperatura (0.8 a 2.4°C dependiendo la zona analizada). También
incorporar las zonas identificadas en los estudios bdsicos de
amenaza y riesgo para el suelo urbano y rural; y el Estudio Nacional
del Agua ENA.

Identificar puntos de acopio, transformacién o fransferencias del
material reciclado en diferentes veredas del municipio.
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Recomendaciones

Promover a través de incentivos la reduccion en la generacion de
residuos sdélidos municipales, y delimitar un drea en el dmbito
municipal que reciba el material acopiado o fransformado
previamente en las veredas receptoras.

Nota: Las veredas Andica, la Argenting, La Isla, La Selva y Sandia
tienen el mayor nUmero de UPA con composteras, la vereda
Providencia, UPA, con lombricultivo vy las veredas Columbia vy
Andica con biodigestores (ver cuadro 8).

Frente a este tema, el reto que tiene el municipio es reducir los
residuos que son llevados al relleno sanitario, se deberd avanzar en
la adopcidén de précticas y tecnologias con las cuales el municipio
logre aprovechar la mayor cantidad de sus residuos solidos.

Definicién de normas con consideraciones de uso eficiente de
energia, agua y aprovechamiento de residuos liquidos, sélidos vy
gaseosos en las agrupaciones residenciales, comerciales, agricolas
e industriales.

Nota: Las veredas que reportaron excesos de lluvias en el drea rural
dispersa fueron Alturas, Cantamonos, Columbia, El Progreso, El Tigre,
Guayabal, La Selva, La Selva Alta, San José, Santa Elena, Sirguia,
Taparcal, que pueden ser aprovechadas en otros usos. El municipio
puede establecer acciones orientadas a la recoleccion vy
aprovechamiento de los excedentes de lluvia priorizando veredas
con reportes de sequias o desabastecimiento hidrico.

Adoptar normas orientadas a la implementacién de medidas para
garantizar la provision de agua para los usos domésticos, pecuarios
y agricolas, y regulacién de usos del suelo y del agua diferenciando
épocas con presencia del fendmeno El Nino y La Nifa.

Nota: Segin el TCNA se reportaron sequias: Andica, Caucayd,
Columbia, El Congo, El Diamante, Guaira, La Argentina, La Florida,
La Isla, La Planta, La Tribuna, Maria Alto, Penas Blancas, Pinales,
Puente Umbria, Sandia, Serna, Sirguia, Taparcal. Las veredas La
Florida, La Argentina, La Isla, Guaira y Caucayd tienen las mayores
temperaturas proyectadas (2,2°C a 2,3°C), bocatomas ubicadas en
los afluentes del rio Risaralda y reportes de sequia.

COMPONENTE
General | Urbano | Rural
X X
X X

Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en evaluacion de la incorporaciéon de los aspectos de
ordenamiento que contribuyen a la gestion del cambio climdtico en el Plan Bdsico de Ordenamiento

Territorial (Acuerdo 055/2000).
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4.4.3 Sistemas productivos
El siguiente cuadro presenta los aspectos de ordenamiento territorial que constituyen
este sistema estructurante, con la respectiva prioridad asignada:

Cuadro 54. Priocridad aspectos del ordenamiento territorial del sistema esfructurante

Sistemas Productivos. Aspecto

12

Aspecto . < g - s, _ Aspecto

18
Sistema Estructurante Sistemas Productivos

Numero Criterio I.?orcentaj E.?E Prioridad
Incorporacion

Aspecto 12 0 100 popact ¢

Aspecto 13 33 67 ’

Aspecto 14 100 0

Aspecto 15 0 100

Aspecto 16 0 100

Aspecto 17 0 100 Y X

Aspecto 18 100 0 -‘sfl’e:“ "“’ll’e:“'
Porcentaje de incorporacion para el si estr "Si

Productivos" de los aspectos relacionados con el cambio climético en el
POT/PBOT/EOT del municipio

Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en (Convenio MADS-UTP, 2015)

La prioridad de las recomendaciones para este sistema estructurante es Alta; por lo
tanto, se sugiere considerar la incorporacién de los aspectos relacionados con la
definicion de normas especificas para el manejo y reduccion de conflictos asociados all
uso del suelo; la "delimitacién de dreas que requieren manejo dados los procesos de
desertificacion, sequia o afectaciones por procesos de encharcamiento o inundacion
en zonas de la cuales vive poblacidon dependiente de la productividad de estos suelos”,
reconocimiento e incorporacion de determinantes ambientales, segun lo establecido en
la Resoluciéon 1723 de 2017 de la CARDER, y la “delimitacion de dreas claves para la
seguridad alimentaria de la poblacién costera y continental, que ante la ocurrencia de
un evento climdtico tienen mayor vulnerabilidad”. Estos aspectos no se encuentran
incorporados en ninguno de los componentes del PBOT, ni en los ejes estratégicos del
PDM.

El aspecto "*normas para regular el uso del suelo en dreas rurales que limiten con suelo
urbano o de expansidon urbana” presenta inclusion parcial en el componente urbano,
por lo tanto, se sugiere revisar en los demdas componentes y fortalecer su incorporacion,
de igual manera en los ejes estratégicos el plan de desarrollo municipal.
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A continuacion, se presentan las recomendaciones respectivas a este sistema
estructurante.

Cuadro 55. Recomendaciones para incorporar cambio climatico desde los Sistemas
Productivos en el Municipio Belén de Umbria, Risaralda

COMPONENTE
Recomendaciones

General | Urbano | Rural

Reglamentar el desarrollo de asistencia técnica a los productores
ganaderos del municipio con el fin de identificar con precision las
zonas en las que el sistema productivo podria permanecer, sin
generar conflictos de uso del suelo, asi como las prdcticas
productivas (arreglos silvopastoriles) que permitan reducir la
temperatura al interior del drea de pastoreo y en los casos en que
no sea favorable la relacién costo/beneficio de la transicion
tecnoldgica, identificar alternativas productivas. En el municipio de
Belén de Umbria, de 3294 UPA censadas en la zona rural 996 UPA
recibieron asistencia técnica.

Identificar con el Comité de Cafeteros del Municipio las prdcticas
que deberdn incentivarse para disminuir la vulnerabilidad al
Cambio Climdtico de la poblacién dependiente de los sectores
agricolas y regular su implementacién diferenciada por zonas
segun el tipo de prdctica a adoptar en el componente del suelo
rural.

Nota: Para el periodo 2071-2100 se esperan incrementos promedio
de precipitacién para la zona norte y centro entre 30 y 40%, lo que
implicaria alcanzar promedios de precipitacion anual hasta de
3250 mm/ano que podria afectar los cultivos predominantes en el
municipio.

El cultivo de pldtano pierde dptimo climdtico para la variable de
temperatura. La temperatura al 2071-2100 estaria oscilando entre
19,9°C y 25,3°C, y en general los éptimos de temperatura para el
pldtano oscilan entre 20°C y 32°C. El cultivo de café pierde éptimo
climdtico para la variable de precipitacién. El mayor cambio
proyectado al 2071-2100 estd para las veredas ubicadas en la zona
nororiental, y se prevén lluvias entre 2465 y 2800 mm/ano, y en
general los dptimos de precipitacion para el café oscilan entre 1500
y 2000mm.

Para establecer nuevos cultivos o mantener los existentes, serd
clave considerar en la toma de decisiones que en veredas tales
como Valdelomar, Los Angeles, La Isla, La Florida, La Argenting,
Guaira, El Dinde, Caucayd, y el Algarrobo se estimaron
temperaturas medias anuales hasta de 25°C en el escenario 2071-

Convenio Interadministrativo N° 293- 2019 CARDER - UTP

Grupo de Investigaciéon en Gestion Ambiental Territorial -GAT gat@utp.edu.co


mailto:gat@utp.edu.co

160 7
Perfil climdtico del Municipio de Belén de Umbria, Risaralda. 2019 /

COMPONENTE
Recomendaciones

General | Urbano | Rural

2100. En el caso de las veredas tales como Marmatico, El Diacmante,
El Congo y Columbia, podrian llegar a tener en promedio/ano
precipitaciones hasta por 3500mm/ano en el escenario 2071-2100.

El cultivo de mora podria ganar aptitud por temperatura al 2071-
2100, en las veredas ubicadas en toda la zona occidental del
Municipio de Belén de Umbria, es decir, aqguellas que hacen parte
del bmh-MB. Hacia la zona centro, podria ganar aptitud por
temperatura en veredas tales como Pinales, donde probablemente
se tengan temperaturas que oscilarian entre 18,8°C hasta 20°C.
Respecto ala precipitacién, podria ganar aptitud en la mayoria del
municipio, teniendo en cuenta que veredas tales como Marmatico,
El Diamante, El Congo, Columbia, Baldelomar, Los Angeles, La Isla,
La Florida, La Argentina, Guaira, El Dinde, Caucayd vy El Algarrobo,
podrian llegar a tener lluvias/ano hasta por 3250mm.

Definicién de normas especificas para el manejo y reduccidon de
conflictos asociados al uso del suelo, e implementar un programa
municipal de adaptacién y mitigacién del cambio climdatico para
el sector agropecuario a través de la UMATA.

Nota: Para el periodo 2070-2100, se proyectan cambios de
temperatura y precipitacién que no es acorde a los rangos dptimos
de los cultivos de pastos, por lo que se recomienda la realizacién
de estudios especificos de estos suelos, que permitan que los
cultivos a sembrar soporten incrementos de precipitacion y
temperatura. La vereda La Argentina es la que mayor drea
sembrada en pastos limpios tiene, con un 57,5% de su territorio en
este cultivo, la vereda Puente Umbria con el 48% del total de su
territorio en pastos limpios y la vereda EI Congo, con el 27,5% del
total de su territorio. En general los pastos ganan dptimo climdatica
para la variable de temperatura y pierde éptimo climdtico para la
variable de precipitacién, segin proyecciones de cambio
climdtico al 2071-2100

Fomento y promocidn, en coordinacidon con la UMATA, de criterios
y pardmetros de sostenibilidad en la actividad de agricola vy
pecuaria buscando fortalecer la seguridad alimentaria de la X X
poblacién indigena y campesina. Se sugiere diversificar el drea
sembrada con culfivos de seguridad alimentaria en el Municipio.

Delimitar la localizacién y desarrollo de equipamientos para el X X
acopio y transformacién de productos agricolas y pecuarios en
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COMPONENTE
Recomendaciones

General | Urbano | Rural

dreas con vocacion productiva, para la seguridad alimentaria y
competitividad territorial.

Las zonas donde se proyectaron los mayores aumentos de
temperatura, deberdn prever acciones en el presente, orientadas
a garantizar la disponibilidad del agua para el buen desarrollo de
los cultivos y los sistemas pecuarios y asi evitar sobrecostos o
pérdidas por falta de agua.

Nota: El indice de aridez hacia la franja occidental se clasifica
como moderada y parte de la vereda Taparcal. Los suelos con
mayor susceptibiidad a presentar erosion severa (IDEAM, 2010-
2011, ESC 1:100.000) estdn ubicados en las veredas La Florida, El
Dinde, La Argentina, Baldelomar, El Algarrobo, El Auacate, Lalsla,
Los Angeles. Y con susceptibilidad a erosion moderada en veredas
tales como Bajo Guarne, La Florida, La Argentina, La Isla, el
Aguacate, Pinales, Los Angeles, Guaira, Cantamonos, Caucayd, El
Diamante, Columbia, El Porvenir, Tachigui, San José, La Tesalia, El
Congo, Puente Umbria, Sandia, Providencia, Andica, Peias
Blancas, Serna, Sirguia, Maira Alto, La Garrucha. En veredas tales
como Bajo Guarne, La Florida, Baldeomar, el Dinde, La Argenting,
El Algarrobo y La Isla la erosion es de clase terraceo y laminar, y las
veredas restantes son por terrdceo y surcos.

Promocién de medidas de manejo (tecnologias y prdcticas) para
el manejo de granizadas. Las veredas con mayores afectaciones
por granizadas fueron El Porvenir, Patio Bonito,Pinales, Tachigui,
Taparcal (DANE, 2014). En el TCNA (DANE, 2014) se identificaron las
veredas con UPAs que manifestaron haber presentado lluvias a
destiempo: El Tigre, La Selva, Los Alpes, Patio Bonito, Santa Emilia,
Sirguia. Para el ano 2012, en el cual hubo fendmeno de La Ning,
los cultivos de café reportaron pérdida de productividad en
0,71ton/ha (Informe del comportamiento de la industria cafeterq,
FNC 2012).

Adoptar prdcticas tales como las barreras vivas para disminuir el
impacto por vendavales en los sistemas productivos de las veredas
Alturas, El Progreso, Guayabal, Maira Baja, Puente Umbria, Sandia,
Baldelomar. DANE, 2104: Alturas, El Progreso, Guayabal, Maira Baja, X
Puente Umbria, Sandia, Baldelomar.

Nota: Segun los datos de DESINVENTAR, para el periodo 1971-2012,
los vendavales representaron el 16% del total de eventos reportados
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COMPONENTE

Recomendaciones

General | Urbano | Rural

en meses con fendmeno La Nina y el 20% de eventos registrados en
meses con fendmeno El Nifo.

Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en evaluacidn de la incorporacién de los aspectos de
ordenamiento que contribuyen a la gestion del cambio climdtico en el Plan Bdsico de Ordenamiento
Territorial (Acuerdo 055/2000).

4.4.4 Movilidad, vias y transporte
El siguiente cuadro presenta los aspectos de ordenamiento territorial que constituyen
este sistema estructurante, con la respectiva prioridad asignada:

Cuadro 56. Prioridad Aspectos del ordenamiento territorial del sistema esfructurante
Movilidad, Vias y Transporte

Aspecto 40
100%
Sistema Estructurante Movilidad, Vias y %
%
Transporte 2%
Aspecto 45 4 Aspecto 41
Numero Criterio | © orcentaje de Prioridad

incorporacién
Aspecto 40 50 50
Aspecio 41 0 100
Aspecto 42 0 100 Ragnieads
ASDBC‘U 43 25 ?5 Polwmmokl:orxmwaw mmun:nwm “Ummd':i:y

POTIPBOT/EOT dal muniogno

Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en (Convenio MADS-UTP, 2015)

La pricridad de las recomendaciones para este sistema estructurante es Alta para los
aspectos “Delimitacién de dreas para la localizacidon de infraestructuras vitales en dreas
menos vulnerables a los efectos de los fendmenos climatoldgicos” y “Delimitacion de
dreas para el desarrollo de infraestructura vital de transportes alternativos que
contribuyan a la mitigacion del cambio climdatico”. Estos aspectos no se encontraron
incorporados en ninguno de los componentes del PBOT y plan de desarrollo, y por tanto,
la recomendacion es fortalecer su incorporacion en el instrumento de ordenamiento del
municipio.

El aspecto “Sistema de transporte eficiente e infermodal con nodos debidamente
identificados” presentd prioridad Media-Alta, dado que no se encuentra incorporado en
el PBOT pero si parcialmente en los programas del PDM.
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Finalmente, el aspecto “Delimitacidon de zonas de amenaza vy riesgo alto frente a
fendmenos climatoldgicos identificados” presentd prioridad Media, dado que no se
encontraron delimitadas estas zonas en el componente rural y urbano del instrumento,
lo cual se sugiere revisar y ajustar en torno a lo establecido en la ley de ordenamiento
territorial.

A continuaciéon, se presentan las recomendaciones respectivas a este sistema
estructurante

Cuadro 57. Recomendaciones para incorporar cambio climdtico desde la Movilidad,
Vias y Transporte en el Municipio Belén de Umbria, Risaralda.

COMPONENTE
Recomendaciones

General | Urbano | Rural

Delimitar entre las vias principales, secundarias y terciarias del
Municipio, las d&reas criticas presentes y proyectadas a verse
afectadas por inundaciones y deslizamientos con fendmenos El Nifio
y La Nina.

Nota: En las veredas el Silencio y el Congo y el corregimiento
Taparcal, se reportan deslizamientos de forma recurrente durante
meses con fendmeno de la Ning; y en las veredas el Progreso, la
Garrucha, Guarcia, El Dinde y Cantamonos, se han reportado
afectaciones por deslizamientos e inundaciones durante meses con
fendmeno El Nifo. Para el casco urbano los sitios registrados con
deslizamientos fueron barrio 28 de Febrero y sector Santa Marta, barrio X X X
1 de Febrero y barrio Obrero, y veredas El Abejero, La Planta, Maria
Alto y Baldelomar.

Es necesario revisar las vias susceptibles a verse afectadas por
inundaciones y deslizamientos en estas veredas y barrios, y con base
en ello establecer cudles sitios requieren estudios detallados de riesgo
para estos dos fendmenos. Las veredas La Garrucha, El Congo v El
Dinde, se proyecta podrian llegar a tener incrementos de
precipitacion entre un 30 y 40% respecto al periodo 1976-2005, es
decir precipitaciones entre 2.465 y 2800mm/ano, 3120 y 3500mm/ano
y 2.920 y 3.250 mm/ano respectivamente al 2017-2100.

Fomento de sistemas de transporte alternativo no motorizado,
privilegiando el uso de la bicicleta que contribuya a la disminucion de X X X
emisiones de GEl en el municipio.

Implementar un programa de gestion integral de vias de ladera como
estrategia de reduccidén de vulnerabilidad del sistema vial secundario X X
y terciario del Municipio de Belén de Umbiria.
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COMPONENTE
Recomendaciones

General | Urbano | Rural

Promover la construccidn de senderos y andenes peatonales con
sombra natural en suelo urbano, suburbano y centros poblados,
buscando la conectividad de La Plazuela y demds dreas de interés
ambiental, dreas de espacio puUblico del municipio, y sitios como el
Parque Municipal Santa Emilia, Alto de Pifales, Valle de Umbria y
Jardin Botdnico del municipio “Guayacanes”. Se busca disminuir el
estrés térmico vy viabilizar microclimas en los espacios para la
movilidad peatonal y vehicular del municipio.

Nota : En veredas tales como Sirguia, Valdeomar, Los Angeles, La Isla,
La florida, La Argentina, Guaira, El Dinde, Caucayan, El Algarroba, se
proyectaron aumentos probables de temperatura entre 2,21°C y
2,3°C respecto al periodo de referencia, es decir, la temperatura
oscilaria entre 21,91°C y 25,3°C en estas veredas.

Promover la construccidn y ampliacién de vias peatonales vy
semipeatonales conectadas con los equipamientos colectivos, suelos
de proteccién, patrimonio cultural y el sistema habitacional.

Nota: En el PBOT deberd establecerse cudles son los equipamientos y
dreas de espacio publico que tendrdn un cardcter subregional, con
el fin de que las vias y andenes respondan a esta caracteristica.

Establecer como norma para el suelo urbano y suburbano del
Municipio, las zonas que servirdn de paradero para el transporte
puUblico municipal, intermunicipal y departamental.

Estos sitios deben estar disenados para que al momento que los
vehiculos de fransporte pUblico paren a recoger pasajeros, estén en
bahias que eviten afectar la circulacion continda del resto del parque
automotor. En aras de ir generando una cultura por parte de los
usuarios, estas zonas deberdn contar con equipamientos que
orienten a las personas sobre las rutas que podrd tomar en cada
estacidon o parada, y en las cuales puede esperar cobmodamente el
transporte publico.

Establecer las zonas en el drea urbana del municipio a las cuales
deberdn disefarse y acondicionarse las zonas de los andenes y la via,
para parqueo en dreas publicas, de forma tal que los vehiculos
estacionados no alternen la circulacién normal de los vehiculos y los
conductores de forma intuitiva pueden ver cudles son las zonas para
parquear.

Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en evaluacidn de la incorporacién de los aspectos de
ordenamiento que contribuyen a la gestion del cambio climdtico en el Plan Bdsico de Ordenamiento
Territorial (Acuerdo 055/2000).
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El siguiente cuadro presenta los aspectos de ordenamiento territorial que constituyen
este sistema estructurante, con la respectiva prioridad asignada:

Cuadro 58. Pricridades aspectos del ordenamiento territorial del sistema estructurante
Vivienda y Habitat.

Aspecto 44
100%
Sistema Estructurante Vivienda y Habitat 5
Aspecto 47T 5% Aspecto +5
Numero Criterio | | orcentaje de Prioridad
Incorporacion

Aspecto 44 50 50
Aspecto 45 0 100
Aspecto 46 0 100
Aspecto 47 0 100

Aspecto 46

Fuente. Elaboraciéon propia-GAT con Porcentaje de i racion para de fos aspectos relacionados con el cambio

base en (Convenio MADS-UTP, 2015)

climatico en el POT/PBOT/ECT del municipio "Vivienda y Habitat” de los
aspectos rolacionados con el cambio climatico en el POT/PBOT/ECT del

La prioridad de las recomendaciones para este sistema estructurante es ALTA, y por tanto
la recomendacion es revisar e incorporar en el PBOT los aspectos: “Delimitacion de dreas
para la localizacién de infraestructuras vitales en dreas menos vulnerables a los efectos
de los fendmenos climatolégicos” y la “Definicion de normas que adopten los criterios
ambientales para el disefio y construccidén de vivienda urbana y rural”. Estos no fueron
incorporados en ninguno de los componentes del PBOT, y plan de desarrollo municipal.

Respecto al aspecto “Definicidn de dreas para la reubicacién de poblacidon asentada
en zona de amenaza y riesgo alto”, si bien se establecen las zonas susceptibles a

reubicacién, no se definen

las dreas destinadas a

la

relocalizacion de estos

asentamientos donde también se contemplen variables climdaticas y evitar nuevos
asentamientos en zonas de riesgo o sin los sistemas constructivos y materiales acordes a
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/
la realidad climdtica de cada zona en funcién a los nuevos escenarios proyectados de

temperatura y precipitacion para el municipio.

A confinuacion, se presentan las recomendaciones respectivas a este sistema
estructurante.

Cuadro 59. Recomendaciones para incorporar cambio climdtico desde la vivienda y
hdbitat en el Municipio Belén de Umbria, Risaralda.

COMPONENTE
Recomendaciones

General | Urbano | Rural

Incentivar del uso de agua lluvia para las baterias sanitarias, aseo y
riego de jardines de las nuevas construcciones de vivienda
proyectadas en el municipio de Belén de Umbria.

Nota: Veredas tales como Sandia, Puente Umbria, La Garrucha, El
Diamante, El congo, Columbia, Valdeomar, Los Angeles, La Isla, La
Florida, La Argentina, Guaira, El Dinde, Caucayan, El Algarrobo
podrian alcanzar temperaturas hasta de 24°C y 25,3°C al 2071.

Establecimiento de incentivos al uso de dispositivos para el ahorro y
eficiencia del consumo de agua y energia en viviendas urbanas y
rurales, asi como en los nuevos proyectos de vivienda (Decreto 1285 X
de 2015 y la Resolucion 0549 del 10 de julio de 2015 del
MINVIVIENDA)

Senalamiento de las zonas destinadas para la reubicacidon de
asentamientos humanos ubicados en zonas declaradas en riesgo
no mitigable por el PBOT.

Nota: Las principales afectaciones a las viviendas en presencia de
fendmenos de variabilidad climdtica se han presentado por
deslizamientos, inundaciones, avenida torrencial y vendavales. El
mayor numero de personas damnificadas por inundaciones fueron
de la vereda Sandia (meses con fendmeno de La Nina) y afectadas
por deslizamientos, fueron del corregimiento de Taparcal.

Adoptar la reglamentacién vigente en materia de construccién
sostenible para nuevos proyectos de vivienda; asi como para los
procesos constructivos post desastre en términos de sostenibilidad y
adaptacién al cambio climdtico.

Se sugiere priorizar las zonas del municipio que presentan mayores X X
cambios proyectados tanto de temperatura como de
precipitacion al 2071-2100, tales como Sirguia, Serna, Sandia,
Puente Umbria, Pefas Blancas, Marmatico, Maria Alto, Maria Baja,
La Garrucha, EI Diamante, El Congo, Columbia, Andica,
Valdeomar, Los Angeles, La Isla, La Florida, La Argentina, Guaira, El
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COMPONENTE
Recomendaciones

General | Urbano | Rural

Dinde, Caucayan y el El Algarrobo, Estas veredas se caracterizan
por probables precipitaciones entre un 31 y 40% por encima de los
valores del periodo de referencia y temperaturas entre 1,81°C y
2,3°C.

Adoptar normas constructivas para viviendas y equipamientos
colectivos rurales que consideren la ocurrencia de vendavales en
las veredas: Alturas, El Progreso, Guayabal, Maira Baja, Puente
Umbria, Sandia, Baldelomar. Las veredas con mayor niUmero de
eventos afectadas durante La Nina por inundaciones fueron Puente X X
Umbria, Sandia, La Isla, Puente Umbria y Santa Emilia, El Diamante,
Caucayd, Guaira, Los Angeles, La Isla, El Algarrobo, La Argentina y
El Dinde, veredas que coinciden con el recorrido del rio Risaralda
desde la desembocadura del rio Guatica hasta el sur del municipio.

Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en evaluacion de la incorporacién de los aspectos de
ordenamiento que contribuyen a la gestion del cambio climdtico en el Plan Bdsico de Ordenamiento
Territorial (Acuerdo 055/2000).

44.6 Equipamientos colectivos
El siguiente cuadro presenta los aspectos de ordenamiento territorial que constituyen
este sistema estructurante, con la respectiva prioridad asignada.

Cuadro 60. Prioridades Aspectos del ordenamiento territorial del sistema estructurante
Equipamientos Colectivos, Municipio de Belén de Umbria, Risaralda
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Aspecto 81

Sistema Estructurante Equipamientos Colectivos

Numero Criterio I.?nrcentaje.tile Prioridad Aspecioss & ) Aspecto 32
incorporacion
Aspecto 31 25 75
Aspecto 32 50 50
AS DECtD 33 0 100 Porcentaje de incorporacion para el sistema estructurante "Equipamientos

Colectivos™ de los aspectos relacionados con el cambio climatico en el
POT/PBOT/EOT

Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en (Convenio MADS-UTP, 2015)

La prioridad de las recomendaciones para este sistema estructurante es Alta y Media-
Alta, y por tanto la recomendacién es fortalecer la incorporacidon en el PBOT,
principalmente de los aspectos: “Delimitacion de dreas para la localizacion de
infraestructuras vitales en dreas menos vulnerables a los efectos de los fendmenos
climatoldgicos” y “Delimitacion de dreas para la transferencia,
aprovechamiento/transformacion y disposicion final de residuos sélidos, de acuerdo con
la clasificaciéon y usos del suelo™. Estos aspectos no fueron considerados en ninguno de
los componentes del PBOT, ni el PDM a excepcidon del primer aspecto mencionado.

Asi mismo, se debe revisar y fortalecer la incorporaciéon del aspecto “Delimitacion de
zonas de amenaza y riesgo alto frente a fendmenos climatolégicos identificados”, ya
que, si bien se tienen identificadas las zonas susceptibles de reubicacién en cuanto a
vivienda vy vias, no se tienen en cuenta, los equipamientos colectivos e infraestructuras
vitales que se encuentran en riesgo de desastre.

A confinuaciéon, se presentan las recomendaciones respectivas a este sistema
estructurante.

Cuadro 61. Recomendaciones para incorporar cambio climdtico desde los
equipamientos colectivos en el Municipio Belén de Umbria, Risaralda
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Recomendaciones

Senalar las zonas para el establecimiento de centfros de acopio,
transformacién y comercializacién de productos agricolas con
potencial de aumentar la generacion de ingresos de la poblacién
rural del municipio de Belén de Umbria.

Nota: Para el ano 2017 el café (59%). el pldtano (35%) y la naranja
(2%) son los sistemas productivos con mayor drea sembrada vy el
pldtano (66%), la cana azucarera (12%), el café (10%) y la naranja
(6%) fueron los que tuvieron la mayor participacién en la
produccidén municipal.

Identificaciéon de dreas para la reubicacién y localizacion de
nuevos equipamientos colectivos en zonas menos vulnerables a los
efectos de los fendmenos climatoldégicos, con diseho vy
construcciones que consideren criterios y principios bioclimdaticos
buscando reducir el estrés térmico y el impacto del aumento de la
temperatura promedio (Hacia el occidente se proyectan
aumentos hasta de 1,2°C y 2°C, respecto al escenario de
referencia. Hacia la zona centro oriental, en veredas Penas Blancas,
Andica, Sandia, La Tesalia, San José, Patio Bonito, Taparcal, La
Frisolera, Guayabal, El Tigre, los aumentos proyectados de
temperatura podrian oscilar entre 2,01°C y 2,1°C., frente la
temperatura de referencia para dicha zona, que estd entre 19,1°C
y 21°C.

Establecer la ubicacion de equipamientos colectivos garantizando
la conectividad con la EEP y el espacio publico, generando
circuitos integrados de servicios sociales, culturales, econémicos y
ecosistémicos.

Nota: Esto deberia desarrollarse considerando el potencial del
municipio de Belén de Umbria como prestador de servicios del
dmbito subregional y desde sus equipamientos colectivos contribuir
al afianzamiento de esta funcién, que atrae poblacidon de los
municipios circundantes.

COMPONENTE
General | Urbano | Rural
X X
X X
X X X

Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en evaluacion de la incorporacién de los aspectos de
ordenamiento que contribuyen a la gestion del cambio climdtico en el Plan Bdsico de Ordenamiento

Territorial (Acuerdo 055/2000).

4.4.7 Espacio publico

El siguiente cuadro presenta los aspectos de ordenamiento territorial que constituyen
este sistema estructurante, con la respectiva prioridad asignada:
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Cuadro 62. Prioridades Aspectos del ordenamiento territorial del sistema estructurante
Espacio Publico, municipio de Belén de Umbria

T

5% |
Sistema Estructurante Espacio Publico i ""

| R
- I
Namero Criterio I.’omentaje.tile Pricridad )
incorporacién |~
2%
|
Aspecto 48 25 75 L

Aspecto 28

Porcentaje de incorporacion para de los aspectos rolacionados con ol cambio
climatico en el POT/PBOT/EOT del municipio "Espacio Piblico” de los
aspecfos relacionados con el cambio climatico en el POT/PBOT/EOT del

Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en (Convenio MADS-UTP, 2015)

La prioridad de las recomendaciones para este sistema estructurante es Media-Alta, lo
cual indica que se sugiere fortalecer la incorporacién del aspecto “sistema de espacio
publico, equipamientos colectivos y sistemas naturales, se prevén interconectados fisico-
espacialmente”. Actualmente se encuentra parcialmente incorporado en el
componente general del plan, siendo este un aspecto a partir del cual se gestiona la
afectacion y pérdida de ecosistemas por cambios en la precipitacion y la temperatura,
asi como fambién el estrés térmico, entre otros efectos de Variabilidad Climatica y
Cambio Climdtico. A continuacién, se presentan las recomendaciones respectivas a
este sistema estructurante.

Cuadro 63. Recomendaciones para incorporar cambio climdtico desde el Espacio
publico en el Municipio Belén de Umbria, Risaralda

COMPONENTE
Recomendaciones

General | Urbano | Rural

Fortalecer el Jardin Botdnico Guayacanes como corredor
ecosistémico para la conectividad de la EEP del municipio, y como
alternativa de conexidn entre la zona de expansidon urbana y suelo
rural.
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COMPONENTE
Recomendaciones

General | Urbano | Rural

Formulacion y gestion de un plan de manejo de arbolado vy
silvicultura urbano, como estrategia de adaptaciéon y mitigacién del X
cambio climdtico.

Restauracion y recuperacidn ecoldégica de los elementos
constitutivos  naturales del espacio publico, garantizando la
conectividad de coberturas vegetales con el medio consfruido. La

. . g ; . . X X X
Administracion Municipal deberd evaluar en cudles de éstas podrd
implementar senderos y ciclorutas que inviten a los ciudadanos a
apropiarse de estos espacios.
Identificacion de dreas de interés publico cultural e histdrico en suelo
urbano vy rural que puedan conectarse con los elementos naturales « «

constitutivos del espacio publico, a través de senderos peatonales y
ciclovias.

Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en evaluacion de la incorporacién de los aspectos de
ordenamiento que contribuyen a la gestion del cambio climdtico en el Plan Bdsico de Ordenamiento
Territorial (Acuerdo 055/2000).

4.4.8 Patrimonio cultural
El siguiente cuadro presenta los aspectos de ordenamiento territorial que constituyen
este sistema estructurante, con la respectiva prioridad asignada:

Cuadro 64. Priocridad aspectos del ordenamiento territorial del sistema esfructurante
Estructura Patrimonio Cultural.
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T 100%

Aspecto 89 Z ., Aspecto 85

Sistema Estructurante Patrimonio Cultural

Numero Criterio I?oroentaje.r:le Prioridad
incorporacién

Aspecto ss / R - 2 Aspecto $6 Aspecto 34 33 67

; = Aspecto 35 50 50

Aspecto 36 0 100

Aspecto 37 0 100

» Aspecto 38 25 75

o - Aspecto st o Aspecto 39 100 0

Porcentaje de incorp: parael F
Cultural” de fos aspectos relacionados con el cambio climético en el
POT/PBOT/EOT del municipio

Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en (Convenio MADS-UTP, 2015)

La pricridad de las recomendaciones para este sistema estructurante es Alta para los
aspectos relacionados con la definicion de dreas para la reubicacidon de poblacion
asentada en zona de amenaza y riesgo alto, puesto que no se encontraron incorporados
en el plan de ordenamiento, ni plan de desarrollo municipal, considerdndose éste como
un aspecto que de ser incorporado se podria reducir el riesgo de desplazamiento
poblacional por cambio climdatico.

Los aspectos que presentaron prioridad Media-Alta son los relacionados con la
identificacion de zonas de comunidades indigenas, afro y raizales que pueden verse
afectados en sus medios de vida por los efectos de cambio climdtico, que Unicamente
se encontrd senalado entre los programas del plan de desarrollo, aunque no se hace
énfasis en materia de cambio climdtico especificamente.

Los demds aspectos se encontraron parcial o totalmente incorporados en uno de los
componentes del plan, siendo necesario la revision e incorporacion del aspecto en los
demds componentes del PBOT y en los programas del PDM.

A confinuaciéon, se presentan las recomendaciones respectivas a este sistema
estructurante.

Cuadro 65. Recomendaciones para incorporar cambio climatico desde Patrimonio
cultural en el Municipio Belén de Umbria, Risaralda
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Recomendaciones

COMPONENTE

General | Urbano

Rural

Formulacion y gestion de un plan de conservacién y manejo del
patrimonio cultural inmaterial y tradicional indigena de las
comunidades Indigenas que habitan el municipio, como estrategia
de adaptacién basada en comunidades para el rescate del saber
Ancestral.

Formulacién y armonizacién del PBOT de Belén de Umbria con el Plan
de Vida de las Comunidades Indigenas del municipio, con el fin de
preservar el patrimonio natural y la identidad social frente a los
efectos de cambio climdtico (evaluar posibles riesgos por
desplazamiento poblacional).

Realizar inventario detallado y evaluacion del riesgo climdtico del
patrimonio arquitectdnico y urbanistico y establecer medidas para
su conservacion y proteccién frente las manifestaciones de
variabilidad  climdtica y cambio climdtico (inundaciones,
vendavales, deslizamientos) que afectan en mayor medida el
municipio.

Elaboracion de un plan de proteccion patrimonial en un término no
mayor de cinco (5) anos a partir de la enfrada en vigencia del
Acuerdo de conformidad con las competencias senaladas por la
Ley.

Diseno de estrategia para el seguimiento y evaluacion efectiva de
los planes de gestidn/conservacion/proteccién del patrimonio
cultural, arquitectdnico y arqueoldgico, ante los efectos de cambio
climdtico en el municipio de Belén de Umbria.

Establecer los mecanismos para el fortalecimiento de
entfidades/organizaciones encargadas de evaluar pafrimonio
arqueoldgico/previo a la urbanizacién

Establecer pardmetros para definir capacidades de carga para la
ejecucioén de acciones orientadas al desarrollo del turismo sostenible
en Belén de Umbria (Jardin Botdnico Guayacanes, Parque Municipal
Natural Santa Emilia, Cerro del Obispo de Valle Umbria, la laguna de
Pinales), al registro de memoria histérica y la identificacién de
paisajes identitarios.

Fuente. Elaboracion propia-GAT con base en evaluacion de la incorporacién de los aspectos de
ordenamiento que contribuyen a la gestion del cambio climdtico en el Plan Bdsico de Ordenamiento

Territorial (Acuerdo 055/2000).
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5 REFLEXIONES FINALES

El modelo de ocupacioén territorial del municipio de Belén de Umbria deberd regular el
uso del suelo a lo largo del recorrido del rio Risaralda considerando que esta zona se
proyecta en los escenarios de temperatura como la que tendrd los mayores aumentos,
probablemente alcanzando temperaturas hasta de 24°C y 25°C que a futuro podrian
exacerbar la ocurrencia de vendavales?, stress térmico, plagas, enfermedades en la
poblacién mdas vulnerable (esta zona concentra el 17% del total de la poblacion del drea
rural dispersa), desabastecimiento hidrico, dificultades para acceder al agua para el
desarrollo de las actividades agropecuarias®.

Segun los registros de temperatura en meses con fendmeno El Nino, hubo valores de
23,95°C, 23,87°C en los meses de Agosto y Septiembre del ano 2015y en Enero del ano
2016 de 24,77°C3. En confraste, la precipitaciéon acumulada mensual mds baja (18 mm)
se registro en el mes de septfiembre del ano 2015, ano con la menor precipitacion
acumulada (1150mm)z2. El ano 2015 se caracterizé por un periodo con fendmeno El Nino
que inicid en el mes de noviembre de 2014 y culmind en el mes de mayo del ano 2016.
En este recorrido del rio Risaralda, habrd que prestar especial atencion a las bocatomas
de las quebradas Papayal, Pumia, Los Angeles, Tachigui y Tinajas. En la estacién Puente
Umbria, para el ano 2015, hubo una disminucion del caudal de un 64,4%. Ademds hay
concesiones en la quebrada El Congo, Caucayd, en la franja hidrogrdfica del rio
Risaralda antes de rio Gudtica, y la FH rio Gudtica, quebrada Serna antes de la
desembocadura, en la FH del rio Risaralda-quebrada Los Angeles y en las quebradas
Papayal y Pumia, en el rio Risaralda sector La Virgen, y sector Penas Blancas, FH rio
Risaralda-quebradas Barranco, Seca y Valle de Puente Umbria.

En lo referente a la precipitacién, hacia la zona norte del municipio, veredas tales como
Serna, Puente Umbria, Sirguia, Maira Alta, Maira Baja y parte de La Garrucha y la zona
norte de la vereda El Diamante, podrian tener precipitaciones al 2017 entre 1.966
mm/ano y 2800mm/ano. Veredas como Maramatico, El Diamante, El Congo y Columbia
podrian tener precipitaciones entre 2621mm/ano y 3500 mm/ano. En el ano 2017 hubo
registros en la estacion Combia de precipitaciéon acumulada de 3046mm/ano, los meses

28 Veredas El Dinde, La Argentina, Algarrobo, La Isla, Los Angeles, Guaira, Caucayd, Culumbia, El Congo,
Puente Umbria, Pefas Blancas, Serna, La Garrucha

29 Ya existen reportes de personas afectadas por vendavales y plagas en vereda como La Isla y Puente
Umbria. Ver item de susceptibilidad a la variabilidad climdtica.

30 Hubo 52 UPA que accedieron al agua por medio de carrotanques
31 Este valor fue el dato mds alto registrado en la Estacién el Pilamo.

32 Datos de la estacion Buenos Aires.
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de octubre, noviembre y diciembre fueron con fendmeno de La Nina y se extendid hasta
el mes de marzo del ano 2018. En el ano 2012, la precipitacion acumulada fue de 2246
mm/ano, con presencia del fendmeno de La Nina en enero, febrero y marzo. Entre 1971
y el ano 212, predominaron las inundaciones (39%), seguidas por los deslizamientos (25%)
respecto al total de eventos registrados en lapso de tiempo.

El componente general de PBOT deberd contemplar lineamientos orientados a:

En el componente general definir una estrategia para preparar el sistema vial, de
espacio publico y equipamientos colectivos para atender poblacion con
cardcter subregional. Las especificaciones normativas de uso del suelo deberdn
favorecer la movilidad peatonal, alternativa y vial, de forma tal que estos tres
sistemas estructurantes estén dispuestos en el territorio para facilitar la
comunicacion con menos emisiones de GEl, producto de una movilidad eficiente
que interconecta vias, equipamientos y espacio publico de cardcter subregional
(ver Anexo b-Escenarios de cambio climdatico y las manifestaciones de clima e
item de recomendaciones por sistema estructurante).

La zona de produccidn sostenible forestal (veredas Tachigui, Cantamonos, Pinales
y parte de Taparcal) representa una oportunidad para que el municipio adopte
procesos, técnicas y tecnologias orientadas al aprovechamiento econdmico en
funcion de la cadena forestal. El Plan Departamental para la Gestion de Cambio
Climdatico, prevé fortalecer esta cadena productiva en el departamento de
Risaralda, dado su potencial para captar GEl, disminuir las probabilidades de
cambiar el uso del suelo, proceso que libera carbono y generar ingresos a la
poblacién rural.

Los proyectos de vivienda ubicados en las veredas que tendrdn los mayores
aumentos de temperatura proyectados, asi como precipitaciones hasta por
encima del 40% respecto al valor de referencia deberdn considerar normas de
construccion diferenciadas, de manera que los disenos urbanisticos y definicion
de usos del suelo, disminuyan los efectos de las manifestaciones del clima en el
sistema estructurante de hdbitat y vivienda.

Respecto a la apuesta productiva del territorio orientada hacia la agroindustria,
deberdn fortalecerse desde la Alcaldia mesas agroclimdticas que contribuyan a
la toma de decisiones informadas sobre las probables manifestaciones del clima
gue podrian afectar directamente los sistemas productivos o exacerbar procesos
poco eficientes en el manejo de los recursos naturales que favorecen las
emisiones de GEl, o posibles pérdidas econdmicas asociadas a la produccién y
comercializacion de los productos en veredas con tendencia a verse afectadas
por deslizamientos, inundaciones, vendavales, plagas.

Veredas tales como Puente Umbria, Sandia, Selva Baja y Providencia (12% del total de la poblacién rural
dispersa) deberdn avanzar en los estudios detallados de riesgo por inundacion y el corregimiento de
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Taparcal, veredas El Congo vy El Silencio (75% del total de la poblacién rural dispersa), hacia estudios
detallados de riesgo asociados a deslizamientos.
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