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1. INTRODUCCION

La Fase de Diagndstico en el proceso de Formulacion del
Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica del
Rio Campoalegre y otros directos al Cauca — POMCA CAM-
POALEGRE — se ha constituido en un paso fundamental,
entendiéndose en un contexto de planificacién ambiental
del territorio definido segun la Ley 99 de 1993, como “la fun-
cion atribuida al Estado de regular y orientar el proceso de
disefio y planificacion del uso del territorio y de los recursos
naturales renovables de la Naciéon a fin de garantizar su
adecuada explotacion y desarrollo sostenible”; razén por la
cual el ordenamiento ambiental del territorio comprende no
s6lo acciones concretas en la identificacion de problemati-
cas e intervenciones fisicas, bioticas, econdmicas y sociales
sobre él, sino también la organizacion de los grupos sociales
e instituciones que tienen injerencia en las decisiones que lo
afectan.

En efecto, el diagnéstico, inclusive en la fase de apresta-
miento permitié conformar el Consejo de Cuenca; ademas
de determinar el estado actual en sus componentes fisico-
bidticos, socioecondmicos y culturales, politico administrati-
vos, funcionales y de gestion del riesgo, que sirvieron de ba-
se para el analisis situacional y la sintesis ambiental de la
Cuenca, es decir, el diagnéstico permitid conocer la situa-
cion de la Cuenca y abordar de manera integral las poten-
cialidades, conflictos, limitantes y restricciones ambientales;
ademas de brindar la posibilidad de identificar entre ellas las
relaciones de causa-efecto, las cuales seran el soporte para
el desarrollo de las Fases de Prospectiva y Zonificacion Am-
biental.

En coherencia con lo anterior, el resumen ejecutivo se cen-
tra en lo establecido en las fases finales del diagndstico, co-
mo lo son el analisis situacional y la sintesis ambiental, en
donde se convergen todos los aspectos encontrados de los
medios bidtico, abidtico y socio econdémico en donde .
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2. FASES DEL POMCA Y METODOLOGIA

El POMCA, Plan de Ordenaciéon y Manejo de una Cuenca, es el instrumento a través
del cual se realiza la planeacion del uso coordinado del suelo, el agua y la biodiversi-
dad, asi como el manejo que le da la poblacién a la cuenca. En este proceso participa
la poblacién que habita el territorio, haciendo parte de las diferentes fases. Apresta-
miento, Diagnostico, Prospectiva y Zonificacion, Formulacién, Ejecucion y Seguimiento
y Evaluacion.

POMCA 7§ FASES DEL POMCA CAMPOALEGRE

v f
LB &

Seguimiento
y evaluacion S SON

| -

NV Zonificacion
$ Fase objeto del presente estudio ambiental

Figura 1. Diagrama fases del POMCA para la cuenca hidrografica del rio Campoalegre y otros
directos al Cauca.
Fuente: OMEGA Y ASOCIADOS LTDA, 2019.

La Comision Conjunta conformada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sosteni-
ble MADS, la Corporacion Auténoma Regional de Risaralda CARDER y la Corporacion
Autéonoma Regional de Caldas CORPOCALDAS, responsable de la actualizacién del
Plan de Ordenacién y Manejo Hidrografico - POMCA - del rio Campoalegre y otros di-
rectos al Cauca (codigo 2613-02), continia con dicho obijetivo.

Luego de ejecutar la Fase de Aprestamiento en el aino 2018, se propuso para el ano
2019 desarrollar el ajuste de las fases de Diagndstico, Prospectiva y Zonificacion, con
el apoyo la empresa de Consultoria ambiental OMEGA Y ASOCIADOS LTDA, a través
del contrato No. 150/2018 suscrito entre Corpocaldas y dicha empresa.
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La metodologia para desarrollar estas fases es la establecida en la Guia Técnica
para la formulacion de los Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrografi-
cas, emitida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, en el afio 2013.

() IPARA TODOS

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE
Direccion de Gestién Integral del Recurso Hidrico

_GUiA TECNICA

i PMAI.A FORMULACION DE LOS PLANES DE

Diciembre 2013

Figura 2. Guia técnica para la formulacion de los POMCAS.
Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2013.
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Figura 3. Actividades a desarrollar en las diferentes fases del POMCA y estado de ejecucion.
Fuente: OMEGA Y ASOCIADOS LTDA, 2019.
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3. CONTEXTO GENERAL DIAGNOSTICO DEL POMCA
DEL RIO CAMPOALEGRE Y DIRECTOS AL CAUCA

Adelantar la fase de diagnostica del POMCA del rio Campoalegre y Otros directos al
Cauca, ha significado tejer la urdimbre mas compleja de las relaciones sociedad-
naturaleza en este territorio, para lo cual se debi6 determinar el estado actual y carac-
terizacion de los componentes fisico-bidticos, socioecondmicos y culturales, politico
administrativos, funcionales y de gestion del riesgo, que sirvieron de base para el ana-
lisis situacional y la sintesis ambiental.

Antes de iniciar dicha tareas se valoraron y retomaron los elementos y herramientas
mas relevantes de la Fase de Aprestamiento,, tal como se describe a continuacion:

RESULTADOS Y HERRAMIENTAS DE LA FASE APRESTAMIENTO

Biblioteca Virtual

Conformada por todos los documentos consultados y organizados por componentes.

=
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BBUOTECA VRTUAL

BIBLIOTECA VIRTUAL
POMCA RIO CAMPOALEGRE
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Figura 4. Estructura de la Biblioteca Virtual del POMCA del rio Campoalegre.
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Fuente: Aprestamiento POMCA Campoalegre y directos al Cauca
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Identificacion, caracterizacion y priorizaciéon de actores.
Esta actividad marcd el inicio de la Actualizacion del POMCA del Rio Campoalegre
hacia una planificacion participativa, ademas de mantener cierta legitimidad social
durante las fases posteriores, no s6lo de Diagndstico sino especialmente en la Eje-
cucion, Evaluaciéon y Seguimiento.

Se identificaron 402 de las diferentes categorias:

Numero de actores segun tipologia y escala

m Departamental m Municipal m Nacional

120
100

80

60 J |

40 I

20 l

: "EE—— . -

& ¢ ab@o" a;.o‘i&o Gc;bc’b@ 6@‘2‘0@% Q’A‘z’@@ c-}o@éo v‘f}bo .g,@g%

O &L . @ 2 »
v S & & é’g’b ‘e‘*&o
& & & ¥P
Qo@\} o)

| TipodeAdor | Departamental | Municipal |  Nacional | Total general |
3 81 84
21 21
.| : .
10 22 9 41
101 1 102

Figura 5. Identificaciéon y Clasificacion de Actores del POMCA rio Campoalegre y directos
al Cauca.
Fuente: Aprestamiento POMCA Campoalegre y directos al Cauca
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Estrategia de participacion para todas las fases del POMCA

La estrategia de participacion es el soporte estructural y eje transversal que garanti-
zara la participacion de los diferentes actores identificados, caracterizados y priori-
zados durante todas las fases (aprestamiento, diagndstico, prospectiva y zonifica-
cion ambiental, formulacion, ejecucion y seguimiento y evaluacion) del POMCA,
ademas representa el marco de actuacion de las Corporaciones y el equipo consul-
tor encargado de formular el POMCA con los Actores de la cuenca y el Consejo de
Cuenca.

Se establecié que la estrategia sea una analogia entre valores y cada fase, donde
cada valor, corresponde a un momento de la formulacion del POMCA, con el prop6-
sito de armar todo un mecanismo en circuito de la siguiente manera:

ESTRATEGIA DE PARTICIPACION

Ejecucion Seguimientoy ev

PROYECCIC
APUESTA
DESEO

' Prospectiva y zonificacion ambiental

Figura 6. Esquema de articulaciéon de la Estrategia de participaciéon para la Actualizacién
del POMCA Campoalegre y otros directos al Cauca
Fuente: Aprestamiento POMCA Campoalegre y directos al Cauca

Consejo de Cuenca

El Consejo de Cuenca es una instancia consultiva y participativa segun el Decreto
0509 del 2013, creado para apoyar la construccion y formulaciéon de los Planes de
Ordenacion y Manejo de cuencas hidrograficas. En el Aprestamiento para la Ac-
tualizacion del POMCA de rio Campoalegre y directos al Cauca, se eligio el si-
guiente Consejo, integrado por 21 consejeros y 8 invitados permanentes:

FASE DE DIAGNOSTICO-PROSPECTIVA Y ZONIFICACION PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA OV E&Amn
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Tabla 1. Consejo de Cuenca electo

ACTORES CONSEJO DE CUENCA

Tipo de actor

Re presentante

Nombre del actor

—-

ONG ambiental

Mauricio Herrera

Fundacion ecoldgica cafetera

Empresa prestadora de
servicios de acueducto y
alcantarillado

Juan Guillermo Trejos

EMPOCALDAS

(3]

Sector productivo

Norberto Rincon

Comité de cafeteros de Risaralda

Sector productivo

Luisa Higinio

ANDI Risaralda

Sector productivo

John Freddy Echeverri-
Juan David Arias

Termmales de San Vicente- Termales de Santa Rosa

5
6|Otros Jose Vicente Villegas |Vigias del patrimonio
7|Asociaciones campesinas  [James William Montes [Asorrosa
8|Acedemia Jaime Andres CarranzgUNISARC
9|ONG ambiental Ricardo Agudelo PANGEA
10|ONG ambiental Bemardo Gomez FONGAR

Empresa prestadora de

servicios de acueducto y ACUACOMBIA

11|alcantarillado Efren Cuero
12|Otros Alexander Ramirez ~ |AMBIEGRESADOS
13|Asociaciones campesinas  [Nancy Hernandez APAVG Guacamayo
Empresa prestadora de
servicios de acueducto y EMPOCABAL
14 |alcantarillado Mauricio Galvez
15|Grupos etnicos William Niaza Resguardo indigena Suratena
16|Grupos etnicos Amold Velez Resguardo indigena Altomira
17| Municipios Geman Dario Gomez [Alcaldia de Marsella
18|Municipios Gilberto Bedoya Alcaldia de Santa Rosa de Cabal
19|Municipios Manuel Felipe Florez |Alcaldia de Chinchina
20|Gobemaciones Clara Lucia Gutierrez |Gobemacion de Caldas
21|Gobemaciones Diana Gomez Gobemacién de Risaralda

Fuente: Aprestamiento POMCA Campoalegre y directos al Cauca

Consulta Previa

Dada la presencia de dos comunidades indigenas en el area de POMCA se inici6 la
Consulta Previa conforme a la estructura metodolégica planteada por el Ministerio del
interior, logrando con la comunidad de Altomira desarrollar completamente la Etapa
de Pre-consulta y con la comunidad de Suratena se abordé el proceso, pero quedd
pendiente por concertar la Ruta Metodoldgica.

Esta actividad no se ha continuado en el diagndstico, esta siendo desarrollada direc-
tamente por las Corporaciones.

OME&A...
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Figura 7. Estructura metodolégica para la Consulta previa en la Actualizacién
Fuente: Aprestamiento POMCA Campoalegre y directos al Cauca

Figura 8. Consulta previa en la Actualizacion
Fuente: Aprestamiento POMCA Campoalegre y directos al Cauca
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EVALUACION BIOFiSICA FASE DE DIAGNOSTICO

El inicio de la ardua y detallada labor de desarrollar la fase de diagndstico corres-
pondié a la ubicacion geografica del territorio, la division politico-administrativa y la
caracterizacion basica de la cuenca, en la cual se estructurd la cartografia base
(GDB_base) y el modelo de elevacion digital (DTM), para dar paso a la evaluacion
de los demas componentes.

La cuenca del rio Campoalegre y otros directos al Cauca se localiza en el Centro
Occidente del pais, en la zona intermedia de los departamentos de Caldas (21.5%)
y Risaralda (78.5%), en la Ecorregion del Eje Cafetero, bajo la jurisdiccion de las
Corporaciones Auténomas Regionales de Caldas CORPOCALDAS y Risaralda
CARDER. Tiene un area aproximada de 640.5 km2, e incluye los municipios de
Santa Rosa de Cabal, Marsella, Dosquebradas y Pereira del departamento de Ri-
saralda y Palestina, Villamaria y Chinchina del departamento de Caldas. Al interior,
especificamente en el municipio de Marsella se encuentran los Resguardaos Indi-
genas Altomira y Suratena.

Leyenda

Municipios 3 POMCA Vigente
C I Municipios B Limite POMCA
Resguardos Indigenas

B ALTOMIRA

» Il SURATENA

Nueva drea
(Rio San Francisco, La Nona, |3
DOSQUEBRADAS
Samaria, El Rayado...)
PEREIRA
MAGNA OCCIDENTAL (EPSG: 3115)
ESCALA: 1:240.000

0 15 3 6 9 12
R —

Figura 9. Area especifica del POMCA Campoalegre y directos al Cauca.
Fuente: OMEGA Y ASOCIADOS LTDA, 2019.
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Figura 10. Municipios que conforman el area del POMCA Campoalegre y directos al cauca.
Fuente: OMEGA Y ASOCIADOS LTDA, 2019.
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Figura 11. Modelo digital del terreno, area del POMCA Campoalegre y directos al cauca.
Fuente: OMEGA Y ASOCIADOS LTDA, 2019.
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La caracterizacion del medio Fisico Biético implicd abordar los componentes: Cli-
ma, Geologia y Geomorfologia, Hidrogeologia, Hidrografia, Morfometria, Pendien-
tes, Hidrologia, Calidad y cantidad del agua tanto superficial como subterranea, Ca-
pacidad de uso de la tierra, Cobertura y usos de la tierra, Caracterizacion de la ve-
getacion, flora y fauna, Identificacion de areas y ecosistemas estratégicos. Este es
el conjunto de temas mas denso del diagndstico de la cuenca y esta construido ba-
sicamente a partir de la informacion secundaria recopilada de los estudios, docu-
mentos e informes que se consideraron pertinentes para el ejercicio de ordenacion
y que reposan tanto en Carder y Corpocaldas, cdmo en las diferentes entidades
con presencia en el territorio, enriquecido con los aportes de los actores sociales y
la informacién primaria levantada en el marco de la consultoria (Toma de muestras
de suelos y roca para caracterizacion geotencica, ensayos y analisis de calidad del
agua, muestreo de flora y fauna y Simulacion hidrolégico — torrencial de seis puntos
criticos).

La Gestidon del Riesgo sobresalié como una tematica marcada por la interdiscipli-
nariedad del POMCA, en la cual se plasmaron la susceptibilidad y las diferentes
amenazas con relacion a movimientos en masa, inundaciones, avenidas torrencia-
les e incendios por coberturas naturales, asi como las vulnerabilidades de caracter
fisico, social y econdmico. Adicionalmente, se incluyeron amenazas sismica y vol-
canica por la relevancia de estas en el contexto territorial.

SITIOS DE MUESTREO DE
SUELOS Y ROCAS

oo
¥

T Y sikee sgless solee e
Figura 12. Toma de muestras de suelo y roca para la evaluacién geolégica y geotécnica.
Fuente: OMEGA Y ASOCIADOS LTDA, 2019.
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Figura 13. Caracterizacién de flora y fauna.
Fuente: OMEGA Y ASOCIADOS LTDA, 2019.
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Figura 14. Monitoreo de calidad del agua y simulacién hidrolégico — torrencial de sitios
Fuente: OMEGA Y ASOCIADOS LTDA, 2019.
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Figura 15. Simulacién hidrologico — torrencial de sitios criticos.
Fuente: OMEGA Y ASOCIADOS LTDA, 2019.
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CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA Y CULTURAL

En la caracterizaciéon socioecondémica se abordaron los aspectos clave del siste-
ma social, cultural, economico y politico administrativo del area objeto de analisis
para la cuenca, se incluyo la informacion basica relacionada de los municipios con
jurisdiccidon en la misma y se obtuvieron datos demograficos, sobre educacion y
servicios publicos que permitieron analizar la dicotomia conservacion-desarrollo
para enmarcar la sostenibilidad del territorio en el ejercicio de planificacion ambien-
tal de la cuenca Campoalegre y otros directos al Cauca.

En la caracterizacion funcional se abordaron la descripcién de las relaciones ur-
bano regionales y urbano rurales, las interacciones econdémicas y la capacidad de
soporte de los diferentes servicios ecosistémicos.

Todos estos hilos técnicos y sociales, se entrelazaron generando el producto que
los recoge e integra y que expresa las condiciones de la cuenca: El analisis si-
tuacional que se expresa con la identificacion de potencialidades, limitantes
y conflictos por el uso y manejo de los recursos naturales, especificamente
los conflictos por el uso del agua, el suelo y la pérdida de coberturas naturales.

Finalmente, se consolida la sintesis ambiental que evidencia una priorizacion
de los problemas y los diferentes indicadores de los componentes del POMCA,
asi como el analisis de areas criticas, entendiendo la criticidad ambiental co6-
mo un criterio que permite orientar decisiones de gestion ambiental en la
proyeccion de escenarios prospectivos, y la posterior formulaciéon de pla-
nes, programas y proyectos.

Como se dijo anteriormente, este documento resumen se centra sobre estos ulti-
mos resultados.
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4. ANALISIS SITUACIONAL

4.1 POTENCIALIDADES

Las potencialidades se refieren a condiciones inherentes a la cuenca y su entorno, las cua-
les con algun manejo son opciones que favorecen el desarrollo sostenible de la misma. Es-
to demanda capacidad institucional, sectorial y de las organizaciones de base para innovar
y ser capaces de aprovechar los cambios del entorno, asi como las fortalezas de los sub-
sistemas de la cuenca para lograr cambios de comportamiento en los actores, y desarrollos
tecnolégicos que favorezcan el acceso, uso y aprovechamiento de los recursos naturales
sin detrimento de su capacidad para mantener la funcionalidad de la cuenca.

RECURSO HIDRiCO

il .5

0
, 8 8 ™
GEOMORFOLOGIA Y POTENCIALIDADES ‘b
CAPACIDAD DE USO DE CUENCA DEL RIO
LOS SUELOS CAMPO ALEGRE RELACIONES
SOCIOECONOMICAS

RIQUEZA BIOLOGICA

GESTION DEL RIESGO
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RECURSO HIDRicO

La oferta hidrica superficial y subterranea, tomando como base la caracterizacién hidrolo-
gica e hidrogeoldgica de la cuenca y su potencial para soportar usos multiples y diferentes
a los identificados en la cuenca (agua para acueductos, hidroenergia, riego, navegabilidad,
acuicultura, entre otros).

Las alturas desde los 915 m.s.n.m, hasta los 4215 m.s.n.m, con lo cual se tienen variabili-
dad de pisos térmicos, desde calido, pasando por templado, frio y paramo, generando asi
mismo diversidad de tipos de clima, en donde el 38% del area corresponde a Templado
Humedo es que es el de mayor proporcién, seguido de Templado Himedo con un 28%,
Frio Humedo con un 18 %, Paramo Bajo Superhumedo con un 13%, Nieves Perpetuas un
2 % y en una mas baja proporcién Calido Semihumedo y Templado Superhumedo.

Esta variabilidad de climas potencializa la biodiversidad de especies y asi mismo la oferta
hidrica mediante la precipitacion, es por ello por lo que se presentan dos éptimos pluvio-
métricos, uno de ellos hacia el sector de la cuchilla de Corozal que se encuentra en limites
entre los municipios de Villamaria Caldas y Santa Rosa de Cabal, Risaralda; el otro éptimo
se presenta hacia la parte alta de Marsella Risaralda veredas La Argentina, Miracampo,
parte alta de cuenca del rio San Francisco.

En este sentido el indice de aridez, el cual es un indicador del régimen natural define ca-
racteristicas del clima que muestra, de manera cualitativa, del clima, que permite medir el
grado de suficiencia o insuficiencia de la precipitacién para el sostenimiento de los ecosis-
temas de una region; por lo que hacia las zonas mas altas de la cuenca se presentan altos
y excedentes de agua, en las zonas donde se presentan los 6ptimos pluviométricos (zonas
de se presentan las mas altas precipitaciones) se presentan moderados y excedentes de
agua, la categoria de moderada es la de mayor proporcién en el POMCA.

Los resultados del indice de Retenciéon Hidrica (IRH) son positivos con relacién a la reten-
cion de humedad, situacion que se puede justificar por la alta intensidad de las lluvias y los
usos del suelo, lo que hace que las salidas de agua se realicen de forma distribuida entre
escorrentia superficial, evapotranspiracion y retencion de humedad en el suelo.

Sin lugar a duda, esta condicion representa una potencialidad importante para la cuenca,
debido a la disponibilidad de agua para abastecer los diferentes usos. No obstante, en el
analisis de la demanda y de los conflictos asociados al recurso hidrico se observa que la
generacion hidroeléctrica esta configurando dinamicas ambientales que deben ser evalua-
das de forma particular.
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En relacion con la calidad de agua se tiene una red
historica de las principales corrientes con lo cual es
posible conocer caracteristicas a lo largo del tiem-
po, se presentan una buenas condiciones de cali-
dad, por lo cual fuentes como el rio Campoalegre y
San Eugenio son fuentes abastecedoras del muni-
cipio de Santa Rosa de Cabal y parte del municipio
de Dosquebradas-Risaralda, asi mismo el rio Cam-
poalegre es fuente abastecedora por intermedio de
EMPOCALDAS para los municipios de Chinchina y
Palestina en Caldas, asi mismo la quebrada La
Nona, es la fuente abastecedora del municipio de
Marsella Risaralda, por intermedio de la empresa
EMPUMAR. Se tiene registro de un total de 18
cuencas abastecedoras de acueducto a partir de
los principales drenajes.

Referente al componente hidrogeoldgico existe un
potencial de aprovechamiento de fuentes termales
para el desarrollo de proyectos de energia geotér-
mica y turismo, localizadas en parte alta de la
Cuenca del rio Campoalegre, prueba de este po-
tencial son los estudios geotérmicos realizados por
CHEC - Grupo EPM a través del proyecto geotér-
mico del valle de Nereidas, enfocado en la explora-
cion de energia que puede aportar el macizo volca-
nico del Ruiz — Tolima, teniendo en cuenta que el
Nevado de Santa Isabel presenta un comporta-
miento geofisico similar, considerado como segun-
do macizo volcanico con gran potencial de aprove-
chamiento geotérmico.
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| POTENCIALIDADES GEOMORFOLOGICAS Y
-, CAPACIDAD DE USO DE LOS SUELOS

El relieve de la cuenca se caracteriza por tener forma de terreno en laderas con
54625,69364 hectareas que, combinadas con las pendientes y los usos del suelo, determi-
nan areas de mayor o menor inestabilidad y susceptibilidad ante el tipo de intervencion a
que se vean sometidos estos suelos.

Una vez hecha la clasificacion de las tierras por su capacidad, que se fundamenta en los
efectos combinados del clima ambiental y las caracteristicas permanentes de los suelos
sobre los riesgos de deterioro, la pendiente, las limitaciones en su uso y en la capacidad
de produccién y los requerimientos de manejo del suelo, se estimé que:

Para la cuenca se tienen 50264,18144 hectareas de tierras en clases agroldgicas Il a
VI las cuales presentan el potencial para ser utilizadas en agricultura y ganaderia
de tipo semi-intensivo y bajo criterios de produccién-conservacion. La produccion
biodiversa y asociada puede enriquecer los procesos de sustentabilidad alimentaria
de la region y ayudar a proteger los suelos de su deterioro gradual.

En clases agrolégicas VIl y VIII se tienen 12791,25441 hectareas que deben estar en
conservacion y/o restauracion con restriccion completa para implementacién de sis-
temas productivos agropecuarios. Estas tierras por sus caracteristicas de paisaje y
condiciones climaticas se convierten en posibilidades de desarrollo sin necesidad
de impactarlas, unicamente aprovechando sus condiciones biofisicas para desarro-
llar acciones de turismo sostenible, investigacion y recreacion.

Los sectores con mayor potencial para generar actividades productivas turisticas se
concentran en la parte alta de la cuenca del rio Campoalegre (que coinciden con las
areas naturales protegidas PNNN y DCS Campoalegre), cuenca alta, media y baja
del rio San Francisco (sectores del Alto del Nudo, La Esmeralda, Sinai, Miracampo,
El Kiosko, San Andrés), cuenca media-alta del rio Campoalegre (sectores Yarumal,
Santa Rita, y la zona alta de la quebrada La Nona (sector Distrito de Manejo Inte-
grado La Nona) y el corredor de la Cuchilla de Corozal.

El corredor de la carrilera que comprende desde la desembocadura del rio Campoale-
gre hasta Estacion Pereira tiene unas inmensas potencialidades ecoturisticas para
la region.

La ubicacién de las areas naturales protegidas las convierte en nucleos estratégicos
para dar conexion a la biodiversidad a través de corredores biolégicos y corredores
de gestion.
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La presencia de varias Areas Naturales Protegidas en la cuenca permite proyectar una
estrategia controlada de recuperacion de suelos y de desarrollo de estrategias producti-
vas y conservacionistas que favorezcan la produccién de bienes y servicios ambientales y
a su vez permitan la intervencion antrdpica sostenible. Las areas naturales protegidas se
convierten en una oportunidad de plantear acciones de planificacion territorial mas deta-
llada para combinar eficientemente la conservacién con el desarrollo productivo sosteni-
ble.

La cobertura mas representativa o con mayor area corresponde a los cultivos permanen-
tes arbustivos como el café, los cuales cubren el 23,71% del area total de la cuenca y se
encuentran ubicados hacia la parte media y baja de la cuenca. Los pastos limpios son la
segunda cobertura con mayor superficie (8.237,34 has) que representan el 12,87% del
area total de analisis. Los Bosques Densos son la tercera cobertura con mayor represen-
tatividad (12,14%) del total del area de analisis y se encuentran ubicados principalmente
hacia la parte media y media-alta de la cuenca, concentrando su ubicacién en las areas
protegidas como el Distrito de Conservacién de Suelos Campoalegre.
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El analisis comparativo entre las coberturas de los afos
2010 y 2016 permiti6 identificar que de las 32 coberturas
vegetales que componen el area del POMCA Campoale-
gre y otros directos al Cauca, 27 de estas presentaron
cambios a nivel de reduccidon o incremento, siendo el
bosque fragmentado la que mayor nivel de incremento
presentd pasando de 459,98 has en 2010 a 4.284,04 has
en 2016. No obstante, lo anterior cabe destacar que los
bosques y area seminaturales (Corine Land Cover Nivel
1) presentaron una disminucion en cuanto a su area pa-
sando de 26.697,37 has en 2010 a 23.915,33 has en
2016 lo que significa una reduccion del 10,42% con res-
pecto al area en 2010; mientras tanto los territorios agri-
colas evidencian un incremento del 7,21%, pasando de
35.317,48 has a 37.862,75 has.

Para el afio 2010 se destaca el predominio de las cober-
turas naturales como el Bosque denso con un 20,99%
del total del area, mientras que para el afo 2015 esta
misma cobertura representa solo el 12,14% y donde el
predominio lo pasan a obtener las coberturas a nivel de
territorios agricolas teniendo la mayor representatividad
de todos los cultivos permanentes arbustivos con el
23,71% del total del area de andlisis.

Respecto al resultado del indicador de la Tasa de Cam-
bio de la Coberturas Naturales — TCCN analizado para
las coberturas del area del POMCA Campoalegre, se re-
salta que la mayor parte del area de la cuenca presenta
un valor bajo (> al 10%) lo cual se ve reflejado en 27 de
las 32 coberturas presentes, las cuales ocupan un area
de 57.956,19 has que representan el 90,56% del area
total de la Cuenca. Para El resto de la cuenca este indi-
cador se clasifica como media en el 2,61% del area y alta
para 6,83%.
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POTENCIALIDADES DESDE LA RIQUEZA
BIOLOGICA

Una de las mayores fortalezas en el area de estudio, son las amplias areas que se en-
cuentran en ella, pertenecientes al sistema de areas naturales protegidas, las cuales
representan el 35% del territorio, sin tener en cuenta las del orden municipal; y son el
sustento base del potencial ambiental, para la conservacion del recurso hidrico, la biodi-
versidad, y en general de todo el ecosistema del POMCA.

Como ha sido identificado en el pasado, la cuenca del rio Campoalegre ofrece varios
elementos con multiples posibilidades de uso. Entre los mas relevantes se cuenta la ca-
pacidad y papel que tendria la cuenca en términos de los denominados escenarios de
cambio climatico. La sintesis de este rol ha venido siendo expuesta en el sentido que
las coberturas vegetales naturales asociadas principalmente a la cuenca media-alta ha-
cia el paramo ocurren en areas de elevadisima importancia para la regulacion hidrica.
No es secreto que las condiciones atmosféricas, aportan sélo en presencia de cobertu-
ras naturales maduras, una cantidad notable de agua por la via de la precipitacion hori-
zontal, una de las razones por las cuales la regulacién y aporte del recurso aguas aba-
jo, mantiene los niveles y capacidad regulatoria que no se compadece con el fenbmeno
homogeneizador de las coberturas antrépicas desde la cuenca media hacia el rio Cau-
ca.

Esta particularidad de las laderas andinas, representadas en la cuenca, es una de las
aproximaciones que con mas urgencia debemos entender toda vez que el analisis de
los escenarios de cambio climatico se concentran mas en las variables térmicas que en
las de precipitacion, un vacio que no se puede seguir alentando dado que la cuenca es
muy fragil ante extremos de variabilidad climatica. Otro aspecto que se sostiene en in-
numerables documentos, sin acervo probatorio.

Los demas elementos naturales por su parte tienen entre otras posibilidades el desarro-
llo informado de una farmacopea local, pues los ambientes de elevada humedad atmos-
férica como las areas de cobertura natural presentes en la cuenca, suelen ser las zonas
donde mayor variedad de especies vegetales arbustivas con propiedades farmacologi-
cas activas se pueden reconocer. Las personas poseedoras y usuarias de este conoci-
miento podrian facilitar el uso de tal potencial y auspiciar la implementacion de las es-
trategias de conservaciéon y uso de tales elementos por el simple hecho del contacto
diario con este potencial.

Asimismo, se resalta la oferta de oportunidades para el desarrollo de actividades de dis-
frute y aprendizaje activo en areas naturales vinculadas con sistemas productivos de
montafa, como los que se presentan en la cuenca. Elementos como el aviturismo, el
turismo de naturaleza y algunas actividades deportivas de bajo impacto ambiental, po-
drian ofrecer desarrollos compatibles con los objetivos de promocion local en armonia
con los procesos de recuperacion ambiental de las areas degradadas en la cuenca.
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Para el componente de gestién del Riesgo las potencialidades estan relacionadas con dos
aspectos principales asi:

Zonas con baja amenaza por fendmenos naturales y antrépicos.
Asentamientos Humanos no expuestos al riesgo.

La cuenca del rio Campoalegre presenta la siguiente distribucion de las diferentes catego-
rias de amenaza ante Movimientos en Masa MM:

Tabla 2. Amenaza ante movimientos en masa MM.

BAJA 19307.16 30.18

Total general 19307.16 30.18

Fuente: OMEGA & ASOCIADOS LTDA, 2019

De acuerdo con lo anterior, se determina como potencialidad las zonas de amenaza con
categoria BAJA, con un area de 19307.16 Ha que representa el 30.18 % del total de la
cuenca.

Para la definicion de los asentamientos humanos no expuestos al riesgo por movimientos
en masa, se procedid al analisis del tejido urbano continuo y discontinuo, determinando el
area involucrada, numero de construcciones y poblacidon estimada, que se localizan en zo-
nas de amenaza Baja ante Movimientos en Masa MM, por lo que el tejido urbano disconti-
nuo presenta el 39.68 % del area en amenaza baja y el tejido urbano continuo involucra un
porcentaje del 21.56%.

La cuenca del rio Campoalegre presenta la siguiente distribucién para las diferentes cate-
gorias de amenaza causadas por Incendios Forestales, se determina como potencialidad
las zonas de amenaza con categoria BAJA, con un area de 6140.28 ha que representa el
9.59% del total de la cuenca.
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Desde el punto de vista socioecondmico, se denotan dinamicas comunes entre los
diferentes municipios de la cuenca; una connotacidén de conservacion, con poca po-
blacion, en las areas de los municipios que se encuentran en zonas protegidas. Por
otro lado, la dinamica semiurbana esta presente en los dos cascos urbanos de los
municipios de Marsella y Santa Rosa de Cabal; ambos municipios certificados como
destino turistico sostenible. En el resto de la cuenca la condicion de ruralidad se evi-
dencia por las actividades agropecuarias; no obstante, el turismo como la actividad
mas relevante del sector terciario, se esta convirtiendo en el renglén productivo mas
jalonador de la economia urbana y rural, soportado en la plataforma ambiental, socio-
cultural y socioecondmica del territorio y sus habitantes.

La actividad agraria mas representativa es el cultivo del café. Los municipios del
POMCA, son de tradicion cafetera y hacen parte de los municipios conformantes del
Paisaje Cultural Cafetero. EI PCC constituye un ejemplo sobresaliente de adaptacion
humana a condiciones geograficas dificiles, sobre las que se desarrolla la caficultura
de ladera y montafa. Se trata de un paisaje cultural en el que se conjugan elementos
naturales, econdmicos y culturales, con un alto grado de homogeneidad en la region,
que constituye un caso excepcional en el mundo; y que lo llevé a ser declarado por la
UNESCO, como Patrimonio de la Humanidad en 2011.

En el POMCA, este paisaje ocupa un area de 33.425,78 ha, equivalentes al 52.23%
del area POMCA; donde 17.550,63 ha se encuentran en el Area Principal y 15.875,15
ha, en el Area de Amortiguamiento; y es donde se combinan el esfuerzo humano, fa-
m|I|ar y generacional de los caficultores, apoyados por el gremio cafetero presente en
el POMCA: Comités Departamentales y Municipales de Cafeteros, Cenicafé, la Fun-
dacion Manuel Mejia, la Fundacién Ecologica Cafetera, el Sena de Chinchina espe-
cializado en la Escuela Nacional de la Calidad del Café, las Cooperativas de Caficul-
tores, entre otros.

FASE DE DIAGNOSTICO-PROSPECTIVA Y ZONIFICACION PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA OV E&.Amm
HIDROGRAFICA DEL RIO CAMPOALEGRE Y OTROS DIRECTOS AL CAUCA NGENERIA ¥ CONSULTORA AMEIENT?
30



ACTUALIZACION AN
POMCA 7% v R

Corpocaldas 7

Si bien el area sembrada en café viene disminuyendo paulatinamente a través de los
anos, sigue representando el primer rengldn en cobertura en el uso agricola y
agroindustrial, con aproximadamente 15.400 ha de café, el 24% del area POMCA,
en 3.806 predios cafeteros, de los 8.891 predios rurales del POMCA, el 42.8%; y una
produccion estimada de 15.000 toneladas de Café Pergamino Seco — CPS, aproxi-
madamente; corroborando que son municipios que no abandonan sus raices cafete-
ras, pese a todas las adversidades que han atravesado los caficultores colombianos
a través del tiempo. A nivel de empleabilidad, es el mayor generador de empleo en
las actividades agropecuarias, con un promedio de 0.4 empleos por hectarea en
tiempo traviesa, y en tiempo de cosecha se incrementa casi cinco veces mas, aproxi-
madamente a 1.9 empleos/ha, lo que significa que en el POMCA, la empleabilidad
por café es aproximadamente de 6.200 personas; pero en cosecha, se puede estar
hablando de aproximadamente 30.000 personas; gran parte de las cuales, son jorna-
leros, que trabajan a destajo y que se movilizan de un municipio a otro, para trabajar
en la recoleccion de las diferentes cosechas de los productos agricolas de la eco-
region.

El turismo es hoy el sector mas promisorio para los municipios del POMCA, y el ma-
yor jalonador de las economias municipales y del empleo; es el que impulsa que las
actividades de comercio, transporte y servicios representen cerca del 60%, y mas,
de los PIB Municipales. Sin duda alguna, los municipios vienen formalizando el turis-
mo como oferta local y exportable, que ha venido creciendo con buena calidad y con
tarifas muy competitivas; aunque todavia un alto porcentaje de la cadena turistica se
presenta dentro de la informalidad, especialmente de alojamiento, alimentos y bebi-
das.

La segmentacion del mercado especialmente internacional busca espacios naturales
para hacer ecoturismo, avistamiento de aves y agroturismo, en lo que el POMCA tie-
ne un gran potencial para el desarrollo de productos especializados. El termalismo,
en el municipio de Santa Rosa de Cabal, sigue teniendo basicamente una demanda
regional y nacional, con una alta confluencia de turistas, segun datos suministrados
por ASOTURISMO, al afio llegan alrededor de 460.000 personas que pernoctan al
menos una noche, la cifra se estima teniendo en cuenta el numero de hoteles y ca-
mas por el promedio de ocupacion; y los datos estimados sobre los Termales de
Santa Rosa y San Vicente, son de aproximadamente 800.000 visitantes al afo; no
obstante, en la capacidad de carga analizada en el estudio de Impacto Ambiental pa-
ra la modificacion de la Licencia Ambiental para la ampliacion del Balneario Terma-
les de Santa Helena da cuenta de una cifra muy superior
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4.2. LIMITANTES Y CONDICIONAMIENTOS

Los limitantes y condicionamientos, no sélo de orden biofisico para el manejo de los ecosis-
temas en la cuenca, sino ademas las limitantes y restricciones de indole social y legal que
puedan existir para la ocupacién del territorio y el uso y aprovechamiento de los recursos
naturales renovables de acuerdo con los resultados del diagnéstico.

LIMITANTES OFERTA HIDRiCA

Con relacion a la oferta hidrica, se puede decir que la principal limitante esta determinada
por los procesos de variabilidad hidroloégica, dada la condicion bimodal en los regimenes
de precipitacién, en los meses secos, la oferta hidrica disminuye. En los meses de di-
ciembre, enero, febrero, junio, julio y agosto se observan niveles de oferta inferiores debi-
do a las bajas precipitaciones, lo cual representa una amenaza importante para los pro-
cesos de abastecimiento.

Es importante resaltar que, dadas las dinamicas socioecondmicas actuales, existe una
tendencia de crecimiento poblacional, de desarrollo de nuevas actividades productivas y
de generacion hidroeléctrica en zonas donde se pudiesen llegar a presentar procesos de-
ficitarios en los proximos afios, configurando de esta manera conflictos por uso del recur-
so hidrico.

En la zona de estudio, se reportan concentraciones de Arsénico en los rios Campoalegri-
to, San Ramon y San Eugenio (municipio de Santa Rosa de Cabal), las cuales para Cam-
poalegrito y San Ramon superan el criterio de calidad admisible para la destinacion del
recurso para consumo humano y uso doméstico (0.05 mg/l), teniendo en cuenta los ar-
ticulos 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.4. Decreto 1076 de 2015 (CARDER & Profesionales Univer-
sitarios y Especializados SGAS, 2017).

No se cuenta con informacién relacionada con la calidad del recurso hidrico subterraneo.
Sin embargo, tener caracteristicas similares a las de las aguas superficiales con variacio-
nes en algunos parametros fisicoquimicos.

Finalmente, en la cuenca del Rio Campoalegre se presentan tres grados de vulnerabili-
dad a la contaminacion de los acuiferos, desde bajo hasta alto, donde alrededor del
49,07% de la zona evaluada presenta un indice de vulnerabilidad media mientras que la
vulnerabilidad alta se encuentra como pequefios sectores a lo largo de toda la cuenca y
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LIMITANTES DEMANDA HIDRICA

Las limitantes desde la demanda hidrica estan dadas principalmente por los altos niveles
de consumo asociados a los procesos de generacidn de energia, el consumo humano y do-
méstico, y las actividades turisticas. De manera especifica, se destaca la presencia de las
centrales de generacion de la CHEC, donde a partir de la demanda de agua, se genera un
desequilibrio hidrolégico, hidraulico e hidrobiolégico de las fuentes superficiales.

Las Plantas Mayores son: La insula, La Esmeralda y San Francisco. Las cuales estan ubi-
cadas, una en zona rural de Palestina y dos en zona rural de Chinchina; las plantas utilizan
las aguas del rio Chinchina, rio Campoalegre y quebrada La Estrella y rio San Francisco
para la generacion de energia (CORPOCALDAS, CARDER, CHEC y UNAL, 2017).

Por su parte, con relacion a la demanda de agua para el consumo humano y doméstico, se
destaca que los rios Campoalegre, San Eugenio y Campoalegrito, y quebrada la Nona, su-
ministran recurso hidrico a los acueductos de los municipios de Santa Rosa de Cabal
(Empresa de Obras Sanitarias de Santa Rosa de Cabal EMPOCABAL ESP EICE), Marsella
(Empresas Publicas de Marsella ESP EMPUMAR ESP), y parcialmente a Dosquebradas
(Empresa de Servicios Publicos Domiciliarios SERVICIUDAD ESP), en el departamento de
Risaralda, asi como a Palestina y Chinchina (Empresa de Obras Sanitarias de Caldas SA
EMPOCALDAS SA ESP), en el area urbana de ambos municipios y Comité Departamental
de Cafeteros de Caldas en el area rural de ambos municipios) en el departamento de Cal-
das, (CORPOCALDAS, CARDER, CHEC y UNAL, 2017).

El rio Campoalegre es la fuente de suministro de EMPOCALDAS con una concesion de
200 I/s para prestar el servicio de acueducto en las zonas urbanas de los municipios de
Chinchina y Palestina, en el departamento de CALDAS, (CORPOCALDAS, CARDER,
CHEC y UNAL, 2017).

EMPOCABAL, tiene una concesion de 600 I/s, del rio Campoalegrito 500 I/s y del rio San
Eugenio los 100 I/s restantes; de este caudal, teniendo en cuenta informacién suministrada
por este ente prestador en cuanto al volumen facturado total y lo que corresponde a Santa
Rosa de Cabal y por la venta de agua en bloque a Dosquebradas, se dispone de aproxima-
damente el 52% para la venta en bloque a SERVICIUDAD para la prestacion del servicio
de acueducto en un sector del area urbana del municipio de Dosquebradas y el caudal res-
tante para la prestacion del servicio de acueducto en el area urbana del municipio de Santa
Rosa de Cabal, en el departamento de Risaralda (CORPOCALDAS, CARDER, CHEC y
UNAL, 2017).

Finalmente, en la parte alta de la cuenca de quebrada La Nona se localizan las cinco capta-
ciones del acueducto que surte la zona urbana del municipio de Marsella y el corregimiento
Alto Cauca, con un caudal total concesionado de 70.5 I/s, (CORPOCALDAS, CARDER,
CHEC y UNAL, 2017).
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LIMITANTES CALIDAD DEL AGUA

La parte de la cuenca con mayores limitacio-
nes en cuanto a calidad de agua es la parte
media baja, a la que se reciben las descargas
de aguas residuales sin ningun tratamiento de
los cascos urbanos de Santa Rosa de Cabal y
Marsella y asi como de descargas de diver-
sas actividades industriales, agricolas y pe-
cuarias, con lo cual se limita el uso aguas
abajo de las descargas de aguas residuales.

En la zona media de la cuenca se evidencia
una dinamica de crecimiento turistico, con la
infraestructura turistica que esto implica, su-
mado a las actividades recreativas, agricolas
y pecuarias, que impactan negativamente la
calidad del agua y la capacidad de carga del
ecosistema aguas arriba de las bocatomas
abastecedoras de acueductos.

En vista de que no existe una cobertura total
de recoleccién, transporte y disposicion final
de residuos sélidos, se genera un manejo
inadecuado de los residuos solidos, que en
muchas ocasiones en las fuentes hidricas.
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Una de las realidades que afecta el POMCA y la mayoria de las regiones rurales del
pais, es la migracion poblacional del campo a la ciudad, que se esta presentando des-
de hace ya varias décadas, propiciada por diversos factores, como conflicto armado e
inseguridad, falta de incentivos agropecuarios y precios competitivos, poblacion joven
en busca de mejores oportunidades de estudio y trabajo mejor remunerado, entre
otros; la cual a su vez, propicia la falta de relevo generacional en las actividades agro-
pecuarias y el envejecimiento paulatino de la poblacion.

Esto esta implicando que los jovenes no estan viendo su proyecto de vida en el cam-
po. Esta situacion se considera la mayor limitante social, y debe ser contrarrestada a
través de los procesos educativos, desde la primera infancia, para el empoderamiento
del territorio, con PRAES articulados en funcién de las potencialidades y problemati-
cas del territorio, ensefianza de la importancia de la conservacion, colegios con énfa-
sis agroindustrial, que permitan terminar el bachillerato con proyectos productivos con-
solidados y bilinglismo, y que a través de los programas tecnologicos, de innovacion,
productivos, o de educacion superior en el territorio, puedan hacerlos realidad, con el
acompafamiento permanente de diversas instituciones como el Sena, las universida-
des regionales, ONG, etc.

A través de los talleres de participacion y otras fuentes, se evidencia poblacién despla-
zada de otras regiones que se han instalado en el area del POMCA, especialmente en
zonas subnormales del municipio de Santa Rosa de Cabal, en areas de riesgo no miti-
gable’, como lo es el area riberefia al rio San Eugenio y Ia banca del ferrocarril; au-
mentando la pobreza y las condiciones basicas insatisfechas y el indice de pobreza
multidimensional, al tener que afrontar el municipio la problematica asociada a la in-
cursidon en las dinamicas socioecondmicas, de mayor cantidad de poblacion vulnera-
ble y mayores demandas de recursos y de servicios sociales basicos.

Otra limitante para el desarrollo, es el bajo porcentaje de poblacién perteneciente al
régimen contributivo, el alto porcentaje de poblacién que accede a los diferentes sub-
sidios por parte del Estado; asi como el porcentaje de personas sin ningun tipo de afi-
liacion a salud; casos criticos: Villamaria, con apenas el 47.67% de su poblacién en
algun régimen de salud; Palestina, con el 57.54%; y Marsella, con el 65.74%; indica-
dores bastante preocupantes, especialmente en los municipios de Marsella y Palesti-
na, que ademas de tener la mayoria de la poblacion que esta cobijada bajo algun régi-
men de salud, en el régimen subsidiado; presentan aproximadamente el 40% del total
de su poblacion sin ningun tipo de afiliacion a salud, ni en el contributivo, ni en el sub-
sidiado.

'Son aquellas zonas que por sus condiciones de amenaza (hidroldgica, Geotécnica y Volcanica) generan restricciones para
cualquier tipo de intervencién o de ocupacion (vivienda, infraestructuras etc.).
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Del total de la poblacion estimada POMCA (100.284 habitantes), el 89.55% es poblacion
que pertenece al Sisbén; de la poblacion en las areas urbanas del POMCA, el 79.17%
es poblacion que pertenece al Sisbén. Para las areas rurales, la poblacion Sisbén exce-
de a la poblacion POMCA, en aproximadamente un 21.6%; debido a que la poblacién
Sisbén rural, supera a la poblacién estimada en las proyecciones DANE, para el afio
2019.

Para las zonas rurales del POMCA, si bien existen acueductos comunitarios que cubren
la mayoria de los centros poblados y algunas zonas rurales dispersas, el agua no es ap-
ta para consumo humano, de acuerdo con los IRCAS, los cuales presentan niveles maxi-
mos de riesgo, para una calificacion de Inviable Sanitariamente. Algunos acueductos
cuentan con Planta de Tratamiento de Agua Potable — PTAP, pero son utilizadas intermi-
tentemente, o simplemente no estan en uso porque quedaron mal disefiadas, con cotas
por encima de la bocatoma, y cuando se ponen en funcionamiento, el agua y su caudal
se reduce considerablemente; o simplemente porque no las tienen en funcionamiento.
Pese a los esfuerzos municipales por efectuar cloracién en dichos acueductos, no se es-
ta logrando el objetivo de mejorar la calidad del agua para consumo humano.

Los unicos acueductos que resultaron con IRCAS aceptables, son el acueducto de la
Quiebra del Naranjal en Chinchina, el acueducto de la Florida — El Espafiol, administrado
por la ESP Empocabal de Santa Rosa de Cabal; aunque quedaron muchos acueductos
sin evaluar, especialmente en el municipio de Marsella.
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LIMITANTES GESTION DEL RIESGO

Zonas con Amenaza Alta por Fendmenos de
Remocién en Masa MM.

El municipio con mayor porcentaje en areas de amena-
za ALTA esta representado por Santa Rosa de Cabal
con un 61.80% seguido de Marsella con 23.22% y Chin-
china con el 10.27 % como porcentajes mas altos, y los
valores restantes se encuentran distribuidos en los de-
mas municipios que hacen parte de la zona de trabajo.

Para la definicion de los asentamientos humanos ex-
puestos al riesgo, se destaca que el municipio de Santa
Rosa de Cabal presenta el mayor porcentaje de vivien-
das en zonas de amenaza ALTA con el 99.62%, que co-
rresponde a 115 viviendas; seguido del municipio de
Chinchina con 20 construcciones, pero con un porcenta-
je de participaciéon muy bajo 0.24 %; mientras que los
restantes valores se encuentran distribuidos en los de-
mas municipios de la cuenca.

Para la definicion de los asentamientos humanos ex-
puestos a amenaza por avenidas torrenciales se desta-
ca que el municipio de Santa Rosa de Cabal presenta el
mayor porcentaje de viviendas en zonas de amenaza
ALTA con el 99.62%, que corresponde a 115 viviendas;
seguido del municipio de Chinchina con 20 construccio-
nes, pero con un porcentaje de participacidn muy bajo
0.24%; mientras que los restantes valores se encuen-
tran distribuidos en los demas municipios de la cuenca.

Las viviendas dispersas a nivel rural y existentes en la
capa como construcciones se tiene un total de 963
construcciones localizadas en areas de amenaza ALTA
ante movimientos en masa como se presenta a conti-
nuacion. Los numeros de las filas superiores de la tabla
corresponden a la identificacion de las zonas homogé-
neas definidas previamente.
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Varias actividades han sido largamente sefialadas como los motores de deterioro ambiental
en la cuenca. La agricultura de impacto, el manejo inadecuado de residuos solidos, la ca-
rencia de tratamiento de aguas residuales en los asentamientos humanos mas importantes
y hasta obras de infraestructura. No obstante, practicas comunes, pero menos identificadas
como motores de deterioro ambiental también son evidentes en el area de trabajo. La cose-
cha inadecuada y puramente extractiva de los guaduales, el patron de disposicion espacial
y de rotacion de los potreros, el trazado inadecuado de vias de acceso, el desarrollo de ac-
tividades silviculturales sin innovacion tecnoldgica, el uso inadecuado de las fuentes hidri-
cas de todo orden, son algunos elementos que siguen estando en la lista de actividades por

"revertir", "modificar", "manejar".

Del mismo modo, la vision desintegradora de los usuarios de los recursos en la cuenca, ha
generado que la cuenca misma se "desintegre" ecoldgicamente hablando, pues la desco-
nexion total entre los elementos de la cuenca alta y baja se nota al analizar espacialmente,
las relaciones entre los corredores naturales, los ejes de las cuencas y los relictos de vege-
tacion que lucen discontinuos e incapaces de promover procesos como la fijacion de car-
bono, regulacion de caudales, limitacion en el movimiento de sedimentos e incluso disper-
sion de semillas o polinizacion.

Para finalizar, amenazas directas pobremente entendidas como la caceria dirigida sobre
especies sensibles al tamafio poblacional, ejecutada por personas econémicamente sol-
ventes que no son sujeto de los procesos de control y vigilancia; asi como la facilidad para
cruzar la brechas sanitarias por parte de las poblaciones naturales de especies sensibles a
enfermedades portadas por las especies domésticas como perros y gatos; que ponen en
riesgo no solo las poblaciones sino los ecosistemas, al interrumpir los flujos de materia y
energia.

Otra amenaza que debe ser abordada con celeridad ligada a la falta de control y vigilancia,
es la conducta punible de algunos miembros de la sociedad adinerada de los grandes mu-
nicipios vinculados con la zona de estudio, cual es la conduccion a altas velocidades de
vehiculos todoterreno por el sistema de trochas de la cuenca.

Sin dejar de mencionar por supuesto el aporte de toxicos como insumos de los sistemas
productivos, que realizan los lugarefios y que carecen de mecanismos de evaluacion y va-
loracion.
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4.3. ANALISIS Y EVALUACION DE CONFLICTOS

Los Conflictos de Uso resultan de la discrepancia entre el uso que hace el ser humano
del medio natural y el uso que deberia tener de acuerdo con sus potencialidades y res-
tricciones ambientales; también se define por “el grado de armonia que existe entre la
conservacion de la oferta ambiental y el desarrollo sostenible del territorio”; corresponde
a la concordancia entre el uso y las potencialidades ecosistémicas. (Minagricultura et al,
2012).

—
‘g CONFLICTOS POR USO DEL RECURSO HiDRICO

o

De acuerdo con los lineamientos de la Guia Técnica para la Formulacion de los Planes
de Ordenacién y Manejo de Cuencas Hidrograficas, los conflictos del recurso hidrico se
tipifican en funcion de la disponibilidad y calidad del agua. Para la determinacion de es-
tos conflictos, se realiza un cruce de los resultados del Indice de Uso del Agua (IUA) con
el Indice de Alteracion Potencial de la Calidad del Agua (IACAL). Dado que el IUA se
calcula con valores reales y el IACAL contempla en su mayoria con informacién presun-
tiva, se le asigna mayor peso al IUA para la determinacion de las areas en conflicto
(MADS, 2013). Cerca de un 30% del territorio no tiene conflictos, mientras que el 70%
restante se desagrega en un 15% con conflicto alto, un 20% con bajo y un 35% restante
con medio; todo lo cual deja entrever la necesaria gestion integrada del recurso hidrico
en sus componentes cuantitativos y de calidad.

Tabla 3. Consolidado de conflictos del recurso hidrico en la cuenca

Conflicto Alto | 95,255,839 14.9%
Conflicto bajo | 132,341,357 20.7%
Conflicto Medio | 226,307,921 35.4%
Sin Conflicto | 186,044,349 29.1%
Total general | 639,949,466 100.0%

Fuente: OMEGA & ASOCIADOS LTDA, 2019.

Los conflictos se espacializan cruzando los resultados con la sectorizacién de la cuenca,
lo cual se puede apreciar en la siguiente figura.
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Figura 16. Conflictos por recurso hidrico en la sectorizacion de la cuenca
Fuente: OMEGA Y ASOCIADOS LTDA, 2019

Los conflictos altos, se consideran cuando existe una fuerte presion sobre el recurso hi-
drico, asociado a una mayor demanda que supera la oferta hidrica de cuenca, asi como
también, la contaminacién del recurso hidrico que conllevan a cambios en el uso determi-
nado, lo que finalmente se traduce en una limitacion del desarrollo econdmico y social en la
Cuenca (MADS, 2013). Para afio hidrologico seco se presenta ocho (8) unidades que co-
rresponde al 14% del total del POMCA.

Dentro de las unidades con conflicto alto, siete (7) se localizan en la cuenca del Campoale-
gre y una (1) dentro de la cuenca del San Francisco; la unidad denominada RC R. Cam-
poalegre_aSanEugenio_1200_1800 presenta un alta por presion por demanda ya que se
encuentra la captacion para la central hidroeléctrica La insula, asi como demandas agrico-
las y tiene desarrollo de cultivos de café que genera cargas contaminantes.

La unidad denominada RC 6.903 Samaria_1000_1600, tiene una presién muy alta por de-
manda para la Central Hidroeléctrica La Esmeralda y con respecto a las cargas contami-
nantes esta unidad es la que mayor area en Café tiene sembrado con aproximado de 1521
hectareas.

Las unidades RSF 6.966 Sardinas_1000_1400 y RC Q. La Estrella_1000_1600, no presen-
tan una demanda de agua baja respecto de la oferta, pero con respecto a las cargas conta-
minantes en café de 746.5 y 575.9 hectareas respectivamente generan un IACAL muy alto
y por consiguiente se configura un conflicto alto.
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Por el lado de la cuenca San Francisco la unidad denominada Q. La Nona_0772_2200
es la unidad con mayor area sembrada en café con 1877 hectareas que de acuerdo
con la oferta hidrica presenta un IACAL muy alto.

Cuando se determina un Conflicto Medio, se refiere a situaciones en donde la oferta
hidrica, se encuentra al limite para poder atender las demandas del recurso y las condi-
ciones de calidad limitan ciertos usos del agua definidos para los diferentes tramos de
la cuenca, (MADS, 2013). En esta categoria se encuentra doce (12) de las unidades de
nivel subsiguiente, lo que representa un 21.81 del area del POMCA.

De acuerdo con lo observado en la figura anterior, la mayoria de los conflictos medios
se configuran principalmente por IACAL media alto, alto y muy alto, ya que por el IUA
solo se presentan dos unidades en moderado y una en muy alto. Dentro de las unida-
des se destaca la denominada RC 6.900 San Eugenio_1200 2200, ya que dentro de
ella se encuentra el casco urbano del municipio de Santa Rosa de Cabal, Risaralda en
donde el rio San Eugenio es el principal cuerpo receptor de las cargas contaminantes
de dicho municipio, a su vez tiene un area sembrada en café de 1282 hectareas, de
igual del sector industrial recibe las descargas de la empresa Americana de Curtidos
que es la mayor aporta carga contaminante del sector y también se reciben las descar-
gas de la Central de Sacrificios Guayabito, que es la unica que opera dentro del area
del POMCA.

Otra de las unidades que se destaca en esta categoria es la denominada RSF 6.904.4
San Francisco_1130_1000_2200, que es en donde se localiza el casco urbano del mu-
nicipio de Marsella Risaralda, de igual manera también tiene una importante area sem-
brada en café con 1438 hectareas y si bien a la fecha la central de sacrificio de Marse-
lla no se encuentra operando si se incluyeron las cargas contaminantes reportadas por
la CARDER en el afio 2017.

En la unidad denominada RC R. San Eugenio_1800_3000, se localiza la bocatoma de
EMPOCABAL sobre el rio San Eugenio en donde se esta generando un IUA Alto y si
bien no se generan grandes cargas contaminantes, la presiéon por demanda configura
el conflicto medio; situacién similar ocurre con la unidad RC R. Campoalegri-
to_1990 1800 3000 que es donde se encuentran las captaciones sobre el rio Campoa-
legrito de EMPOCABAL y EMPOCALDAS.
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La tabla siguiente presenta el consolidado de conflictos por uso del suelo, donde se aprecia
que cerca de un 34% del territorio no tiene conflictos, mientras que el 25% presenta sobre-
utilizacion entre moderada y severa, y el territorio restante obedece a subutilizaciones lige-
ras con un 21.4%, y sobreutilizaciones ligeras con un 19.1%. Los conflictos se espacializan
cruzando los resultados con la sectorizacion de la cuenca, lo cual se puede apreciar en la

siguiente figura.

Tabla 4. Consolidado de conflictos por uso del suelo en la cuenca

CATEGORIA AREA (m2) %
Por sobreutilizacion ligera 122,515,792 19.1%
Por sobreutilizacion moderada 118,082,021 18.5%
Por sobreutilizaciéon severa 42,759,195 6.7%
Por subutilizacién ligera 136,980,215 21.4%
Por subutilizacién moderada 5,509,757 0.9%
Tierras sin conflicto de uso o uso
214,102,472 33.5%
adecuado
Total general 639,949,466 100.0%
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Figura 17. Conflictos por uso del suelo en la sectorizacién de la cuenca
Fuente: OMEGA Y ASOCIADOS LTDA, 2019
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Analisis de los conflictos por uso del suelo

En la cuenca se tienen 61719,45404 hectareas, equivalentes al 96,44% del total, en paisaje
de montana, por lo cual se asocia la cuenca a una condicion de pendientes superiores al
25%. De igual manera se tienen 40856,01726 hectareas, que representan el 63,84% del to-
tal, en condiciones de pendiente que van desde ligeramente escarpada hasta fuertemente
escarpada, dicha inclinacion genera una fuerte susceptibilidad de los suelos a procesos ero-
sivos.

El 46,54% (29782,14297 hectareas) del total de la cuenca se encuentra en un estado de so-
breutilizacion de las tierras, lo cual corrobora que los suelos vienen perdiendo su capa orga-
nica y van tomando condiciones fisicas de compactacion.

Los resultados de laboratorio y los muestreos de campo indican que los suelos de la Cuen-
ca estan perdiendo su capa organica y manifestando caracteristicas de compactacion lo
cual minimiza las posibilidades de establecer sistemas productivos sostenibles. La relaciéon
entre aumento de densidad aparente y disminucién de materia organica son un indicativo de
pérdida de fertilidad de los suelos y minimizacién de aprovechamiento nutricional (nutrientes
minerales naturales) por parte de los sistemas productivos que se establezcan. Por otra par-
te, la transformacion de la cobertura vegetal natural por procesos de deforestacion expone
el suelo a los efectos erosivos naturales y a los procesos erosivos ocasionados por interven-
ciones antropicas productivas ocasionando desgaste de los suelos, pérdida de su capa or-
ganica y del manto de cenizas volcanicas.

La actividad ganadera sigue siendo el sistema productivo de mayor impacto para los suelos
de laderas, ocasionando procesos erosivos en zonas muy inestables. EI municipio de Mar-
sella presenta grandes areas con estas caracteristicas.

La potrerizacion se viene incrementando en la parte alta de la cuenca a través de presionar
el ecosistema natural y ocasionar mayor fragmentacion de los bosques naturales lo cual ex-
pone el suelo a los efectos erosivos naturales y a los procesos erosivos ocasionados por
intervenciones antrépicas productivas. Asi mismo, el incremento de cultivos en monocultivo
genera una gran pérdida de suelos por las labores agricolas de suelo limpio.

La dinamica de la cultura cafetera tecnificada de café a libre exposicion, y en sectores de
fuerte pendiente, ha sometido los suelos a una exposicidon directa a fendbmenos naturales
que disminuyen su fertilidad por pérdida de la microfauna y macrofauna del suelo y que ace-
leran la pérdida de la capa superficial de los suelos.

El uso indiscriminado de productos de sintesis quimica, en especial de los herbicidas para
vegetales y los bactericidas en el ganado, causan alteracion en las condiciones fisicas y
quimicas de los suelos llevandolos a procesos de desgaste y desertificacion y por accion
residual son contaminantes de las fuentes hidricas.

Evaluando los mapas de capacidad de uso y el de conflictos de la cuenca se puede determi-
nar que el sector occidental del municipio de Santa Rosa y la gran mayoria del territorio de
Marsella estan haciendo sobreutilizacién en el uso del suelo lo cual se convierte en un pro-
blema socioambiental fuerte al momento de verificar los fuertes problemas erosivos que se
evidencian en estos sectores.
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La cuenca media-alta del rio Campoalegre, secto-
res Yarumal, santa Rita, Santa Barbara, Potreritos,
por sus condiciones biofisicas hace que el rio oca-
sione desplazamientos de suelo en sus riberas, y
si a ello se suma que las condiciones productivas
de café, platano y pastos se hacen sobre terrenos
con pendientes superiores al 50% se incrementan
las posibilidades de desestabilizacién del terreno y
la pérdida de suelos. Sectores de la Esmeralda,
Beltran, La Miranda y Alto Cauca estan siendo
desaprovechados en la produccién de alimentos
por estar dedicados a la ganaderia extensiva.

Actualmente se tienen en la cuenca 16736,84117
hectareas en sistemas productivos de Cultivos
Permanentes Intensivos y Cultivos Transitorios In-
tensivos lo cual es contraproducente para la capa-
cidad de uso de las tierras pues los suelos deben
tener un manejo mas sostenible para su conserva-
cion a través de sistemas productivos en Cultivos
Permanentes Semi-intensivos y Cultivos Transito-
rios Semi-intensivos.

En la actualidad la cuenca destina 21125,90787
hectareas para la ganaderia lo que significa que el
33% del suelo tiene coberturas de pasto y que rati-
fica que la ganaderia es extensiva y la presion so-
bre las areas naturales contribuye al fenémeno de
potrerizacion. Esta situacion favorece los procesos
erosivos y minimiza la produccion de bienes y ser-
vicios ambientales. Este fendmeno es de extremos
en la cuenca parte alta y parte baja.
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Los conflictos por pérdida de coberturas naturales en ecosistemas estratégicos se de-

terminaron, relacionando los resultados de los indices de coberturas naturales como el
Indicador de Tasa de Cambio, Indicador de VegetaC|on Remanente, indice de Ambien-
te Critico y el indice de Fragmentacién, con las areas de ecosistemas estratégicos

Segun los resultados de los indicadores e indices de coberturas analizados, se encuen-
tra que en el 53,96% de las areas de los ecosistemas estratégicos identificados en la
cuenca no se presenta conflicto por pérdida de coberturas y que se presentan un con-
flicto bajo en el 36,96%, lo que indica que las areas protegidas establecidas para la
conservacion de estos ecosistemas han tenido un efecto positivo y han cumplido su
funcidén protectora. Se identifica un conflicto medio en el 0,1% del area, un conflicto alto
en el 8,83% del area y un conflicto de tipo muy alto solo en el 0,15% del total del area
de analisis.

Tabla 5. Areas de acuerdo con los conflictos por pérdida de coberturas naturales en ecosistemas

Categoria Area (Has) %
Conflicto alto 8.526,06 8,83%
Conflicto bajo 35.705,92 36,96%

Conflicto medio 95,65 0,10%
Conflicto muy alto 147,77 0,15%
Sin conflicto 52.136,41 53,96%
Total, general 96.611,81 100%

Fuente: OMEGA Y ASOCIADOS LTDA.2019

Es Importante destacar que la categoria de conflicto alto por perdida de cobertura en
ecosistemas estratégicos esta relacionada principalmente con el cambio que se dio en
cuanto a la clasificacion de los bosques abiertos, los cuales en el afio 2010 presenta-
ban un area de 865,61 has y en el afio 2016 presentaban un area de 83,81 has, pasan-
do estos en su gran mayoria a ser reclasificados como bosques fragmentados, encon-
trandose principalmente en areas protegidas como el Distrito de Conservacion de Sue-
los Campoalegre.
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5. RELACIONES FUNCIONALES

Los territorios funcionales representan la relacion existente entre los componentes
de oferta y demanda, explican como las dinamicas de los diferentes subsistemas que
componen la cuenca serian en el futuro si se mantienen las tendencias actuales. Es-
to permite visualizar los cambios que seria necesario implementar, de manera que
las interacciones de estos en el tiempo respondan a una funcionalidad que no va en
contravia del desarrollo sostenible de la cuenca.

La funcionalidad implica reconocer cuales son las relaciones que ordenan el territorio
y como lo hacen, seguidamente hay que identificar cuales de estas relaciones son
las que actuan con mayor predominancia y como se prevé que incidiran en las ten-
dencias de configuracion de estas y a partir de alli evaluar si estas tendencias favo-
recen o no la funcionalidad de la cuenca como sistema o va en detrimento para la
prestacion servicios en el tiempo.

RELACIONES URBANO-RURALES Y URBANO-
REGIONALES

Las relaciones de dependencia urbano — rural, estan definidas principalmente por la
generacion de servicios ecosistémicos que ofrece el territorio en la zona rural para la
poblacion, en especial la dotacién de agua para los acueductos tanto urbanos como
rurales; ademas por las ofertas que existen en los centros urbanos respecto a los
servicios de educacion, salud, recreacién, comercializacion y movilidad, donde las
condiciones de cantidad y calidad, hacen que la poblacién rural se desplace hacia
ellos, para obtener estos servicios.

ElI POMCA Campoalegre se configura por dos cuencas hidrograficas, la del rio Cam-
poalegre y la del rio San Francisco, cada una a su vez se divide en sectores alto,
medio y bajo, en este sentido las partes altas que son de caracter rural presentan
condiciones de proteccion de recursos naturales, convirtiéndose en la “despensa” o
suministro de zonas urbanas tanto dentro como fuera del area del POMCA.

La poblacion del POMCA, ademas de compartir la plataforma ambiental, comparte la
misma tradicion cultural, proveniente de la cultura paisa y de la tradicién de la caficul-
tura. EI PCC, como ocupa el 52% del territorio, y otro 35% esta ocupado por los sue-
los de proteccion, sin tener en cuenta las areas protegidas municipales, conformando
practicamente todo el territorio.
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Respecto a los servicios publicos, se presentan relaciones urbano-rurales y urbano regio-
nales e intermunicipales, ya que el servicio de energia es prestado por CHEC, a toda la
poblacién urbana y rural del POMCA,

Para el servicio de Aseo, se generan relaciones con Manizales y Pereira, en la medida
que alli se ubican los rellenos sanitarios La Esmeralda y La Glorita, respectivamente.

Para el servicio publico de acueducto, se generan relaciones intermunicipales, toda vez
que desde el municipio de Santa Rosa de Cabal se surten acueductos de Chinchina y
Palestina, tanto urbanos, como rurales; ademas, EMPOCABAL, suministra agua en blo-
que a la empresa de servicios publicos SERVICIUDAD, del municipio de Dosquebradas.

Teniendo en cuenta que la mayoria de las captaciones para consumo humano y para las
principales actividades econdmicas del POMCA, se realizan en territorio del municipio de
Santa Rosa de Cabal, ademas de ser el mas representativo territorial y poblacionalmen-
te, se identifica como el territorio mas funcional del POMCA.

Respecto a la comercializacion de los productos agropecuarios, se dan relaciones urbano
-rurales y urbano regionales, en la medida que una parte de ellos se comercializan en las
plazas de mercado municipal, lo que sostiene la seguridad alimentaria; otra parte impor-
tante, alimenta la agroindustria de la regioén, especialmente de Chinchina y Dosquebra-
das; y otra parte de la produccién se envia hacia otras regiones o paises; especialmente
el café, el aguacate, y también productos pecuarios.

RELACIONES CON EL CONTEXTO REGIONAL

Con relacion al contexto regional, el territorio presenta elementos de integracion desde
lo ambiental a través del sistema de parques nacionales y regionales, desde lo econd-
mico, social y paisajistico a través del area de paisaje cultural Cafetero, y desde la movi-
lidad a través de la Autopista del Café, y desde ésta hacia las grandes capitales o cen-
tros regionales y también hacia los Puertos, especialmente el de Buenaventura.

El sistema vial de la Autopista del Café se interconectara préximamente con la nueva
via en construccion de Pacifico 3, la cual a través del tunel de La Tesalia permite gene-
rar un anillo vial con destinos a Buenaventura, Cali, Medellin y Bogota tanto desde Ma-
nizales como de Pereira por el tunel de la linea.

Sobre este sistema vial se desarrollan proyectos del orden regional como La Plataforma
Logistica de Eje Cafetero y la Zona Franca Internacional de Pereira, ubicados en el mu-
nicipio de La Virginia. Estos proyectos seran un soporte logistico y de servicios, para la
agroindustria del POMCA.
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El Paisaje Cultural Cafetero y la Region Administrativa de Planificacion — RAP del Eje
Cafetero, son los elementos articuladores mas importantes, y a su vez, son los poten-
cializadores del turismo en el POMCA y la Region Eje Cafetero.

El desarrollo y la competitividad de los municipios del POMCA, presenta desafios terri-
toriales, como consecuencia del inevitable avance de los medios de transporte por el
centro occidente colombiano.
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Figura 18. Relaciones funcionales
Fuente: OMEGA Y ASOCIADOS LTDA.2019
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Los importantes macroproyectos que se estan dando en el occidente y centro-
occidente colombiano, caso Tren de Occidente y la Conexion Pacifico 3, seran deto-
nantes del desarrollo regional, articulando buena parte de la produccion, distribucion
y consumo nacional e internacional; relegando la Autopista del Café, practicamente a
una conexion intra-regional.

En cuanto al acceso y conectividad, el Triangulo del Café esta atravesado por impor-
tantes vias como son:

Autopista del Café: Doble calzada cafetera. Manizales — Pereira — Armenia.
Via Manizales — Bogota

La doble calzada al Valle del Cauca. Pereira — Buga. Y de alli su conexién con el
puerto de Buenaventura.

La Troncal del Cauca. La Pintada — La Virginia — Yumbo.
Via Bogota — Ibagué — Armenia. Proyecto Tunel de La Linea.

Autopista de la Prosperidad: Conexién Pacifico 3.

De manera complementaria, se cuenta con rutas aéreas nacionales e internacionales
que se ofrecen en los aeropuertos internacionales de Matecana (Pereira) y El Edén
(Armenia), y los aeropuertos nacionales de La Nubia (Manizales) y Santa Ana (Cartago).
Adicionalmente, se tiene proyectado el Aeropuerto Internacional del Café, ubicado en el
municipio de Palestina (Caldas) a 24 Km de Manizales y 27 Km de Pereira, el cual toda-
via esta en etapa de planeacion, la inversion en la construccion de Aeropuerto del Café
(AeroCafé), es una apuesta estratégica nacional identificada por parte del Departamento
Nacional de Planeacion (DNP) y que cuenta con el documento CONPES 3586
‘“Importancia Estratégica del Proyecto Aeropuerto del Café” del afio 2009, que respalda
su desarrollo.

Si bien las capitales cafeteras independientemente consideradas, legitiman su economia
basada en actividades diversas, dada su proximidad, en lugar de competir debe comple-
mentar sus economias, e implementar un sistema de conectividad y movilidad interna,
para conurbar sus areas metropolitanas buscando consolidar un cluster urbano.
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Figura 19. Relaciones con el contexto Regional
Fuente: OMEGA Y ASOCIADOS LTDA, 2019
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6. SINTESIS AMBIENTAL

Para la determinacion de las areas criticas para la cuenca del rio Campoalegre se
utilizaron los resultados obtenidos en el analisis situacional con respecto a los dife-
rentes conflictos por el uso del agua, conflictos por pérdida de coberturas naturales
en ecosistemas estratégicos, conflictos por los usos del suelo por sobreutilizacion,
los cuales contienen las variables propuestas para esta definicion. Este mapa tam-
bién muestra las areas criticas en funcién de las zonas de alta amenaza por movi-
mientos de masa, incendios por cobertura vegetal y avenidas torrenciales.

Los resultados del cruce de la informacion de los diferentes conflictos se recategori-
zaron en funcion de grados de prioridad, obteniendo tres clases (muy prioritario, me-
dianamente prioritario y de poca prioridad). Como se observa en la Figura 5, el 49%
del POMCA se encuentra dentro de categoria poco critica esto corresponde a un
area de 31.202 hectareas; en la categoria medianamente critica se encuentra un
area de 23.547 hectareas que corresponde al 37% del total del POMCA,; finalmente
dentro de la categoria altamente critica se encuentra un area de 9245 hectareas que
corresponden al 14.45% del POMCA.

Areas criticas

Altamente
critica
14%

Poco critica

49% Medianamente

critica
37%

Figura 20. Areas criticas
Fuente: OMEGA Y ASOCIADOS LTDA, 2019
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Figura 21. Mapa de areas criticas
Fuente: OMEGA Y ASOCIADOS LTDA, 2019

J. AREAS ALTAMENTE CRITICAS

Las areas criticas de alta priorizacion estan asociadas principalmente a los diferen-
tes niveles de conflicto por el uso del agua: Alto (9.77 %), medio (4.61 %) y bajo
(0,06%). Los conflictos altos por agua, se consideran cuando existe una fuerte
presién sobre el recurso hidrico, asociado a una mayor demanda que supera la ofer-
ta hidrica de cuenca, asi como también, la contaminacién del recurso hidrico que
conllevan a cambios en el uso determinado, lo que finalmente se traduce en una li-
mitacion del desarrollo econémico y social en la Cuenca (MADS, 2013). Para afio
hidroldgico seco se presenta ocho (8) unidades que corresponde al 14% del total del
POMCA.

Dentro de las unidades con conflicto alto, siete (7) se localizan en la cuenca del
Campoalegre y una (1) dentro de la cuenca del San Francisco; la unidad denomina-
da RC R. Campoalegre_aSanEugenio_1200_1800 presenta una alta presion por de-
manda, ya que se encuentra la captacion para la central hidroeléctrica La Insula, asi
como demandas agricolas y tiene desarrollo de cultivos de café que genera cargas
contaminantes.
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La unidad denominada RC 6.903 Samaria_1000_1600, tiene una presién muy alta
por demanda para la Central Hidroeléctrica La Esmeralda y con respecto a las
cargas contaminantes esta unidad es la que mayor area en Café tiene sembrado
con aproximado de 1521 hectareas.

Las unidades RSF 6.966 Sardinas_1000 1400 y RC Q. La Estrella_1000_1600,
no presentan una demanda de agua baja respecto de la oferta, pero con respecto
a las cargas contaminantes en café de 746.5 y 575.9 hectareas respectivamente
generan un IACAL muy alto y por consiguiente se configura un conflicto alto.

Por el lado de la cuenca San Francisco la unidad denominada Q. La No-
na_0772_2200 es la unidad con mayor area sembrada en café con 1877 hecta-
reas que de acuerdo con la oferta hidrica presenta un IACAL muy alto.

Los conflictos asociados a la pérdida de coberturas naturales en ecosistemas es-
tratégicos: Medio (4,21%) y Bajo (4,47%) y por conflictos de uso de la tierra por
sobreutilizacion (20,38%) tanto de grados ligero, moderado y severo (Figura 3).
Estas zonas se deberan tener en cuenta en las fases siguientes del Plan de Orde-
nacién y Manejo para priorizar acciones de manejo.

Respecto de conflictos por uso de suelo dentro de esta categoria sobresalen los
conflictos por sobre utilizacion ligera y moderada El 46,54% (29782,14297 hecta-
reas) del total de la cuenca se encuentra en un estado de sobreutilizacion de las
tierras, lo cual corrobora que los suelos vienen perdiendo su capa organica y van
tomando condiciones fisicas de compactacion.

La potrerizacion se viene incrementando en la parte alta de la cuenca a través de
presionar el ecosistema natural y ocasionar mayor fragmentacién de los bosques
naturales lo cual expone el suelo a los efectos erosivos naturales y a los procesos
erosivos ocasionados por intervenciones antrdpicas productivas, es por ello que
hacia las unidades de nivel subsiguiente Catch RC R. San Eugenio_1800_3000
localizada a 2374 m.s.n.m hacia el sector de la vereda La Paloma de Santa Rosa
de Cabal, asi mismo la unidad denominada “Catch RC R. Campoalegri-
to_1990 1800_3000" que se localiza a 2568 m.s.n.m.

Con respecto a los conflictos por cobertura en ecosistemas estratégicos en las
mismas unidades descritas que para conflictos por usos de suelo. Es Importante
destacar que la categoria de conflicto alto por perdida de cobertura en ecosiste-
mas estratégicos esta relacionada principalmente con el cambio que se dio en
cuanto a la clasificacion de los bosques abiertos, los cuales en el afio 2010 pre-
sentaban un area de 865,61 has y en el afio 2016 presentaban un area de 83,81
has, pasando estos en su gran mayoria a ser reclasificados como bosques frag-
mentados, encontrandose principalmente en areas protegidas como el Distrito de
Conservacion de Suelos Campoalegre.
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Dentro de esta categoria que corresponde al 36.8 % del POMCA, en lo que respecta a los
conflictos por agua la categoria que predomina es la de conflictos medios principalmente
por el indicador IACAL que refleja afectacion, en este sentido Dentro de las unidades se
destaca la denominada RC 6.900 San Eugenio_1200_ 2200, ya que dentro de ella se en-
cuentra el casco urbano del municipio de Santa Rosa de Cabal, Risaralda en donde el rio
San Eugenio es el principal cuerpo receptor de las cargas contaminantes de dicho munici-
pio, a su vez tiene un area sembrada en café de 1282 hectareas, de igual del sector indus-
trial recibe las descargas de la empresa Americana de Curtidos que es la mayor aporta car-
ga contaminante del sector y también se reciben las descargas de la Central de Sacrificios
Guayabito, que es la unica que opera dentro del area del POMCA.

Otra de las unidades que se destaca en esta categoria es la denominada RSF 6.904.4 San
Francisco_1130_1000_2200, que es en donde se localiza el casco urbano del municipio de
Marsella Risaralda, de igual manera también tiene una importante area sembrada en café
con 1438 hectareas y si bien a la fecha la central de sacrificio de Marsella no se encuentra
operando si se incluyeron las cargas contaminantes reportadas por la CARDER en el ano
2017.

Con respecto a los conflictos de suelo, dentro de las areas en criticidad media el 24.83% se
encuentra en conflicto por sobreutilizacién ligera y moderada La dinamica de la cultura cafe-
tera tecnificada de café a libre exposicion, y en sectores de fuerte pendiente, ha sometido
los suelos a una exposicion directa a fendmenos naturales que disminuyen su fertilidad por
pérdida de la microfauna y macrofauna del suelo y que aceleran la pérdida de la capa su-
perficial de los suelos.

El uso indiscriminado de productos de sintesis quimica, en especial de los herbicidas para
vegetales y los bactericidas en el ganado, causan alteracion en las condiciones fisicas y
quimicas de los suelos llevandolos a procesos de desgaste y desertificacion y por accion
residual son contaminantes de las fuentes hidricas.

Evaluando los mapas de capacidad de uso y el de conflictos de la cuenca se puede deter-
minar que el sector occidental del municipio de Santa Rosa y la gran mayoria del territorio
de Marsella estan haciendo sobreutilizacion en el uso del suelo lo cual se convierte en un
problema socioambiental fuerte al momento de verificar los fuertes problemas erosivos que
se evidencian en estos sectores. La cuenca media-alta del rio Campoalegre, sectores Yaru-
mal, santa Rita, Santa Barbara, Potreritos, por sus condiciones biofisicas hace que el rio
ocasione desplazamientos de suelo en sus riberas, y si a ello se suma que las condiciones
productivas de café, platano y pastos se hacen sobre terrenos con pendientes superiores al
50% se incrementan las posibilidades de desestabilizaciéon del terreno y la pérdida de sue-
los.
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AREAS POCO CRITICAS

El 49% del POMCA presenta areas poco criticas, en donde desde recurso hidrico
se configura conflictos bajo o sin conflicto principalmente, ésta ultima representa el
23.63%. Dentro de conflictos por suelos, se puede determinar que el sector occi-
dental del municipio de Santa Rosa y la gran mayoria del territorio de Marsella es-
tan haciendo sobreutilizacién en el uso del suelo lo cual se convierte en un proble-
ma socioambiental fuerte al momento de verificar los fuertes problemas erosivos
gue se evidencian en estos sectores, que corresponde al 11.64% dentro de esta
categoria.

Finalmente, dentro de perdida de coberturas por ecosistemas estratégicos el ma-
yor porcentaje se encuentra por fuera de areas protegidas, por lo que no se confi-
gura conflictos.

Tabla 6. Desagregacion de las areas criticas por sectores de la cuenca del rio Campoalegre y
Otros directos al Cauca.

NOMBRE SECTOR NIVEL DE CRITICIDAD Area (m2) %
Critico 5,605,724 3.80%
Cuenca Alta Campoalegre Medianamente critica 70,599,920 47.84%
Poco critica 71,382,547 48.37%
Total Cuenca Alta Campoalegre 147,588,191 23.06%
Critico 5,485,699 9.87%
Cuenca Alta San Eugenio Medianamente critica 15,447,641 27.79%
Poco critica 34,663,323 62.35%
Total Cuenca Alta San Eugenio 55,596,663 8.69%
Altamente critica 10,083,277 16.39%
Cuenca Baja Campoalegre Critico 22,367,890 36.37%
Medianamente critica 16,788,944 27.30%
Poco critica 12,267,240 19.94%
Total Cuenca Baja Campoalegre 61,507,350 9.61%
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NOMBRE SECTOR NIVEL DE CRITICIDAD Area (m2) %
Altamente critica 5,758,609 9.42%
— 5
Cuenca Media Campoalegre Critico 22,365,628 36.57%
Medianamente critica 17,693,206 28.93%
Poco critica 15,343,645 25.09%
Total Cuenca Media Campoalegre 61,161,087 9.56%
Altamente critica 1,617,563 2.34%
— 5
Cuenca Media San Eugenio Critico 28,377,831 41.00%
Medianamente critica 27,709,998 40.04%
Poco critica 11,508,880 16.63%
Total Cuenca Media San Eugenio 69,214,272 10.82%
Altamente critica 32,102,439 29.40%
Critico 38,473,367 35.24%
Directos al Cauca Medianamente critica 25681832 | 23.52%
Poco critica 12,925,448 11.84%
Total Directos al Cauca 109,183,085 17.06%
Altamente critica 7,989,991 17.25%
Critico 19,577,096 42.26%
La Estrella Medianamente critica 17,391,267 37.54%
Poco critica 1,371,243 2.96%
Total La Estrella 46,329,597 7.24%
Altamente critica 13,304,999 14.89%
Critico 46,459,140 51.99%
San Francisco Medianamente critica 21217050 | 23.74%
Poco critica 8,388,033 9.39%
Total San Francisco 89,369,222 13.97%
Total general 639,949,466 100.00%
Fuente: OMEGA Y ASOCIADOS LTDA, 2019
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