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Tornillos

. Son elementos con filetes
\ “enrollados” en forma de hélice
sobre una superficie cilindrica

e Muy utilizados en las maquinas
 Tornillos o pernos de union

° Sirven para unir o asegurar dos o mas piezas
 Tornillos de potencia (o de transmision)

° Transmiten potencia convirtiendo giro en
translacion

' Métodos de union (1 de 2)
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l‘ Métodos de union (2de2)
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Algunas aplicaciones

-
http:// luvimetal.es/?luvimetal=9 | b3ee3c5fed659d0fe4467e7ec98156 htep://www.capitalforged.com/version3/technology.php
&url=galer%EDa+de+im%E | genes&corp=luvimetal&lang=es&mode=view

Algunas aplicaciones

hctp:/lﬁv.ﬂickr.comlphctcslmikecheriml338056I 109/
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Nomenclatura de las roscas

p: paso

Cresta ° N,: nimero de hilos por
Raiz o pulgada
fondo i
Ny =(Lin)/p

d: diametro mayor (nominal)

d,: didmetro de paso

d,: diametro menor o de raiz

Altura del filete = (d — d,)/2

Altura
del filete

Para rosca unificada (UNS):
d,=d-1.299038/N,
d,=d-0.649519/N,,

_ r o]
dp—z- Para rosca métrica ISO:

d,=d-1.226869p

‘ d,=d-0.649519p

4

Avance y numero de entradas

* NUmero de entradas (numero de hélices)

> Simple (| entrada)
> Multiple (2 o mas entradas): montaje rapido; se
afloja facilmente; rara vez se usa

* Avance (l): distancia recorrida por la tuerca

I=p I=5p

[ L
s

(a) Simple (b) Multiple

—
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Roscas externas, internas, derechas
e izquierdas
e Externas: tornillos

e Internas: tuercas
e Derechas: mas usadas

(g @ G 11

(a) Rosca externa (c) Rosca externa
(derecha) (izquierda)

" Series de roscas estandar UNS

* Rosca basta (UNC): paso grande; facil montaje
y desmontaje; se usan en roscas de materiales
blandos y fragiles

* Rosca fina (UNF): menor paso; usado cuando
hay vibraciones (ej. vehiculos y aeronaves)

* Rosca extrafina (UNFE): paso muy pequeno;
usado para grandes vibraciones (ej. aeronaves) y
para roscas en piezas de pared delgada

o

I (a) Rosca ordinaria (b) Rosca fina

»

(
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Dimensiones de roscas UNS (1 de 2)

. ROSCA BASTA (UNC) ROSCA FINA (UNF) )
Diametro i JNEhan - [Nt Ancho aproximado
o mayor Numero de | Diametro NUmero de | Diametro entre caras
Tamafio L . esfuerzo a a esfuerzo a -
\ (nominal) | hilos por menor o hilos por menor > A; (in)
\ d(n) | pulgada | dqn) | TR | puigada | d,Gn) | TRCEO
\ A (in?) g A(in?) | Cabeza | Tuerca
> 0 0.0600 - - - 80 0.0438 0.0018
1 0.0730 64 0.0527 0.0026 72 0.0550 0.0028
2 0.0860 56 0.0628 0.0037 64 0.0657 0.0039
3 0.0990 48 0.0719 0.0049 56 0.0758 0.0052
4 0.1120 40 0.0795 0.0060 48 0.0849 0.0066
5 0.1250 40 0.0925 0.0080 44 0.0955 0.0083
6 0.1380 32 0.0974 0.0091 40 0.1055 0.0101
8 0.1640 32 0.1234 0.0140 36 0.1279 0.0147
10 0.1900 24 0.1359 0.0175 32 0.1494 0.0200
12 0.2160 24 0.1619 0.0242 28 0.1696 0.0258
Ya 0.2500 20 0.1850 0.0318 28 0.2036 0.0364 7/16 7/16
5/16 0.3125 18 0.2403 0.0524 24 0.2584 0.0581 Y% Yo
3/8 0.3750 16 0.2938 0.0775 24 0.3209 0.0878 9/16 9/16
7116 0.4375 14 0.3447 0.1063 20 0.3725 0.1187 5/8 11/16
Y 0.5000 13 0.4001 0.1419 20 0.4350 0.1600 Ya Ya
9/16 0.5625 12 0.4542 0.1819 18 0.4903 0.2030 13/16 718
5/8 0.6250 11 0.5069 0.2260 18 0.5528 0.2560 15/16 15/16
LN
5 7 \
T d P + dr
A=—l—1 \ /

e

Dimensiones de roscas UNS (2 de 2)

R

L ROSCA BASTA (UNC) ROSCA FINA (UNF) Ancho
Diametro = = "
. P Areade . . Areade aproximado
Tamafio mayor NL_Jmero DIEEE esfuerzo a NL_Jmero DI esfuerzo a entre caras
(nominal) | de hilos por| menor ..~ |de hilos por| menor 7 :
d@n) | pulgada | d.Gn) | M | puigada |Gy | frECCIOn Ar (in)
¢ A (ind) ’ A, (in®) | Cabeza [ Tuerca
Ya 0.7500 10 0.6201 0.3345 16 0.6688 0.3730 11/8 11/8
7/8 0.8750 9 0.7307 0.4617 14 0.7822 0.5095 15/16 | 15/16
1 1.0000 8 0.8376 0.6057 12 0.8917 0.6630 1% 1%
11/8 1.1250 7 0.9394 0.7633 12 1.0167 0.8557 | 111/16 | 111/16
1% 1.2500 7 1.0644 0.9691 12 1.1417 1.0729 17/8 17/8
13/8 1.3750 6 1.1585 1.1549 12 1.2667 1.3147 21/16 | 21/16
1% 1.5000 6 1.2835 1.4053 12 1.3917 1.5810 2% 2Y,
1% 1.7500 5 1.4902 1.8995 25/8 25/8
2 2.0000 4.5 1.7113 2.4982 3 3
2Y 2.2500 4.5 1.9613 3.2477 33/8 | 33/8
2Y 2.5000 4 2.1752 3.9988 3% 3%
2% 2.7500 4 2.4252 4.9340 41/8 41/8
3 3.0000 4 2.6752 5.9674 4% 4%
3% 3.2500 4 2.9252 7.0989 47/8
3% 3.5000 4 3.1752 8.3286 5Yu
3% 3.7500 4 3.4252 9.6565 55/8
4 4.0000 4 3.6752 11.083 6
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|‘ Dimensiones de roscas métricas

” ROSCA BASTA ROSCA FINA
Diametro < <
mayor Diametro (PGS Diédmetro GG
(nominal) I+EED menor esfuer_zg a PEED menor esfuer_zg a
d (mm) p (mm) d, (mm) traccion p (mm) d, (mm) traccion
A (mm?) : A (mm?)

3.0 0.50 2.39 5.03
35 0.60 2.76 6.78
4.0 0.70 3.14 8.78
5.0 0.80 4.02 14.18
6.0 1.00 4.77 20.12
7.0 1.00 5.77 28.86
8.0 1.25 6.47 36.61 1.00 6.77 39.17
10.0 1.50 8.16 57.99 1.25 8.47 61.20
12.0 1.75 9.85 84.27 1.25 10.47 92.07
14.0 2.00 11.55 115.4 1.50 12.16 124.55
16.0 2.00 13.55 156.7 1.50 14.16 167.25
18.0 2.50 14.93 192.5 1.50 16.16 216.23
20.0 2.50 16.93 244.8 1.50 18.16 271.50
22.0 2.50 18.93 303.4 1.50 20.16 333.50
24.0 3.00 20.32 352.5 2.00 21.55 384.42
27.0 3.00 23.32 459.4 2.00 24.55 495.74
30.0 3.50 25.71 560.6 2.00 27.55 621.20
33.0 3.50 28.71 693.6 2.00 30.55 760.80
36.0 4.00 31.09 816.7 3.00 32.32 864.94
39.0 4.00 34.09 975.8 3.00 35.32 1028.4

J Ajustes

/

Para obtener ajustes para diferentes aplicaciones, las normas
UNS e ISO contemplan diferentes tolerancias para las roscas.

Las roscas UNS tienen tres clases de ajustes:
1A, IB. Los ajustes clase | son aquellos en que las

tolerancias son grandes. Se utilizan para reducir los costos
en aplicaciones “domeésticas”, donde no se requiera precision.

Permiten un montaje y desmontaje rapido y facil.

2A,2B. Las tolerancias de estos ajustes son mas pequeiias,
lo que permite obtener una mejor precision. Son las mas

utilizadas para maquinaria.

3A, 3B. El ajuste clase 3 es un ajuste fino de juego nulo.

Se utilizan sélo para cumplir requisitos de exactitud.

A: denota rosca externa. B:denota rosca interna.
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Designacion

e Rosca UNS

: __7/8-9 UNC-2B-L.H.

7 ‘t Rosca a izquierdas (Left Hand)
L @, L.- \ Ajuste clase 2. La B indica rosca interior
: 9 hilos por pulgada. Unificada Nacional Ordinaria
i Diametro mayor (nominal) de la rosca en pulgadas

e Rosca métrica

MI2 x 1.75

La ‘M’ indica que la rosca es métrica. Tiene un diametro
mayor (nominal) de 12 mm y un paso de .75 mm (esta es
una rosca métrica basta).

Resistencia de los pernos (i de 4

» El diseno de pernos se basa en la resistencia
limite a la traccién (proof strength), S,.

* Sprmaximo  esfuerzo que puede soportar el
perno sin experimentar deformacion
permanente.

* Las resistencias y caracteristicas del material
(de acero) de los pernos, se especifican de

acuerdo con clases o grados, los cuales han
sido definidos por la SAE,ASTM e ISO.



Resistencia de los pernos (2 de 4)

http://www.palmerbolt.com/catalog.asp?prodid=593470&showprevnext=|

Resistencia de los pernos (3 de 4)

¢ Especificaciones SAE para pernos UNS de acero

Resistencia de

Intervalo de Resistencia fluencia Resistencia
tamafios limite minima . Gltima minima Caracteristicas
Grado SAE . . A minima a la .
(inclusive) alatraccion tracei6n ala tracciéon del acero
(pulgadas) Sy (ksi) s, (ksi) Sy (ksi)
1 Yaa 1% 33 36 60 Medio o bajo carbono
Yaa s 55 57 74 . .
2 7/8a 1% 33 36 60 Medio o bajo carbono
4 Va1 65 100 115 Medio carb(f)rr:g estirado en
5 Yaal 85 92 120 Medio carbono templado y
11/8alY 74 81 105 revenido
52 Yial 85 92 120 Martensitico de bajo (?arbono,
templado y revenido
7 Yia 1% 105 115 133 Aleado de medio car_bono,
templado y revenido
8 Yia 1% 120 130 150 Aleado de medio car_bono,
templado y revenido
8.2 Vial 120 130 150 Martensitico de bajo carbono,

templado y revenido
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Resistencia de los pernos (4 de 4)

* Especificaciones para pernos métricos de acero.

Resistencia de

Intervalo de Resistencia . Resistencia
3 P . fluencia . e P
tamarios limite minima o altima minima Caracteristicas
Clase . . L minima a la s
(inclusive) a la traccion e ben a la traccion del acero
(mm) S, (MPa) S, (MPa) S, (MPa)
4.6 M5-M36 225 240 400 Medio o bajo carbono
4.8 M1.6-M16 310 340 420 Medio o bajo carbono
5.8 M5-M24 380 420 520 Medio o bajo carbono
8.8 M16-M36 600 660 830 Medio 0 bajo carbono,
templado y revenido
98 | ML6-MI6 650 720 900 Medio o bajo carbono,
templado y revenido
10.9 M5-M36 830 940 1040 Martensitico de bajo carbono,
templado y revenido
129 | ML6-M36 970 1100 1220 De aleacion, templado y
revenido

Fin de la presentacion
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