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Calculo de la potencia del motor

PM = P . PM = PA + PB

Ngral Mgraia  Mgrais

con P,=10hp y P;=8hp.

5 4
Ngraia=a Mo "Mc Mg "Mr » MNgrais = a7 Tl " 7y -

Secadora
De acuerdo con Ocampo[1] (pagina 338), 0.99 < 7, < 0.995, para un :/>
par de rodamientos de bolas o de rodillos, tomamos 7, = 0.99 6
==
De la tabla 7.4 de Ocampo[1]: n, = 0.95 (e @
2
n,= n.= 0.95 =ill= L 3 :
ny=0.95 ® :@
Ngrala= 0.77. :
@ 4= |
® I
ngraIB =082 |
LB . 5= 5 i
10hp 8h ; ©
P, == P, %M 55 7hp. ¥
0.77 0.82 Elevador de cangilones ¢
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Calculo de la frecuencia de giro del motor vy
distribuciéon de larelacién de transmision (1)

. n . - . -
gl =—% Ny =Nacigan Y Ny =Ng igrap (n, =20r/miny ng =45r/min).
igraIA = ia : ib ' ic : id € igraIB = ia ’ ib ’ iC' Secadora [,:A>
i
Ny =Np-lg -yl lyg=Ng-ly-ly-l,, = Ny-ly =Ng, :::%}
|
. ng  45r/min 2 © 3 U
iy=—=—"—"—-=2.25 =E U T |
n, 20r/min ® | '@
|
) ® 4= ==
iy< 7 (ver tabla 7.5 de Ocampo[1]) ® !
_ ,, , 5= — |
Ny =Ng g = Ny = (451/mMin)-ig -y -ic. E © NG
e g [5)
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Calculo de la frecuencia de giro del motor vy
distribucién de larelacién de transmision (2)

Ny = (45r/min)-i, -i, -i;.

Recomendaciones:
e Ocampo[1] (pagina 159) plantea que para los reductores cilindricos
de dos escalones 8 < i < 30, /,,, = 50 Seerahm [:;>
* El escaldn rapido tiene ruedas helicoidales
* El escaldn lento tiene ruedas de dientes rectos o bihelicoidales
e De la tabla 7.5 de Ocampo[1]:
/.= 3 a4 (Eng. Cil, dientes rectos (transmisién cerrada))
i, =3 a5 (Eng. Cil, dientes helicoidales (trans. cerrada))
/, = 2 a4 (Transmisién. por correa en V) E

N

Tomamos /, = 3

k=ivi=(3a5)324)=9220 (ver8a30/50) @
Ny = (45r/min)(3)ig I —
=45r/minx3x9<n,, <45r/minx3x20 K

4 _
1215r/min<n,, <2700r/min. s el
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Calculo de la frecuencia de giro del motor vy
distribucién de larelacion de transmision (3)

Ejecucidn basica tipo 1LA3... (Fabricacién Nacional)

Motores trifasicos con rotor de jaula, de tension conmutable 208-220/440V") De' Cata'ogo
Proteccién IP 44, forma constructiva B37) SIEMENS@ [2]
Potencia nominal | Tamano | Clase Valores de servicio a la potencia nominal Par de |inten- | Par Peso | Tipo No. de
& 2200440 V de Par qua | sidad de | maximo | neta depésita
Velocidad | Intensidad Rendi- |Factor | Par arranque
nominal | nominal mianto  |de nominal
de potencia para conexion directa
roacion | 5 220 v | a4do v como tactor
de ta in-
ael par | tensidac | del par | aprox
He W KL pm A A % cos ¢ |nm nominal | nominal | nominal | kg

@4 polos)

220VYY/440VY para arrangue directo

04 020 | 7 3 1640 17 085 59 077 169 19 34 61 1LA3 070-4YBS0 836 440
06 045 | 71 \E] 1645 24 120 B4 o7 261 20 a7 66 1LA3 073-4YB60 836 480
08 067 80 16 1685 31 156 7 0.80 3,80 23 ar a0 1LA3 080-4YBSO 836 450
12 090 | 80 16 1700 4.0 2.00 74 0.80 5.08 23 50 a8 1LA3 083-4YBS0 836 401
1.8 1.34 205 16 1700 59 295 74 081 7.53 23 50 za 19.0 1LA3 080-4YB6Q 836 402
24 179 80 L 16 1695 78 390 75 o8 10.08 24 54 27 223 1LA3 096-4YB60 @36 403
36 270 100 L 16 1710 110 5.50 77 083 15.08 25 60 26 320 1LA3 106-4YBED 836 404
48 358 100 L 18 1700 140 7.00 79 0.85 2011 27 63 28 323 1LA3 107-4¥B6O 836 405

66 492 12m 16 1745 180 950 B2 082 2693 ao 72 33 aa0 1LA3 113-4YB80 836 a07

220VAAL /4404 para arranque directo o arranque Y

9.0 871 1328 16 1740 2a4 12.20 B4 086 36 83 23 63 28 840 1LA3Z 130-4YB70 836 409
120 896 132 M 16 1750 s 1580 85 087 48 BS 25 66 29 %0 1LA3 133-4YBT70 836 412
180 1342 160 M 16 1730 a7.0 23 50 87 0 B6 7410 20 57 25 101.4 1LA3 163-4YB70 836 418
| 240 | 1790 | 6oL | 16 ([ 1760 | p22 | 3110 | 88 | 088 |orts | 23 | 0 | 26 | 1120 | 1A3tesavero | e 4x
1 I 1 I | | 1 1

1215r/min<ny, <2700r/min. =m+8_hp=22_7 hp.
0.77 0.82

M
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Calculo de la frecuencia de giro del motor vy
distribucién de larelacién de transmision (4)

Entonces, se escoge el motor SIEMENS® 1LA3 166-4YB70:
e Potencia nominal: 24 hp (> 22.7 hp)

« Velocidad nominal: 1760 r/min (1215 < 1760 r/min < 2700)

Secadora [:/>
Tenemosque ny, = (45r/min)3)i,
1760r/min=(45r/min)3)iz, entonces iy =13.04.

Ocampo[1] (pagina 340) recomienda usar, para reductores 2
cilindricos horizontales de dos escalones ==

irz%\pido:a\) (07)|R2 —a<6, donde @

(0.01) <a<(0.02ig, € iy =i /irapive| 2

Tomamos a = (0.015)/, = 0.1956

Irélpido

=4.72<6 € iy, =2.76 { Elevador de cangilones
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Motor eléctrico

Motor trifasico de induccion con rotor de jaula de ardilla marca SIEMENS® de
ejecucion bésica y fabricacion nacional:

Designacion: 1LA3 166-4YB70 (No. De deposito 836 424)
Potencia nominal: Py, = 24.0 hp = 17.90 kW

Frecuencia de giro a potencia nominal: ny = 1760 r/min
Forma constructiva: B3

440 V A para arranque directoo en Y

m  Del catalogo SIEMENS®[2] (pagina 7) se chequea la potencia del motor, bajo las
condiciones de altitud (1000 m snm) y temperatura del lugar (35 °C)

®  Ppra = (24 hp) (1)(1.04) = 25 hp. o

= Se propone al estudiante investigar lo relacionado con la seleccion de todos los
elementos que deben ir desde el tablero de conexiones eléctricas hasta la caja de
bornes del motor; es decir, investigar:

Seleccién del arrancador (si se requiere)

Célculo del breaker, contactor y relé térmico
Seleccidn del calibre de los cables y del conduit
Esquema claro y completo de las conexiones

"
Calculo de las velocidades de los arboles

n, =1760r/min

n, _1760r/min

n, =—=————=>587r/min
i, 3
Secadora [:/>
Ny =n, =587r/min
, = 5871MMIN _y 5 4 i
iy 4.72 2
Ng =&=M:45r/min
i 2.76 ®
. )
6 :T‘i:wzzorlmin
iy 2.25 T 1

4o
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Eficiencia (7)

Tabla 7-4 Valores medios de la eficiencia de algunas transmisiones
(sin tener en cuenta pérdidas en los apoyos) (Ocampo, 1993)

Dentada con ruedas cilindricas 0,952 0,98 0,92a0,94
Dentada con ruedas conicas 0,94 a 0,97 0,91a0,93
Por cadena 0,95a 0,97 0,904 0,93
Por correa 0,95a 0,96

Por friccion 0,90 a 0,96 0,75a 0,88

Relacion de transmision (i)

Tabla 7-5 Valores recomendados de la relacion de transmision (Ocampo, 1993)

Dentada cerrada con ruedas cilindricas de

dientes:

* Rectos 3-4 10
* Helicoidales 3-5 10
* Bihelicoidales 4-6 10
Dentada abierta con ruedas cilindricas 4-6 20
Dentada cerrada con ruedas cénicas de 2. 3 6
dientes rectos

Por cadena 2—4 7
Por correa:

* Plana 2-4 6
* Plana con rodillo tensor 3-5 8
* Trapezoidal 2-4 7




" S
Relacion de transmision (i)

Tabla 7-5 Valores recomendados de la relacién de transmision (Ocampo, 1993)

Tipo de transmision Valor medio Valor méaximo

Dentada cerrada con ruedas cilindricas de

dientes:

* Rectos 3-4 10
« Helicoidales B=05 10
« Bihelicoidales 4-6 10
Dentada abierta con ruedas cilindricas 4-6 20
Dentada cerrada con ruedas cénicas de 2.3 6

dientes rectos

Por cadena 2-4 7

Por correa:

* Plana 2—-4 6

« Plana con rodillo tensor 3-5 8

* Trapezoidal 2-4 7

" S
temperatura y altitud

Temperatura del medio refrigerante Potencia admisible/Potencia
(°C) nominal (%)

30 107
35 104
40 100
45 96
50 92
55 87
60 82
Altura de instalacion sobre el nivel del Potencia admisible/Potencia
mar (m) nominal (%)
1000 100
2000 94
3000 86
4000 77

Fuente: Catalogo SIEMENS — Motores trifasicos de induccion (afio desconocido)



