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Cálculo de la potencia del motor

.
gral

M

P
P


 .hp 8y          hp 10con          ,  BA

gralB

B

gralA

A
M PP

PP
P



A

h

a

d

e

1

2

g

6

f

B

Secadora

Elevador de cangilones

c

3

b

4

5

,
5

rdcbagralA  

De acuerdo con Ocampo[1] (página 338), 0.99 < r < 0.995, para un 
par de rodamientos de bolas o de rodillos, tomamos r = 0.99

De la tabla 7.4 de Ocampo[1]:  a = 0.95
b = c = 0.95
d = 0.95
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Cálculo de la frecuencia de giro del motor y 

distribución de la relación de transmisión (1)

A

h

a

d

e

1

2

g

6

f

B

Secadora

Elevador de cangilones

c

3

b

4

5

n

n
i M
gral  . r/min) 45y r/min  20(     ,y           BAgralBBMgralAAM nninninn

.     e   cbagralBdcbagralA iiii  iiiii 

,    , BdAcbaBdcbaAM niniiiniiiinn 

.25.2
r/min 20

r/min 45


A

B
d

n

n
i

.r/min) 45(    cbaMgralBBM iiininn 

id < 7 (ver tabla 7.5 de Ocampo[1])

Cálculo de la frecuencia de giro del motor y 

distribución de la relación de transmisión (2)
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Recomendaciones:
• Ocampo[1] (página 159) plantea que para los reductores cilíndricos 
de dos escalones 8 < i < 30, imax = 50
• El escalón rápido tiene ruedas helicoidales
• El escalón lento tiene ruedas de dientes rectos o bihelicoidales
• De la tabla 7.5 de Ocampo[1]:
ic = 3 a 4 (Eng. Cil, dientes rectos (transmisión cerrada))
ib = 3 a 5 (Eng. Cil, dientes helicoidales (trans. cerrada))
ia = 2 a 4 (Transmisión. por correa en V)

Tomamos ia = 3

iR = ibic = (3 a 5)(3 a 4) = 9 a 20 (ver 8 a 30/50)
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Cálculo de la frecuencia de giro del motor y 

distribución de la relación de transmisión (3)
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Del catálogo 
SIEMENS® [2]

Cálculo de la frecuencia de giro del motor y 

distribución de la relación de transmisión (4)
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Entonces, se escoge el motor SIEMENS® 1LA3 166-4YB70:

• Potencia nominal: 24 hp (> 22.7 hp)

• Velocidad nominal: 1760 r/min (1215 < 1760 r/min < 2700)
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Ocampo[1] (página 340) recomienda usar, para reductores 
cilíndricos horizontales de dos escalones
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Tomamos a = (0.015)iR = 0.1956

76.2  e  672.4  lentorápido ii
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Motor eléctrico
 Motor trifásico de inducción con rotor de jaula de ardilla marca SIEMENS® de 

ejecución básica y fabricación nacional:

 Designación: 1LA3 166-4YB70 (No. De depósito 836 424)

 Potencia nominal: PM = 24.0 hp = 17.90 kW

 Frecuencia de giro a potencia nominal: nM = 1760 r/min

 Forma constructiva: B3

 440 V  para arranque directo o en Y

 Del catálogo SIEMENS®[2] (página 7) se chequea la potencia del motor, bajo las 
condiciones de altitud (1000 m snm) y temperatura del lugar (35 °C)

 Preal = (24 hp) (1)(1.04) = 25 hp.

 Se propone al estudiante investigar lo relacionado con la selección de todos los 
elementos que deben ir desde el tablero de conexiones eléctricas hasta la caja de 
bornes del motor; es decir, investigar:

 Selección del arrancador (si se requiere)

 Cálculo del breaker, contactor y relé térmico

 Selección del calibre de los cables y del conduit

 Esquema claro y completo de las conexiones

Cálculo de las velocidades de los árboles

A

h

a

d

e

1

2

g

6

f

B

Secadora

Elevador de cangilones

c

3

b

4

5

r/min 17601 n

r/min 587
3

r/min 17601
2 

ai

n
n

r/min 58723  nn

r/min 124
72.4

r/min 5873
4 

bi

n
n

r/min 45
76.2

r/min 1244
5 

ci

n
n

r/min 20
25.2

r/min 455
6 

di

n
n



5

Eficiencia ()

Tipo de transmisión En baño de aceite Abierta

Dentada con ruedas cilíndricas 0,95 a 0,98 0,92 a 0,94
Dentada con ruedas cónicas 0,94 a 0,97 0,91 a 0,93
Por cadena 0,95 a 0,97 0,90 a 0,93
Por correa 0,95 a 0,96
Por fricción 0,90 a 0,96 0,75 a 0,88

Tabla 7-4 Valores medios de la eficiencia de algunas transmisiones 
(sin tener en cuenta pérdidas en los apoyos) (Ocampo, 1993)

Relación de transmisión (i)

Tipo de transmisión Valor medio Valor máximo

Dentada cerrada con ruedas cilíndricas de 

dientes:

• Rectos

• Helicoidales

• Bihelicoidales

3 – 4
3 - 5 
4 – 6

10
10 
10

Dentada abierta con ruedas cilíndricas 4 – 6 20
Dentada cerrada con ruedas cónicas de 

dientes rectos
2 – 3 6

Por cadena 2 – 4 7
Por correa:

• Plana

• Plana con rodillo tensor

• Trapezoidal

2 – 4
3 - 5 
2 – 4

6
8
7

Tabla 7-5 Valores recomendados de la relación de transmisión (Ocampo, 1993)
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Relación de transmisión (i)

Tipo de transmisión Valor medio Valor máximo

Dentada cerrada con ruedas cilíndricas de 

dientes:

• Rectos

• Helicoidales

• Bihelicoidales

3 – 4
3 - 5 
4 – 6

10
10 
10

Dentada abierta con ruedas cilíndricas 4 – 6 20
Dentada cerrada con ruedas cónicas de 

dientes rectos
2 – 3 6

Por cadena 2 – 4 7
Por correa:

• Plana

• Plana con rodillo tensor

• Trapezoidal

2 – 4
3 - 5 
2 – 4

6
8
7

Tabla 7-5 Valores recomendados de la relación de transmisión (Ocampo, 1993)

temperatura y altitud

Fuente: Catálogo SIEMENS – Motores trifásicos de inducción (año desconocido)

Temperatura del medio refrigerante 

(°C)

Potencia admisible/Potencia 

nominal (%)

30

35

40

45

50

55

60

107

104

100

96

92

87

82

Altura de instalación sobre el nivel del 

mar (m)

Potencia admisible/Potencia 

nominal (%)

1000

2000

3000

4000

100

94

86

77


