Cisco | Networking Academy”®

Actividad 6.7.4: Division de direcciones IPv4 en subredes: Parte 2

Objetivos de aprendizaje

Al completar esta actividad, usted podra determinar la informacion de subred para una direccion IP y una
méscara de subred especificas.

Informacién béasica

Bits prestados

¢,Cuantos bits se deben pedir prestados para crear una determinada cantidad de subredes o de hosts
por subred?

Con esta tabla es sencillo determinar la cantidad de bits que se deben pedir prestados.
Temas para tener en cuenta:

¢ Reste 2 de la cantidad disponible de hosts por subred, uno para la direccion de subnet y uno
para la direccion de broadcast de la subred.

210 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20

1,024 | 512 256 | 128 64 [ 32 |16 | 8 4 |2 1

Cantidad de bits prestados:

10 9 8 7 6 5 4 3 2 |1

1,024 | 512 256 | 128 64 [ 32 |16 | 8 4 |2
Hosts o subredes

Valores posibles de mascara de subred

Debido a que las méascaras de subred pueden ser unos contiguos seguidos por ceros contiguos, la
notacién decimal punteada convertida puede contener uno de una determinada cantidad de valores:

Decimal Binario

255 11111111
254 11111110
252 11111100
248 11111000
240 11110000
224 11100000
192 11000000
128 10000000
0 00000000
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Escenario

Al tener una determinada direccion IP, mascara de red y mascara de subred podra determinar informacion
adicional sobre la direccion 1P, como por ejemplo:

e Ladireccién de subred de esta subred

e Ladireccion de broadcast de esta subred

e Elrango de direcciones de host para esta subred

e La cantidad maxima de subredes para esta mascara de subred

e La cantidad de hosts para cada subred

e La cantidad de bits de subred

e Elndmero de esta subred

Tarea 1: Identificacion de la informacién de subred de una direccion IP y de la mascara de
subred especificas.

Dado:
Direccion IP del host 172.25.114.250
Méascara de red 255.255.0.0 (/16)
Mascara de subred 255.255.255.192 (/26)
Encontrar:

Cantidad de bits de subred

Cantidad de subredes

Cantidad de bits de host por subred
Cantidad de hosts disponibles por subred
Direccién de subred para esta direccién IP
Direccion IP del Primer host en esta subred
Direccion IP del Ultimo host en esta subred
Direccién de broadcast para esta subred

Paso 1: Traducir la direccién IP del host y de la méscara de subred a notacién binaria.

172 25 114 250

Direccion IP 10101100 11001000 01110010 11111010
11111111 11111111 11111111 11000000

Mascara de subred 255 255 255 192

Paso 2: Identificar lared (o subred) a la cual pertenece esta direccién de host.
1. Trace una linea debajo de la méscara.
2. Realizar una operacion AND de bits en la direccion IP y en la méascara de subred.
Nota: 1 AND 1 da como resultado 1, 0 AND cualquier nimero da como resultado O.
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3. Exprese el resultado en notacién decimal punteada.
4. Elresultado es la direccion de subred de esta subred: 172.25.114.192

172 25 114 250
Direccion IP 10101100 11001000 01110010 11111010
Méscara de subred 11111111 11111111 11111111 11000000
Direccion de subred 10101100 11001000 01110010 11000000

172 25 114 192

Agregue esta informacion en la tabla:

Direccién de subred para esta direccion IP 172.25.114.192 |

Paso 3: Identificar los bits de la direccion que contienen informacion de red y los bits que
contienen informacion de host:

1. Trace la Division principal (M.D.) con una linea ondeada donde terminan los unos de la méscara de
red principal (también la méascara si no existiera division en subredes). En el ejemplo, la mascara
de red principal es 255.255.0.0, o los 16 primeros bits de la izquierda.

2. Trace la Division de subred (S.D.) con una linea recta donde terminan los unos en la mascara de
subred determinada. La informacién de red termina donde terminan los unos en la mascara.

MD. S.D.
Direccién IP 10101110 | 11001000 | 01110010 | 11f111010
Mascara de Subred 111111 | 11111111 \11111111 11000000
Ad. de Subred 10001070 | 11001000 § 01110010 | 11|ooooon
— 10 hits —-

3. Elresultado es la cantidad de bits de subred, que se puede determinar contando simplemente la
cantidad de bits entre M.D. y S.D., que en este caso es de 10 bits.
Paso 4: Identificar los rangos de bits para las subredes y los hosts.

1. Rotule el rango de recuento de subred entre M.D. y S.D. Este rango contiene los bits que se
incrementan para crear los nimeros o direcciones de subred.

2. Rotule el rango de recuento de host entre S.D y los ultimos bits sobre la derecha. Este rango
contiene los bits que se incrementan para crear los nimeros o direcciones de host.

MD.  f 5D, |
Direccién IP 10101110 | 11001000 J| 01110010 11|111mn
Mascara de Subred | 11111111 11111111\\11111111 11|nunnnn
Ad. de Subred 10001010 | 11001000 | 01110010 11|nnnnnn
« rango de - FEMGD —
recuento de recuerto
de subred de hast
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Paso 5: Identificar el rango de las direcciones de host disponibles de esta subred y la direccion
de broadcast de esta subred.

1. Copie todos los bits de red/subred de la direccion de red (es decir, todos los bits que se
encuentran antes de S.D.).

2. Enla porcion del host (a la derecha del S.D.), haga que los bits del host sean sélo ceros, excepto
el bit que se encuentra més a la derecha (o el bit menos significativo), que tiene que ser 1. Esto
nos proporciona la primera direccion IP de host en esta subred, que es la primera parte del
resultado para el rango de direcciones de host para esta subred, que, en el ejemplo, es
172.25.114.193.

3. A continuacién, en la porcion del host (a la derecha del S.D.), haga que los bits del host sean
s6lo unos, excepto el bit que se encuentra mas a la derecha (o el bit menos significativo), que
tiene que ser 0. Esto nos proporciona la ultima direccién IP de host en esta subred, que es la
Ultima parte del resultado para el rango de direcciones de host para esta subred, que, en el
ejemplo, es 172.25.114.254.

4. Enla porcion del host (a la derecha del S.D.) haga que todos los bits sean unos. Esto nos
proporciona la direccion IP de broadcast de esta subred. Este es el resultado para Direccion
de broadcast de esta subred, que en el ejemplo es 172.25.114.255.

f. D1 =0,
Direccion IP 10101100 11001000 01110010 11 111010
Mascara de Subred | 11111111 11111111[ 11131113111 11 Oooooo
Ad. de Subred 101601100 11EIEIlEIEIEI\ oi1iio0010 11 oooooo
— rangode - — rangao —
recuento de recuenta
de subred de host
Primer Host 10101100 | 11001000 01110010 | 11 000001
172 25 / 114 193
Uitimo Host 10101100 11IIIIIIlIIIIIIIII{ 01110010 11 111110
172 25 \ 114 254
Broadcast 10101100 11001000 \l\ 01110010 11 1131111
17z 25 114 255
1
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Agreguemos parte de esta informacion en nuestra tabla:

Direccién IP del host 172.25.114.250

Méscara de red principal 255.255.0.0 (/16)

Direccion de red principal (base) 172.25.0.0

Direccién de broadcast de red principal 172.25.255.255

Cantidad total de bits de host 16 bits 0 2'° 6 65.536 hosts totales
Cantidad de hosts 65.536 — 2 = 65.534 hosts utilizables
Méscara de subred 255.255.255.192 (/26)

Cantidad de bits de subred
Cantidad de subredes

Cantidad de bits de host por subred
Cantidad de hosts disponibles por subred

Direccién de subred para esta direccion IP

Direccion IP del Primer host en esta subred
Direccion IP del Ultimo host en esta subred
Direccién de broadcast para esta subred

Paso 6: Determinar la cantidad de subredes.

La cantidad de subredes se determina por la cantidad de bits que se encuentran en el rango de recuento
de subred (en este ejemplo, 10 bits).

Use la formula 2", donde n es la cantidad de bits en el rango de recuento de subred.
1. 2'° =1024

Cantidad de bits de subred 10 bits
Cantidad de subredes 2% = 1024 subredes
(todos los 0 usados, no todos los 1 usados)

Paso 7: Identificar la cantidad de hosts disponibles por subred.

La cantidad de hosts disponibles por subred se determina por la cantidad de bits de host (en el ejemplo,
6 bits) menos 2 (1 por la direccién de subred y 1 por la direccion de broadcast de la subred).

2° -2 =64 -2 =62 hosts por subred

Cantidad de bits de host por subred 6 bits
Cantidad de hosts disponibles por subred | 2° -2 =64 — 2 = 62 hosts por subred
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Paso 8: Respuestas finales

Direccion IP del host 172.25.114.250
Mascara de subred 255.255.255.192 (/26)
Cantidad de bits de subred 10 bits

Cantidad de subredes 2% = 1024 subredes
Cantidad de bits de host por subred 6 bits

Cantidad de hosts disponibles por subred 2° -2 =64 — 2 = 62 hosts por subred
Direccién de subred para esta direccion IP 172.25.114.192
Direccién IP del Primer host en esta subred | 172.25.114.193
Direccion IP del Ultimo host en esta subred | 172.25.114.254
Direccidn de broadcast para esta subred 172.25.114.255

Tarea 2: Desafio.

Para todos los problemas:

Cree una hoja de calculo de subredes para mostrar y guardar todo el trabajo para cada problema.

Problema 1
Direccion IP del host 172.30.1.33
Mascara de subred 255.255.255.0
Cantidad de bits de subred
Cantidad de subredes
Cantidad de bits de host por subred
Cantidad de hosts disponibles por subred
Direccién de subred para esta direccion IP
Direccidn IP del Primer host en esta subred
Direccion IP del Ultimo host en esta subred
Direccién de broadcast para esta subred
Problema 2
Direccidn IP del host 172.30.1.33
Mascara de subred 255.255.255.252

Cantidad de bits de subred

Cantidad de subredes

Cantidad de bits de host por subred
Cantidad de hosts disponibles por subred
Direccion de subred para esta direccion IP
Direccion IP del Primer host en esta subred
Direccion IP del Ultimo host en esta subred
Direccién de broadcast para esta subred
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Problema 3

Direccion IP del host 192.192.10.234

Mascara de subred 255.255.255.0

Cantidad de bits de subred

Cantidad de subredes

Cantidad de bits de host por subred
Cantidad de hosts disponibles por subred
Direccion de subred para esta direccion IP
Direccidn IP del Primer host en esta subred
Direccion IP del Ultimo host en esta subred
Direccién de broadcast para esta subred

Problema 4
Direccidn IP del host 172.17.99.71
Mascara de subred 255.255.0.0
Cantidad de bits de subred
Cantidad de subredes
Cantidad de bits de host por subred
Cantidad de hosts disponibles por subred
Direccion de subred para esta direccion IP
Direccion IP del Primer host en esta subred
Direccion IP del Ultimo host en esta subred
Direccién de broadcast para esta subred
Problema 5
Direccidn IP del host 192.168.3.219
Mascara de subred 255.255.255.0

Cantidad de bits de subred

Cantidad de subredes

Cantidad de bits de host por subred
Cantidad de hosts disponibles por subred
Direccién de subred para esta direccion IP
Direccién IP del Primer host en esta subred
Direccion IP del Ultimo host en esta subred
Direccion de broadcast para esta subred
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Problema 6

Direccion IP del host 192.168.3.219

Mascara de subred 255.255.255.252

Cantidad de bits de subred

Cantidad de subredes

Cantidad de bits de host por subred
Cantidad de hosts disponibles por subred
Direccion de subred para esta direccion IP
Direccidn IP del Primer host en esta subred
Direccion IP del Ultimo host en esta subred
Direccidn de broadcast para esta subred

Tarea 3. Limpieza

Llévese todo aquello que haya traido al laboratorio y deje el aula lista para la proxima clase.
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