Universidad
Tecnologica
de Pereira

Teniasis

rrof. Alfonso J. Rodriguez-Morales,

MD, MSc, DTM&H, FRSTMH(Lon), FFTM RPCS(Glasg), PhD(c)
Médico parasitdlogo, protozodlogo, tropicalista, salubrista, emporiatra - Investigador

Co-Director del Grupo de Investigacion Salud Publica e Infeccion,
Docente, Parasitologia, Departamento de Ciencias Basicas,
Docente Transitorio Auxiliar, Investigacion Epidemiolégica y Factores de Riesgo, Departamento de Medicina Comunitaria,
Facultad de Ciencias de la Salud, Universidad Tecnoldgica de Pereira (UTP), Pereira, Risaralda, Colombia.
Editor, Journal of Infection in Developing Countries (JIDC).
Coordinador, Comision de Publicaciones Cientificas y Docencia, Sociedad Latinoamericana de Medicina del Viajero (SLAMVI).
Editorial Board, Travel Medicine & Infectious Diseases (TMAID).
Editor Asociado, revista de la Asociacion Colombiana de Infectologia, Infectio (ACIN).
Co-Chair, Working Group on Zoonoses, International Society of Chemothery (WGZ-ISC).
Consejo Consultivo, Revista Peruana de Medicina Experimental y Salud Puablica (RPMESP).
Editor Asistente, Revista Médica de Risaralda (RMR).

E-mail: arodriguezm@utp.edu.co



Cestodes

Introduccion

e Qué son los helmintos?

Brindley PJ, Mitreva M, Ghedin E,
Lustigman S (2009) Helminth
Genomics: The Implications for
Human Health. PLoS Negl Trop
Dis 3(10): e538.
doi:10.1371/journal.pntd.0000538
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Figure 1. Montage of some of the major human helminth parasites, their developmental stages, and disease pathology. (A)
Microfilaria of Brugia malayi in a thick blood smear, stained with Giemsa (http://www.dpd.cdc.gov/dpdx/html/frames/a-f/filariasis/body_
Filariasis_mic1.htm); the microfilaria is about 250 um in length. (B) Patient with lymphedema of the left leg due to lymphatic filariasis (http://
www.cdc.gov/ncidod/dpd/parasites/lym phaticfilariasis/index htm). (C) Hookworm egg passed in the stool of an infected person; the microscopic egqg,
barrel-shaped with a thin wall, is about 70x40 um in dimension. (D) longitudinal section through an adult hookworm attached to wall of small
intestine, ingesting host blood and mucosal wall. The parasite is about 1 cm in length. (E) Eggs of Schistosoma mansoni. The egg is about 15050 um
in dimension; the lateral spine is diagnostic for & mansoni in comparison to the other human schistosome species. Fibrotic responses to schistosome
eggs trapped in the intestines, liver, and other organs of the infected person are the cause of the schistosomiasis pathology and morbidity. (F) A pair
of adult worms of the blood fluke Schistosoma mansoni; the more slender female worm resides in the gynecophoral canal of the thicker male. The
worms are about 1.5 cm in length, and live for many years (http://www.dpd.cdc.gov/dpdx/HTML/ImageLibrary/Schistosomiasis_il.htm ).
doi:10.1371/journal pntd.0000538.g001



Nematoda

Platyhelminthes

(flatworms)
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Figure 2. Phylogeny of the

major taxa of human
helminths—nematodes and

platyhelminths—as established
by maximum

likelihood (ML) analysis of 18S
ribosomal RNA from 18
helminth species.
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Brindley PJ, Mitreva M, Ghedin E,
Lustigman S (2009) Helminth
Genomics: The Implications for
Human Health. PLoS Negl Trop Dis
3(10): e538.
doi:10.1371/journal.pntd.0000538



Table 1. Human parasitic helminths (and their close relatives) with genome sequencing projects completed or underway.

Primary Genome GenBank <DNAs (3730 Genome Sequencing Sequencing

Phylum or Class Species Common Name / Disease host size, Mb Project ID ABI), 1,000 s Status Institute®
Nematoda
(roundworms)
Clade V* Necator americanus Hookworm/necatoriasis Human s 20369 5 In progress WUGC

Ancylostoma caninum Model hookworm Dog 344 12841 81 Improving draft WUGC

Nippostrongylus brasiliensis Model hookworm Rat s 20445 147 In progress sl
Clade IV Strongyloides stercoralis Threadworm/strongyloidiasis Human — — 114 In progress Sl

S. ratti Model threadworm Rat - — 274 In progress SIWUGC
Clade 1l Ascaris lumbricoides Large roundworm/ascariasis Human 230 — 18 In progress S

A.sum Maodel large roundworm Pig 230 — 55.7 Improving draft WUGC/SI

Brugia malayi Filaria/lymphatic filariasis Human 926 9549 262 Improving draft TIGR/University

of Pittsburgh
Loa loa Filaria/loaisis (cutaneous Human — — 33 In progress Bl
filariasis)/Afrian eye worm

Onchocerca vohwilus Filaria/river biindness Human 150 — 15 In progress sl

Acanthocheilonema viteae Model filaria Rodent B 33239 0 In progress UMIGS
Clade | Trichinella spiralis Trichina wormytrichinosis Pig to human 71 12605 253 Draft completed WUGC

Tnchuris trichiura Whipworm/trichuriasis Human - — 0 In progress Sl

T. muris Maodel whipworm Mouse 96 — 7 In progress St

T. suis Model whipworm Pig — 0 In progress WUGC
Cestoda Echinococcus multilocularis Tapeworm/alveolar hydatidosis Rodent; larva 150 — 1 In progress Sl
(tapeworms) infects humans

E granulosus Tapeworm/unilocular hydatidosis Canids; larva 150 12620 10 In progress Sl

infects humans

Taenia solium Pork tapeworm/taeniasis/cysticercosis Human 270 17815 25 Draft completed Mexico City
Trematoda (flukes) Schistosoma mansoni Blood fluke/intestinal schistosomiasis Human 390 12599 206 Draft completed SUTIGR

5. haematobium Blood fluke/urinary schistosomiasis Human — 12616 1] In progress Sl

S. japonicum Blood fluke/intestinal schistosomiasis Human 400 29491 104 Draft completed CNHGC

Clonorchis sinensis Liver fluke/donorchiasis Human - 17975 3 In progress SNUCM

*WUGC, Washington University’s Genome Center.

“Phylogeny based on Blaxter et al. [47).
Bl, Broad Institute; CNHGC, Chinese National HGG; SI, Sanger Institute; SNUCM, Seoul National University College of Medicine; TIGR, The Institute for Genomic Research (now JCVI.

doiz10.1371/joumnal.pntd.0000538.1001

Brindley PJ, Mitreva M, Ghedin E, Lustigman S (2009) Helminth
Genomics: The Implications for Human Health. PLoS Negl Trop Dis 3(10): e538.
doi:10.1371/journal.pntd.0000538



Cestodes

Introduccion

T. saginata
(foto AJRM)

T. solium
(foto AJRM)

e iComo se clasifican los helmintos?
— Nematelmintos (gusanos redondos) (roundworms)

— Platelmintos (gusanos planos) (flatworms)
e Trematodes (duelas) (flukes)

Transmision percutanea

— Schistosoma (sanguineo)

Transmision alimentaria

— Fasciola (tisular: higado)

— Paragonimus (tisular: pulmadn)

— Otros: Clonorchis (tisular: higado), Opisthorchis (tisular: higado)

e Cestodes (acintados) (tapeworms)

— Echinococcus (hidatidosis)



Cestodes

Taxonomia

« Eukaryota (super reino);|

— Opisthokonta;
» Metazoa (reino); v ’
— Eumetazoa; # ‘! o

»

»

»

»

»

»

»

»

Bilateria: Platyhelminthes (P): Trematoda (clase)
Bilateria: Platyhelminthes (Phylum): Cestoda (clase)
Eucestoda (sc); Cyclophyllidea (0); Taeniidae (f);
T. solium (Adulto: Teniasis; Larva: Cistocercosis: Cysticercus cellulosae).
(Adulto: Teniasis).
Eucestoda (sc); Cyclophyllidea (0); Taeniidae (f);
(perros),
Eucestoda (sc); Cyclophyllidea (0); Hymenolepididae (f);
(ratas)
Eucestoda (sc); Cyclophyllidea (0); Dipylidiidae (f); (perros)
Eucestoda (sc); Diphyllobothriidea (0); Diphyllobothriidae (f);
(pescado)

Taxonomy

S ()W
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Cestodes

Taxonomia
Eucestoda de Mayor Relevancia Médica

Clase

Cestoda
Subclase
Eucestoda

Orden Orden
Cyclophyllidea Diphyllobothriidea

Familias

Tae Familia

D]

Hy
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Ectoderm

Parenchyma
0. (mesoderm)
N

Céstodes

Introduccion a los Platelmintos

Mesodermal  Gut (endoderm)
organ

e Caracteristicas generales de los platelmintos

— Son pluricelulares, con cuerpo aplanado en sentido
dorsoventral, con simetria bilateral, acelomados (sin cavidad
celomica) y con una incipiente cefalizacion

— El cuerpo puede ser unico o segmentado

— En su mayoria son parasitos, aunque pueden ser de vida libre
como las planarias

— Poseen tres capas de tejido embrionario: ectodermo,
mesodermo y endodermo, que dan origen a verdaderos
organos y sistemas de organos

— Poseen cinco sistemas de organos: digestivo ausente o
incompleto (sin ano), excretor, nervioso, reproductor y
muscular. Carecen de sistema circulatorio

— En su mayoria son hermafroditas
— Uno o mas huéspedes para completar su ciclo vital.



ENTEROPARASITOSIS

Ascaris lumbricoides
Trichuris trichiura
Anguilostomideos

Complejo E. histolytica/dispar
Enterobius vermicularis
Schistosoma mansoni

Giardia lamblia
Strongyloides stercoralis

Taenia sp

1,300 millardos
1,049 millardos
1 millardo

500 millones
400 millones
200 millones
200 millones
100 millones

70 millones

Sergio Cimmerman 2005.




TMIEN: PEOPLE"

http:/www.dpd.cde.govidpax

Ingestion of cysts
(in organs, Definitive Host
(dogs & olher canidae)

Intermediate Host
(sheep, goats, swine, elc.)

«

Ingestion of eggs ‘
(in feces)

; A\ = nfective Stage
v Onoosphere hatches;

Hydatid cyst in liver, lungs, etc penetrates intastinal wall A. Diag Stage

A:nnfodwﬁmge HimenolepiaSiS

A= Diagnostic Stage

SAFEN MEALYMIEN - PEOPLE"

http://www.dpd.cde.govidpdx
9 Oncosphere hatches
Cysticercoxd develops in
Humans and rodents are g intestinal villus
infected when they ingest 75
cysticercoid-infected arthropods. X “9

Autoinfection can occur if \‘W
Qeggs remain in the intestine. |
The eggs then release the Scolex
hexacanth embryo, which

penetrates the intestinal villus
continuing the cycle.

ingested by humans
from contaminated
food, water, or hands

Adult in ileal
portion of %
small intestine

Egg ingested
by insect

Eggs can be released through the
0 genital atrium of the gravid proglottids.
Gravid proglottids can also disintegrate

_ releasing eggs that are passed in stools.
Embryonated egq in feces

AOncospheres develop

into cysticerci in muscle Te n | as | S
= @ o Humans infected by ingesting
= raw or undercooked infected meat

I

Oncospheres hatch,
penelrate intestinal
wall, and circulate
to musculature

T sagmata  T. sobum

037

Scolex attaches to intestine

Cattle (T. saginata) and pigs (T solrum)
become infected by | A

contaminated by eggs or grav-d proglomds

A\ = infective Stage
At Diagnostic Stage

Eggs or gravid proglottids in feces
and passed into environment

Difilobotriasis

Infected crustacean ingested

by small freshwater fish —\ Predator fish eats
Procercoid larva released from e infected small fish
crustacean, develops into N

plerocercoid larva A L | oA
=" @ oy
i ’ 5 . By = = hitp:/iwww dpd.cde.govidpdx
*‘A N A \ 7
A —_ \
A P o

Procercold larvae

Human ingests o
3 body cavity - raw or undercooked,
cruslaceans A - infected fish

A: Infective Stage
A= Diagnostic Stage

Coracidia hatch from
eqggs and are ingested
by crustaceans. o

Adults in small intestine

g Proglottids release
- A_ e Eggs embryonale Unembryonated eggs 9 immature eggs
- - inwater passed in feces



CéStOdes ONE 8(1): 55007.

Generalidades de los Céstodes

* Caracteristicas generales de los
céstodes

Dentzien-Dias PC, Poinar G Jr, de ¥ ¥
Figueiredo AEQ, Pacheco ACL, Horn P
BLD, et al. (2013) Tapeworm Eggs in v..“:.._

a 270 Million-Year-Old Shark

Coprolite. PLoS -~

Exclusivamente parasitos

Son plathelmintos, por lo tanto tienen e
cuerpo aplanado

Tienen cuerpo segmentado, como cintas
o bandas

Varian considerablemente en longitud
(T. saginata, hasta 20 m; Diplogonoporus Strobila
balaenopterae 6 Polygonoporus —
gigantica, hasta 30 m) proglottid

Tienen tres partes fundamentales
e (Cabeza, llamada escolex
e Una porcidon no segmentada, el cuello
e El estrdbilo, largo, con segmentos o Gravid

proglétidos proglottid Genital
pore



Céstodes

Generalidades de los Céstodes

BIODIDAC @, J. Houseman

Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.
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Generalidades de los Céstodes
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Céstodes

Generalidades de los Céstodes

)
\

Taenia del cerdo
(Taenia solium)

/

Proglottid

Scolex in wall

of host intestine

Scolex

Sperm duct \|
Copulatory
organ (crrus)
N
Genital pore

N
Vagina ——

Ovary ~—__ |

L— Nerve

Owiduct
Ootype —}

Mature

==t Genital pore

Uterus

Uterus

Testes

L— Seminal
receplacle

—— Mehlis' gland

— Yolk gland

™~ Excretory

canal

Gravid proalottid

Gravid proalottid

Genital pore

Mature proglottid

Sperm duct \§
Copulatory

organ (cirrus)
- N
Genital pore

Vaging ———

Ovary ~_|
Oviduct

Cuello

1

Ventosas

L— Nerve

Utetus

Qotype —

l

Mature proglottid

Ulerus

Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.

Testes

| Seminal

receptacle

prsp—= Mehlis’ glond

+— Yolk gland

" Excretory

canal
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Céstodes Escolex

Generalidades de los Céstodes TI. saginata y T. solium

+/-15-2,2 mm

de didmetro, didmetro, con
solo cuatro ventosas
tiene cuatro y rostelo con
ventosas. ganchos

(a) (b)

Figure 36. (a) Scolex of Taenia saginata; (b) Scolex and hook of
Taenia solium

[After Hackett (1954)]

Lamberth RA, 1969.



Céstodes Proglotides

Generalidades de los Céstodes TI. saginata y T. solium

Ramificaciones _— N Ramificaciones

uterinas: e Pt uterinas:
15- 30 promedio = 22 15 '8 8 - 12 promedio =9

(b)

Figure 37. Segments of (a) Taenia saginata; (b ) Taenia solium

Lamberth RA, 1969.



Céstodes Escolex y Proglc,)t!des
Generalidades de los Céstodes madu I’OS/graVIdOS

scolices

(a) Taenia
saginata and (b)
Taenia solium;
scolex and
mature/gravid
proglottid of (c)
Diphyllobothrium
latum.

(a) Taenia
saginata poseen
un poro genital
generalmente
alternado

(b) Taenia solium
poseen un poro
genital en un lado
generalmente

T. I. Storer and R. L. Usinger, General Zoology, 3d ed., McGraw-Hill, New York, 1957



, Escolex
Céstodes

Generalidades de los Céstodes Ga nChOS

Taenia Hymenolepis Dipylidium
(solium) nana

Lamberth RA, 1969.



Oncospheres hatch,
panelrate intestinal
wall, and circulate
o musculalure

AOncosphercs develop
into cys\ioercu in muscle

Humans infacted by ingesting

Cattle (T. saginata) and pigs (T. solium)
become infected by ingesting vegetation
contaminated by eggs or gravid proglottids

A= Infective Stage
A= Diagnostic Stage

* undercooked infected meat

T sagmata T. sobum

ot{ ¥

Scolex attaches 1o intestine

T saginata T. sofium

Eggs or gravid proglottids in feces
and passed into environment

SAFER-MEALYHIERsPECMLE "

hitp./iwww.dpd.cde.govidpdx



Cisticercosis Ciclo de Vida

Cysticerci may develop in
any organ, baing more
common in subcutaneous

o ussues as well as in the
brain and eyes

S P

WEALYWIEN - PROPLE -
 dpd.cde gov/dpdx = ( e ; @
nated oggs A B = =3

Cysticercosis

wall, and G
muscuisture

o Humans infacted by

= ingesting raw or A
= undercooked infected meat
OOnr,osphcrafs hatch,

penetrate intestinz Oricospherss develop \
waill, and circulate into cysticerci in pig muscie

musculature

Embryonated eggs
and/or gravid proglotticis
Ingested by pigs

foctive Stage EQgs or gravid proglottids in feces
A= Diagnostic Stage and passed into environment




Teniasis

Distribucion Global

Table 1.2. Distribution of taeniasis and human and porcine cysticercosis in America

Prevalent

The disease exists but 18

not frequently diagnosed

Imported cases

No data available or not
exist

OPS/OMS. 1993: Roman et al.. 2000: *

Rodriguez Hidalgo RI

Taeniasis and human cysticercosis
Bolivia, Brazil. Colombia, Ecuador, Guatemala, Honduras,
Mexico and Peru

Argentina, Chile, Costa Rica. Haiti. Panama, Dominican
Republic Venezuela, Belice, El Salvador, Nicaragua,
Canada, Unites States, Cuba, Guyana, French Guyana,
Jamaica, Surinam, Uruguay#*, Paraguay* and Trinidad and
lobago.

Uruguay**, Paraguay**, Puerto Rico

Proefschrift voorgedragen tot het behalen van de graad van Doctor in de
Diergeneeskundige Wetenschappen, 2007

Porcine

ticercosis
Bolivia, Bra . Ecuador, Guatemala,
Honduras, Mexico. weua, Peru Venezuela
Argentina, Chile, Costa Rica. El Salvador, Haiti,
Panama

Belice, Dominic Republic, Antigua and Barbuda,
Bahamas, Barbados, Bermudas, Canada, Cuba,
Dominica, Grenada, Guyana, Jamaica, Paraguay,
Suriname, Trinidad and Tobago. Uruguay.
United States

imported cases of human cysticercosis: **no data available on taemasis




Teniasis

istribucion Global

Table 1.3. Prevalences of Taenia spp. n Amenca
mdividuals 7 Spp I. solium gInaia Assay Locaton Observations
JSA ) 449 1.1 EITB € 1113

Country ear

i COMEmMuIIY)

i Michoacan (1 village)

Mexco 1996° : 1 Yucatan (1 wiliage)

Gemrero

Mexico Cary

Soldiers

Xochinulco (1 village)

Agua Cahente

Aoua Cahente

Soldiers

alama

g o JOCOIe Qucsad

Guatemala 1991-1994" 9 i

Arboleda

Imango (2 w1

[] 3
vialada

Quulcas (9 villag

Chuquisaca (8 villages)
Bahia Blanca
Mo

-1deo hospital

tamagna <! al

Rodriguez Hidalgo RI

Proefschrift voorgedragen tot het behalen van de graad van Doctor in de
Diergeneeskundige Wetenschappen, 2007

o LIS
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ANTWERP



Teniasis-Cisticercosis Distribucion Global

- Evidence of human and porcine infections (endemic countries)
|:| Reports of authochthonous human and porcine cases
[ Low prevalence (imported cases)
[1No information available/no evidence
Map showing the global distribution of Taenia solium infections by country. (Adapted from: World Health Organization, 2003)

Control of Taenia solium cysticercosis/taeniosis.
Willingham AL 3rd, Engels D.
Adv Parasitol. 2006;61:509-66.



Cisticercosis

Table 1.4, Prevalence of hutnan Cysticercosis i America

Distribucion Global

L ountry

Yem

wdividuals

Human «

Vilice

Method

Location/Observations

USA

Honduras

Guatemala
Costa Rica

1 ’ »
Venezuela

l.r\._-y__‘,n 1)

!
l‘lrl
178

-

1.552
1 .O0S
174

4

| OO0

110

2438

5§26

110

181

104

180/ 148
1.161/1.204
{

1254

3.9 per nullion

1.8%
12%
11%
10.8¢
1.9%

1
d
b
b
d
d
d

Cahiformun state
Califorma (1 comumuuty)
El Salado
Sinaloa
Maorelo
Michoacan (1 village)
Yucatan (1 village)
Cenero
Soldiers
Nochimlco
Mexico (bospital)

| village)

Agua Caliente
Agua Calsente
Salama

Soldies

Salama

El Jocote / Quezada
!

Colomibna

o o o o s o 0 et 1 HY 0D o e

199

20001

240
176546

661

{
Nanto (1 village)
Medelln (hospital)

Itvango (2 villages)

Bolivia

Brazil

ORK

|
19
1909
T
|
l

03
00
N

" .
900
424 -
0871900

02000

19

71
198
108

» 481

bd

Maceda

Lima (hospital)
Highland (1 village)
O villages)

Ouilcas
vpatal)

Cochabamba (1x
Chaco
Cassia dos Coguenros

Uberaba (hospital)

AELISA. ¢ Ag-ELISA L L no uformation; |

S Sauetal (19902b) 6

1 EITB. e CT
Sat

L. Amlopy b

et al (1991)

Sorvillo et al. (2004); 2. De Gaorgio ef al (20095), 3 Disz-Camacho et al. (1990); 4. Diaz-Camacho

etal (1™ pue-C o et al (1 pMava et al (2003) 9. Guraa-Garcsa of al (1999) 10, Cruz+Licea of al. (2003

Rodnguez-Ley 15, Sanchez ot al. (1909): |

D ¢

Lao-Jumsor & al (2002

Sanchez ot Medina et al 14. Sanchez of al (1008
) Botero (1999

o6 OMSOPS

A et al {2000y 1. Garcia-Noval ¢t al. (1996

OMSOPS (199 al (1998). 21 AR §Carcea of al. (1995)

27 Cavique-Mas of ol

Fatver ot al (2003) 1 Palaco o Astudelo-Floses and Palacios (2 Al Wla)

Carca ot ol -5 Gaucia ¢ al (2005% (2001); 25. Bngazza et al (2002), 29

Rodriguez Hidalgo RI
Proefschrift voorgedragen tot het behalen van de graad van Doctor in de
Diergeneeskundige Wetenschappen, 2007




Teniasis Distribucion Global

Fig. 1.13. Incidence of taenmiasis and cysticercosis in man in Ecuador (1994-2004) per 100,000
mhabitants

taeniasis

CYsSLICercosi1s

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Source: EPI-2, Epidemiological department, Public Health Mimistry of Ecuador. (Aguilar, 2005b)

Rodriguez Hidalgo RI
Proefschrift voorgedragen tot het behalen van de graad van Doctor in de
Diergeneeskundige Wetenschappen, 2007




Burden of Zoonotic Diseases in Venezuela
during 2004 and 2005

Jesus A. Benitez,” Alfonso J. Rodriguez-Morales,” Paul Vivas,*
and Jorge Plaz**

“Direction of Environmental Health, Ministry of Health, Maracay, Venezuela

"Universidad de Los Andes, Trujillo, Venezuela

“Hospital Regional de Especialidades Médicas Nimero 1 Licenciado lgnacio Gareia

Tellez, Instituto Mexicano de Seguridad Social (IMSS), Mervida Yucatan, México * N o 'h -, t{ .
@ & : Sk

316 Annals of the New York Academy of Sciences ! e

TABLE 1. Distribution of Selected Zoonoses in Animals and Humans, Venezuela, 2004 and 2005

Diseas N (N5 Total

I. saginata

Rabies in dogs and cats 82 80

k.\'m % in othet Species
Rabies i humans
Rabies (Total)

EEE in human

WNV in humians

VEE in humans

EEE in animals

WNV in animals

VEE m animals
Encephalitis (Total)

4
1)
94
{
1)
()
1)

Encephalitis in humans (Total)
Leptospirosts in humans

Cutancous leshmaniasis, humans
Cutancous leshmanuses, dogs

Visceral Jeshmamases, humans
Visceral letshmaniasis, dogs
Leishmaniasis (Total)
Leishmaniasis in humans (Total)

Cystacercoss in humans

Tentasss i humans

Brucelloss m anunals T J z f 7—. SOIium

Brucelloss in humans

Toxoplasmosis in humans () 14 0.7
Yellow fever 5 12 |7 04
All selected zoonoses (Toral) : 1265 2037 100.0

Abbreviations: EEE, East equine encephalitis; WNN, West Nile virus; VEE, Venezuelan equine encephalitis



Prevalencia de anticuerpos para Taenia solium
en humanos y cerdos en una zona endémica colombiana

P. Agudelo-Florez®, L.G. Palacio®
Rev Neurol 2003; 36: 706-9

Figura. Localizacion del drea de estudio en el departamento de Antioquia,
Colombia.

Tabla I. Descripcion de aspectos demograficos y sanitarios y de antece-
dentes para teniasis-cisticercosis en dos poblaciones de ltuango, Antio-

guia, Colombia.

Pascuita Guacharaquero p

Poblacién 585 385

Hombres 305 (52,1%) 204 (53%) NS

Promedio de edad 228+203 25,4 + 20,2 NS
Antecedentes

Eliminacion de proglétides 10 (1,7%) 9(2,3%) NS

Cefalea 121 (20,7%) 108 (28,1%) 0,008

Convulsiones 14 (2,4%) 18 (4,7%) 0,050

Desmayos 37 (6,3%) 40 (10,4%) 0,021
Viviendas 82 66

Con letrina 47 (574%) 53 (81,5%) 0,002

Conexion de agua corriente 34 (41,5%) 62 (93,9%) 0,000

Energla eléctrica 19 (23,2%) 0 (0%) 0,000

N.® personas por vivienda 6,6 + 3,0 57+28 NS

Viviendas con cerdos 44 (53,7%) 18 (27.3%) 0,001

N.? cerdos por vivienda 1,37+ 20 065+14 0,014

N.° habitaciones 261+1,5 27+16 NS
Cerdos 13 43

Promedio de edad 8,1+53 11,0 £ 10,1 0,021

Machos 47 (41,5%) 17 (39,5%) NS
Muestras de sangre

Humanos 404 (69,1%) 257 {66,75%) NS

Cerdos 88 (778%) 43 (100,0%) 0,001




Prevalencia de anticuerpos para Taenia solium

en humanos y cerdos en una zona endémica colombiana

P. Agudelo-Florez’, L.G. Palacio®
Rev Neurol 2003; 36: 706-9

Tabla Il. Resultados del EITB para anticuerpos contra Taenia solium en
humanos y porcinos de dos comunidades de Ituango, Antioguia, Colombia.

Tabla lll. Distribucion de las personas y cerdos positivos para cisticercosis
segan la vivienda en dos comunidades rurales de Antioguia, Colombia.

Total de Positivo para M.% de viviendas MN.° de personas N.° de cerdos
muestras cisticercosis con EITB + con EITB +

M.® M.° % Pascuita 1 3 2
Pascuita Humanos 404 = 2,23 2 1° 1
Cerdos 88 6 6,82 4 1 0
Guacharaquero Humanos 257 3 1,17 2 0 1
Cerdos 43 1 2,33 (Guacharaguero 3 1 0
Total Humanos 661 12 1,82 1 0 1

Cerdos 131 7 5,34 *Auna persona se le encontraron huejos de Taenia spen el examen coprolégico.

® A una persona se le encontraron proglotides de T. solium en las heces.
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v ]Taenia saginata Colombia

US National Library of Medicine
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Prevalencia de teniasis, cisticercosis
y factores de riesgo asociados,

en personas de 20 a 44 anos de edad en el
Departamento de Narino, 2005.

Por: Delgado Bravo, Adriana lsabel'
Enfermer \ ersidad Mar
1|y Wista ¢ Culdad el Pacient n esta

wora d 1 D

Ninguno de los 266 evaluados, por medio de muestras de heces fecales
presento teniasis; sin embargo el 3% (8 casos) con IC al 95% (1.4-5.6)
de la poblacion evaluado a través de muestras de sangre por el metodo
de circulacion de antigenos presento cisticercosis.

Los casos reportados, fueron de las localidades de Pasto 4% (3), Ipiales
7% (1), El Penol 100% (1), Samaniego 10% (1), La Cruz 25% (1) y
Cordoba 33% (1).



Cestodes

- 150

Hymenoiepia

WA

Diphiylobothr

HOoOKWONM

NJes

b

MHrnanoienis

INorohis

Hetaropiyas Opls

RPOWTUE

Yokt

Mata

cminda

&luwm

ana

falineus

hererophyes

awal

E 150}

120

J|porveurn

Paragonynus

m
]
cL
@

rtile

infe

nman

waske,

OMS 1994



Huevos Cestodes

MG NSNS oy ioBov T Hymmenciep's
e iy | S AYTWRNE

OMS
1994



Huevos Cestodes




Huevos de Taenia Cestodes

Embrioforo

Huevo de Taenia con

embrion hexacanto.
DPDx Image Library/CDC




Cestodes |/ T

Teniasis, por T. saginata (CIE-10 B68.1), T. solium (B68.0)

e Aspectos generales de la teniasis

La teniasis no es una enfermedad grave, ya que el daino de la mucosa que
producen los ganchos en el sitio de fijacion suele ser discreto aunque, en
raras ocasiones, puede haber perforacion de la pared del intestino capaz de
ocasionar la muerte.

Sin embargo, la importancia de estos pacientes reside en que, al eliminar
huevos en forma continua, constituyen un riesgo para el desarrollo de
cisticercosis en otros individuos.

La teniasis, por lo general, es asintomatica. T Neuro Neuromurs Peyciaty

La presencia de adultos en el intestino produce ligero dolor abdominal con Logn s b
diarrea o estrefiimiento, sensacion de hambre (bulimia) y prurito anal.

Se ha notificado también aumento del apetito con pérdida de peso, debilidad y eosinofilia.

Es importante senalar que al arrojar parte del estrobilo junto con las heces, el paciente puede
pensar que ya se desparasitd; sin embargo, si el escolex queda de nuevo adherido a la mucosa
intestinal volvera a desarrollarse y se repetira la sintomatologia.

Distribucion de la enfermedad es global.

Fase infectante Se transforma Produce en el huésped

huevo |larva (cisticerco) cisticercosis (T. solium)

Becerril-Flores 2012 larva adulto teniasis (. saginata, solium)



Cestodes
Teniasis, por T. saginata (CIE-10 B68.1), T. solium (B68.0)

Arch Med Res. 2001 Jan-Feb;32(1):1-7.
Iran J Parasitol. 2010 Sep;5(3):57-63.

e Aspectos generales de la teniasis

— Transmision:
¢ ingestion de carne de cerdo con cisticercos
¢ ingestion de carne de res con cisticercos
— Habitat: vive adherida en el Intestino
delgado
e T. solium promedio 10 afios
e T. saginata promedio 25 afios
— Longitud:
e T. solium 2-7m
e T. saginata 5-10 m

* .
rd
PATO LOG IA i3 2 - Taonis saginata within the hamen of the appendix (HAE, 40x)

— Los adultos de T. solium causan irritacion del intestino delgado en el lugar de fijacion de la
mucosa y también ocasionan oclusidn intestinal.

— Los adultos de T. saginata ocasionan trastornos intestinales, obstruccion intestinal aguda, y los
proglétides pueden instalarse en el apéndice y debido a su movimiento pueden originar
apendicitis aguda.

— Por consiguiente, causan irritacion de la mucosa por la adhesidn, inflamacidon subaguda de la
mucosa pero no se producen cambios patoldgicos.

— También eosinofilia moderada mayor 13%, aumento de IgE sérica.

Texto: Modificado de SantaCruz 2013.



G Chir Vol. 30 - n. 10 - pp. 426-428
Ortobre 2009

Parasitic infestation as cause of acute appendicitis

O. KARATEPE', G. ADAS', M. TUKENMEZ?, M. BATTAL?, M. ALTIOK?, S. KARAHAN?

Patients and methods

Patients

This retrospective study included 5100 patients undergoing sur-
gical therapy for acute appendicitis at Okmeydani Teaching and Re-
search Hospital of Istanbul, between 1996 and 2005. The diagno-
sis of acute appendicitis was based on history and clinical exami-
nation, elevated white blood cell count, and imaging studies such
as ultrasonography. Patients were divided into two groups according
to the presence or absence of parasites in the appendix lumen. In
Group 1 (n=24) parasitic infestation was observed, whereas in Group
2 (n=5.076) parasitic infestation was absent.

Results

Patients

The mean age of the whole group was 24.9+21 years
(range: 6-84 years). The male/female ratio was 1.8/1
(n=3331/1769). Of 5.100 patients, in 1.374 (27%) sup-
purative appendicitis was found, in 3.018 (59%) gan-
grenous appendicitis, in 462 (9%) perforative appendi-
cites, in 246 patients (4.8%) the histologic findings we-
re normal. Table 1 shows demographic and histopatho-
logic features of the patients with acute appendicitis.

Parasitic infestation was detected in 24 patients
(0.05%). Of 24 parasitic infestations, 12 (50%) were en-
terobiasis (Fig. 1), 6 (25%) schistosomiasis, 4 (17%) asca-
ris lumbricoides, and 2 (8%) taenia saginata (Fig. 2). The
parasites did not obstruct the lumen of the appendix in
any patient.




Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.
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Cestodes
Teniasis, por T. saginata (CIE-10 B68.1), T. solium (B68.0)

Arch Med Res. 2001 Jan-Feb;32(1):1-7.
Iran J Parasitol. 2010 Sep;5(3):57-63.

e Manifestaciones clinicas

— EI98% presentan sensacion extrana en el area perianal.

— El 78% presentan dolor abdominal, malestar general vago, sensacion de
hambre, pérdida de peso, enflaguecimiento, nauseas, irritabilidad,
ingestion cronica, diarrea persistente, anorexia, meteorismo, nerviosismo,
vomito, convulsiones.

e Diagnostico

— ldentificando los huevos y proglotides en materia fecal, pero reportando

su presencia no especificando la especie.
e Tratamiento
— Praziguantel, Niclosamida, Mebendazol, Flubendazol Tunjungputr

RN, 2012

Texto: Modificado de SantaCruz 2013.



Tapeworm

Hx: flat white worm segment
noted by patient in stool.
Asymptomatic or nonspecific
abdominal complaints.

Epi: worldwide distribution,
tropical & temperate

PE: unremarkable

Lab: Stool examination: eggs or
segments of 7aenia saginata

Rx: Praziquantel single dose

University of Alabama The Gergas Course { %3 Universidad Peruana
o

*_in Clinical Tropical A
Medicine Cayetano Heredia

at Birmingham




Cysticercosis

Hx: previously healthy 20 yo with new
onset seizures

Epi: lifelong exposure in a rural area with
poor sanitation & extensive contact
with pigs

PE: unremarkable

Lab/X-Ray:
CT head scan: multiple cystic lesions,
some ring enhancing, some calcified.
T, solium Western Blot (+).
Stool O&P (-).
MRI with diagnostic intracystic scolex.

Rx: Albendazole x 10-14d.
Dexamethasone starting 1-2days before
albendazole. Antiseizure medication.

University of Alabama The Gorgas Course '@ # Universidad Peruana

'+, in Clinical Tropical 3 .
Medicine Cayetano Heredia

at Birmingham




Cestodes
Himenolepiasis, por H. nana 6 H. diminuta (CIE-10 B71.0)

Afr Health Sci. 2007 Mar;7(1):33-6.
Korean J Parasitol. 2012 Mar;50(1):57-62.

e Aspectos generales de las himenolepiasis
— Etiologia
e Hymenolepis nana: tenia enana, himenolepiasis (propiamente dicha)
e Hymenolepis diminuta: tenia de la rata, himenolepdiasis

e Himenolepiasis (por H. nana)
— infeccion que afecta principalmente ninos.

— Es de las causas mas comunes de cestodiasis intestinal
en el mundo. Son crénicas y modificadas por la
inmunidad.

— Es benigna y autolimitada.

— Distribucion geografica: mundial, con predominio en
regiones tropicales.

— Habitat: Intestino delgado, lleon proximal
— Transmision: fecal-oral.

— Los huevos son inmediatamente infectivos cuando salen
con la materia fecal.
Scolex

— Longitud: 2-4 cm. s

— Escolex: cuatro ventosas y un rostelo con ganchos. Maticd: sagmant
(b)

Figure 41, Hymenolepis nana

Lamberth RA, 1969.

Texto: Modificado de SantaCruz 2013.



Cestodes
Himenolepiasis, por H. nana 6 H. diminuta (CIE-10 B71.0)

e Himenolepiasis (por H. nana)

Huevos: son esféricos, hialinos, de 30-450 pm.

Presentan unos engrosamientos polares con 4-8
filamentos polares.

CICLO DE VIDA: Dura aproximadamente 3 semanas.

Huevos infectantes el hombre se infecta en el duodeno
salen en materia fecal con los alimentos libera la larva u
oncosfera penetra la se fija en la mucosa intestinal
mucosa adulto se fija a la se forma el luz intestinal
cisticercoide.

PATOLOGIA:

Produce irritacion mecanica y tdxica de la mucosa
intestinal debido a los gusanos larvales y a los adultos lo
que lleva a un cuadro de enteritis.

Causa lisis, descamacion o necrosis de las células
epiteliales de la mucosa debido a la presencia de las
larvas invasoras o a los adultos.

En las etapas larvales se produce destruccion de las
vellosidades intestinales y la absorcidon intestinal se
altera

Texto: Modificado de SantaCruz 2013.

Scolex
(a)

Afr Health Sci. 2007 Mar;7(1):33-6.
Korean J Parasitol. 2012 Mar;50(1):57-62.

Mature segment
(bl

Figure 41, Hymenolepis nana

Lamberth RA, 1969.
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Cestodes

Himenolepiasis por H. nana

Eggs of Hymenolepis nana. These eggs are oval and smaller than those of H. diminuta, with a size range
of 30 to 50 um. On the inner membrane are two poles, from which 4-8 polar filaments spread out between
the two membranes. The oncosphere has six hooks.




Cestodes

Himenolepiasis por H. nana

o rhay & o

Eggs of H. nana in a trichrome-stained stool specimen. Although trichrome is not the preferred method
for observing helminth eggs, they can be detected this way. The eggs are distorted, probably due to the
zinc polyvinyl alcohol (PVA) used for preserving specimens for trichrome stain.

Cross-sections of mature proglottids of H. nana stained with hematoxylin and eosin (H&E), taken at 100x.
Note the craspedote (overlapping) proglottids.

Higher magnification of the eggs, taken at 1000x oil magnification.

Hooks do not stain with H&E but are refractile and may be visible in stained specimens with proper
adjustment of the microscope.

Polar filaments are visible in the egg in the upper right quadrant of the image.




Cestodes
Himenolepiasis, por H. nana 6 H. diminuta (CIE-10 B71.0)

-
Afr Health Sci. 2007 Mar;7(1):33-6.
Korean J Parasitol. 2012 Mar;50(1):57-62.

e Himenolepiasis (por H. nana)
— MANIFESTACIONES CLINICAS:

— Causa molestias abdominales, diarrea, vértigo,
irritabilidad, urticaria, anorexia, vomito, mareos, prurito
nasal, cefalea, inanicidn, eosinofilia mayor 5%.

— DIAGNOSTICO

— Identificacion de huevos en un examen directo de
materia fecal.

— TRATAMIENTO
— Niclosamida, Praziquantel, Paramomicina

Scolex
(a)
Mature segment
(bl

Figure 41, Hymenolepis nana

Lamberth RA, 1969.

Texto: Modificado de SantaCruz 2013.



Cestodes

Himenolepiasis por H. diminuta

e Himenolepiasis (por H. diminuta)
— Tamaho: 20-60 cm.
— Escodlex: 4 ventosas mas rostelo sin ganchos.

— Huevos: miden de 60-80 um, son casi esféricos, la
membrana externa es gruesa, amarillenta, en su interior
esta la oncosfera y presenta unos engrosamientos
polares sin filamentos.

— PATOLOGIA Y MANIFESTACIONES CLINICAS

— Son semejantes a las causadas por Himenolepis nana
— DIAGNOSTICO

— Identificando los huevos presentes en materia fecal.
— TRATAMIENTO

— Praziquantel, Niclosamida, Mebendazol, Flubendazol

Figure 42. Hymenolepis diminuta

Lamberth RA, 1969.
Texto: Modificado de SantaCruz 2013.



Himenolepiasis (por H. diminuta)

= Infective Stage o Cysticerci in body cavity

[
— : of insect ingested by
A Diagnostic Stage Sedant G baitan

BAFER*MHEALTHIERPREOPLE"

hitp://iwww.dpd.cdc.gov/dpd

Oncospheres hatch and
penetrate intestinal wall

e Ingested by an arthropod
intermediate host

Eggs passed in feces ¥d gravid proglottids



Cestodes
Dipilidiasis (CIE-10 B71.1)

e Dipilidiasis

Es una teniasis de perros y gatos.
Agente etioldgico: Dipylidium caninum
Tamano: 10-70 cm.

Escdlex: romboidal, con 4 ventosas mas un rostelo
con corona de ganchos. o
D. caninum egg

Proglotides (60-175): los inmaduros son mas anchos L EREETIRIE:
que largos y los maduros son mas cuadrados. visible eggs

Huevos: son esféricos y son eliminados en paquetes
al que se denomina saco ovigero.

PATOLOGIA Y MANIFESTACIONES CLINICAS

Ocasionan trastornos intestinales tale como
indigestion y falta de apetito.

DIAGNOSTICO

Por la identificacion de huevos en materia fecal
observando el saco ovigero.

TRATAMIENTO

Niclosamida. Seolex Gravid segment

(a) (b)
Figure 43. Dipylidium caninum

Lamberth RA, 1969.

Texto: Modificado de SantaCruz 2013.



Adult flea harbours DI p | l | d 1aSIS '
the infective cysticercoid. Humans, normally children,
acquire the infection by

Cysbcercood '
e ingesting the infected flea,

Host is infected
Infected larval by ingesting fleas

stage develop containing cysticercod.
into adult flea it et

Scolex attaches
Animals can transmit the in intestine
infected fleas to humans

Oncospheres hatch from

e eggs and penetrate the
intestinal wall of the ‘
arvae. Cysticercoid farvae

Gravid proglottids are ‘\ g

passed intact in the feces '4“\5\
or emerge from penanal

region of either anima

or human hosts.

Egg packels containing Each proglottid contains egg packets
embryonated eggs that are heild together by an outer

are ingested by larval embryonic membrane (see@).
stage of flea. The proglottids disintegrate
and release the egg packets.
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Rev. salud publica. 9 (4).550-557, 2007

Contaminacion de los Parques Publicos de
la Localidad de Suba, Bogota con
Nematodos|Zoonoticos

Zoonotic nematode contamination in recreational areas
of Suba, Bogota

Luis J Polo-Teran!, Jestis A. Cortés-Vecino?, Luis C. Villamil-Jiménez’ y
Edgar Prieto*
RESUMEN

Objetivo Establecer la presencia en los suelos de parques publicos de la localidad
de Suba en la ciudad de Bogota, de nematodos gastrointestinales zoonédticos
durante el periodo comprendido entre Julio de 2005 y Junio de 20086.
Metodologia A través de una sedimentacién inicial en suelo y posterior flotacion con
solucién de Sheather, fue posible determinar |la presencia de huevos, larvas y
ooquistes de varios parasitos gastrointestinales, algunos de ellos responsables
de importantes enfermedades zoondticas.

Resultados Se identificados parasitos en 376 muestras que fueron descritos como
huevos de Ancylostoma spp 10,7 %, larvas de Ancylostoma spp 0,6 %, huevos de

Toxocara spp 5,4 %, huevos de Strongyloides spp 3,3 %, huevos de Dipylidium spp

0,1 % y ooquistes de Sarcocystis spp 0,1 %. Otros parasitos identificados fueron
huevos de Toxascaris spp 0,9 %, huevos de Spirocerca spp 0,3 %, ooquistes de
Isospora spp 0,3 %. No fue posible clasificar algunas larvas y huevos en 522 muestras;
no hubo evidencia de parasitos en 702 muestras 45 %. El 94,2 % (n=49) de los
parques estaban contaminados.

Conclusiones Lo anterior, indica que dichos parques constituyen un factor de riesgo
para la adquisicién de enfermedades parasitarias en los animales y los seres
humanos. Debido a la relevancia de este problema de Salud Publica, es necesario
instaurar politicas gubernamentales, involucrando la comunidad, educando las
familias para mejorar sus practicas sanitarias en lugares recreacionales con relacién
a la tenencia adecuada de los animales domésticos (mascotas).

v

2727



D. pacificum

Cestodes
Difilobotriasis (CIE-10 B70.0)

e Difilobotriasis
— Tenia que infecta a los peces.
— Es la mas larga cuando infecta al hombre.
— AGENTE ETIOLOGICO:
— Diphyllobotrium latum, D. pacificum
— DISTRIBUCION GEOGRAFICA: EUA, Canada, Chile, Argentina,

Perd, Finlanf"a' Figure 34. Scolex of Dibothriocephalus latus
— TRANSMISION: por ingestidon de carne de pescado de agua (After Hackett (1954)]

dulce o de mar.
— HABITAT: Intestino Delgado. Vive aproximadamente 20 Common genital atrium

anos.

— LONGITUD: 8-15 metros.

— ESCOLEX: espatulado con disco suctorio llamado botrias (1
mm).

— PROGLOTIDOS: 3000-10000, mas anchos que largos.

— PATOLOGIA: Depende del nimero de gusanos, de la
cantidad de productos del parasito absorbido y a la
sensibilidad del huésped a sustancia extranas.

— Obstruccion mecanica del intestino delgado
— Anemia perniciosa por la competencia con la vitamina B12

Yolk glands

Uterus

. . . filia | Figure 35. Mature segment of Dibothriocephalus latus
— Leucocitosis con eosinofilia leve [After Hackett (1954)]

— Se producen cambios hipercromicos si el parasito se localiza
en la parte proximal del yeyuno.

Lamberth RA, 1969.
Texto: Modificado de SantaCruz 2013.
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Cestodes
Difilobotriasis (CIE-10 B70.0)

e Difilobotriasis

— MANIFESTACIONES CLINICAS:

— Alteracidn del transito intestinal, trastornos nerviosos, dolor
abdominal, obstruccion intestinal, diarrea, pérdida de peso,
vomito.

— DIAGNOSTICO

— Por la identificacion de los huevos en la materia fecal.

— TRATAMIENTO

— Niclosamida, Clorhidrato de quinacrina, praziquantel.

Texto: Modificado de SantaCruz 2013.



Céstodes

Conclusiones

e Patologias intestinales de gran importancia

e Poco estudiadas en Colombia
— Taenia saginata: sin estudios en Medline
— Taenia solium: algunos estudios, pero orientado a cisticercosis
— Hymenolepis spp: sin estudios en Medline
— Dipylidium spp: escasos estudios
— Diphyllobothrium spp: sin estudios en Medline

e Existen factores de riesgo por consumo de alimentos
contaminados, carne de res, carne de cerdo, pescado

e Zoonosis parasitarias transmitidas por alimentos



Céstodes

Conclusiones

e Necesidad de estudio e investigacion, control y
vigilancia

e Las tres pueden ser tratadas con praziquantel y
niclosamida (dipilidiasis)

e Ninguna ellas debidamente estudiada en
Risaralda



