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Household social determinants of ascariasis and trichuriasis in North
Central Venezuela™

An official journal of the Royal Society of Tropical Medicine & Hygiene

Karen Quintero?, Carmen DurdnP®, Deborah Duri?, Flor Medina?, Josmar Garcia?,

Glida Hidalgo®, Syndy Nakal9, Maria Echeverria-Ortegad, Carlos Albano¢,

Renzo Nino Incanif, Jackeline Cortez!, Sara Jiménez!, Marietta Diaz', Cecilio Maldonado?,
Franklin Matute", Alfonso J. Rodriguez-Morales t5-%.-+

108 K. Quintero et al. / International Health 4 (2012) 103-110
Table 4
Univariate and multivariate analysis of household risk factors for ascariasis and trichuriasis in individuals from North Central Venezuela (May 2007 to
December 2008)
Variable Ascariasis Trichuriasis
Crude OR Adjusted OR Crude OR Adjusted OR
(univariate) (95% CI) (multivariate) (95% CI) (univariate) (95% CI) (multivariate) (95% CI)
Vulnerable house
Yes 4242 (4.198-4.287) 1.479(1.428-1.532) 2.598 (2.547-2.650) 10.519(9.971-11.097)
No 1.000 1.000 1.000 1.000
In a rural area
Yes 5.597 (5.543-5.652) 2.067 (2.035-2.101) 2.610(2.564-2.657) 1.918 (1.868-1.970)
No 1.000 1.000 1.000 1.000
Near to small rivers or wetlands
Yes 4,928 (4.838-5.020) NS NS NS
No 1.000
Rudimentary wall materials
Yes 4.097 (4.055-4.139) NS 1.598 (1.564-1.634) NS
No 1.000 1.000
Soil floor
Yes 13.283 (13.127-13.440) 5.027 (4.895-5.162) 3.726 (3.630-3.825) 5.190 (4.944-5.448)
No 1.000 1.000 1.000 1.000
Tap water access
No 8.719 (8.626-8.809) 2.512(2.465-2.560) 3.014 (2.950-3.080) NS
Yes 1.000 1.000 1.000
Collection of water in inappropriate receptacles
Yes 1.734 (1.708-1.759) NS 1.453(1.417-1.490) 1.118 (1.089-1.149)
No 1.000 1.000 1.000
Appropriate disposal of sewage waters
No 6.728 (6.597-6.862) 2.315(2.254-2.378) 1.091(1.023-1.163) NS
Yes 1.000 1.000 1.000
Appropriate waste disposal
No 3.061 (3.031-3.091) 1.798 (1.775-1.820) 1.700(1.671-1.729) NS
Yes 1.000 1.000 1.000

NS: not significant.



Determinacion de puntos de corte para la circunferencia de cintura a través de curvas ROC

Figura 3.
Curvas ROC de CCI por grupos de edad, sexo masculino.
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Figura 4.
Curvas ROC de CCI por grupos de edad, sexo femenino.
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Cuadro 5

Modelo de regresion multple para la presion arterial sistdlica (PAS) y diastdlica (PAD)

PAS* PAD**
Coeficiente Coeficiente
estandarizado [3 t P estandarizado 3 t p
Constante 0,001 24 591 - 0,001 15 988 -
IMC 0,147 2912 0,004 0,090 1.667 0,096
Circunferencia de cintura 0,333 6486 <0,001 0,278 5,062 <0,001
Colesterol total -0,079 -1.466 0,143 -0,152 -2.635 0,008
LDL colesterol 0,033 0,659 0,510 0,112 2,095 0,036
HDL colesterol 0,017 0,633 0,527 0,057 2011 0,044
Glicemia 0,022 1,086 0278 0014 -0,626 0,531

*1°=0,273; 2x’=60494,94; gl=6; F=84,825; P<0,001. **r’=0,171; 2x’=28370,57; gl=6; F=46 402; P<0,001.

PAS=Presion arterial sistolica. PAD=Presion arterial diastdlica

Gac Méd Caracas 2011:119(2):139-146

Aspectos clinico-epidemioldgicos de la presion arterial
en poblacion pediatrica del eje centro norte costero de
Venezuela evaluada en el SENACREDH:

ITI. Variables antropomeétricas y bioquimicas asociadas a la
presién arterial *

MSec. Glida Hidalgo," Lic. Rafael Sanz,” Edgar Vasquez.” Wilmer Sanchez,” Omaira Gollo,”
Antrop. Yadira Vera,” Dra. Melissa Arria,” Lic. Solangel Higuera,” T.S.U. Jenny Mendoza,™

Antrop. Franklin Matute,”™ Lic. Carlos Albano,”" Prof. Alfonso J. Rodriguez-Morales,”™"

e-mail: alfonso.rodriguez@fundacredesa.gob.ve



THE FAR SIDE"” By GARY LARSON

===
© 1990 FarWorks, Inc. All Rights Reserved/Dist. by Creators Syndicate

Okay, Escucha bien. Nadie entra aqui sin primero
contestar correctamente la siguiente pregunta:

Un tren sale de Filadelfia a la 1:00 p.m. Viaja a una
velocidad de 85 kilometros por hora. Otro tren sale
de Denver ala 4:00 pm....

Dime algo, Necesitas papel y lapiz ?

The Far Side ® by Gary Larson © 1990 FarWorks, Inc. All Rights Reserved.

Used with Permission.

LA PESADILLA DEL FOBICO A LAS MATEMATICAS
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STATISTICS MADE EASY




Herramienta mas no la respuesta
Logica natural de las cosas

Rock Music Quality vs. US Oil Production
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Caracteristicas

 Constante

— Es aquello que tiene un valor de tipo
permanente, que no puede modificarse, al
menos no dentro del contexto o situacion
para el cual esta (no varia)

* Variable

— Es una caracteristica que al ser medida en
diferentes individuos es susceptible de
adoptar diferentes valores.



FPIDEMIOLOGIE

Epidemiology of American tegumentary
leishmaniasis in domestic dogs in an
endemic zone of western Venezuela.

R. Cardenas, C. M. Sandoval, A. J. Rodriguez-Morales, H. Bendezu, A. Gonzalez, A. Briceno,
J. De-La-Paz-Pineda, E. M. Rojas & J. V. Scorza

Experimental institute Jose-Witremundo-Torrealba (former center for parasitological research Jose-Witremundo-Torrealba), Universidad de Los Andes, Trujillo, Venezuela.
E-mail: ajrodriguezm_md@hotmail.com

Manuscrit n® 2857-d. “Médecine et santé sous les tropiques”. Recu le 28 septembre 2005. Accepté le 18 octobre 2005.

El género, ¢es una variable del estudio?




From total studied dogs, 57% were male and 43% female.
Mean dogs age was 3.48+3.16 years old. Ac cc-rdmg tO OWNers
77% of the dogs live and rest outdoors, 11.5% indoors and
11.5% live and rest irregularly in both plau:s Onlv 46% of
the doEs have received medical veterinary care at least once in
their life. A general veterinary evaluation did not reveal appa-
rent relevant health alterations in this g group of studied dogs
with one exception (1.6%), a female boxer of 1 year-old with
suspected lesions on the head, legs and genitals (photo 2).
Direct Giemsa stained smear, culture in NNN medium and
MST, all resulted negative for leishmaniasis.

With the MST we found 19 positive-reaction dogs (31%
(mean MST size of 9.58 mm, 95%CI: 8.41-10.75) in 13 hc-u—
ses (28%). No spatial association was observed, cases were
distributed in the whole location without taking into account
the latitude/longitude or altitude in a range of 850-950 masl
(figure 2).

MST positive dogs presence in households was not associa-
ted with ATL in people (p=0.66); number of dogs per house
was not statistically different between group of positive and
negative MST dogs (p=0.13) and proportion of houscholds

Figure 2.

Geographical distribution of houses, with negative M5ST dogs (represented in
blue) and with positive M5T dogs (represented in red)
(numbers represent altitude levels).
Répartition géographigue des maisons avec les chiens négatifs au MST
{(bleu) et les chiens positifs au MST (rouge)
(les nombres correspondent a 'altitude).
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La edad y el sexo de los perros,

/es una variable del estudio?
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ANIMAL BIODIVERSITY AND EMERGING DISEASES

Burden of Zoonotic Diseases 1n Venezuela

during 2004 and 2005

Jesus A. Benitez,” Alfonso J. Rodriguez-Morales,’ Paul Vivas,*
and Jorge Plaz“*

“Direction of Environmental Health, Ministry of Health, Maracay, Venezuela

®Universidad de Los Andes, Trujillo, Venezuela

“Hospital Regional de Especialidades Meédicas Numero 1 Licenciado lgnacio Garcia

Tellez, Instituto Mexicano de Seguridad Social (IMSS), Merida Yucatan, Meéxico

El pais

..es una variable del estudio?




Variables

 Cualitativas vs. cuantitativas
 Discretas vs. continuas
* Dependientes vs. independientes



Variable Discreta

 Es una variable para la que se dan de
modo inherente separaciones entre
valores observables sucesivos

* Es decir, entre dos valores observables
(potencialmente) hay por lo menos un
valor no observable (potencialmente)

» Toda variable en forma de cuenta es
discreta (mas lo contrario no es cierto)



Variable Continua

* Entre dos valores observables cualquiera
(potencialmente) hay otro valor observable
(potencialmente)

* Tiene valores a lo largo de un continuo

* Esencialmente: nunca se le puede medir
exactamente, debe haber inevitablemente
un error de medida



Variable Continua

» Las variables continuas se registran
siempre en forma discreta, quedando la
magnitud de la distancia entre valores
registrables adyacentes determinada por
la precision de la medicion



Escalas

Nominales
Ordinales
Intervalos
Radios



Escala Nominal

También puede ser referida con escala
clasificatoria

Objetos o individuos son asighados a
categorias de acuerdo a ciertos criterios

Ninguna de las categorias tiene valores
cuantitativos

Las categorias nominales son
mutuamente excluyentes y exhaustivas



Escala Nominal

* No pueden ordenarse en base a numeros
asignados (masculino = 0, femenino = 1)

« La Unica operacion matematica posible es
contar en numero de individuos u objetos
en cada categoria



Escala Ordinal

 Requiere que las categorias sean
organizadas en un orden particular de
acuerdo a caracteristicas predefinidas
(bueno>regular>malo)

 Los intervalos entre niveles en una escala
ordinal pueden no ser consistentes o incluso
conocidos

 Considerados solo apropiados para analisis
descriptivos aunque pueden ser sujetos a
operaciones aritmeticas.



Escala de Intervalos

» Posee las caracteristicas de orden de la
escala ordinal, pero demuestra distancias
0 Intervalos iguales entre las unidades de
medicion

* Lo que no se proporciona con esta escala
es la magnitud absoluta del atributo pues
no estan relacionadas a un cero (0)
verdadero.
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Medidas de Tendencia Central

 Busca “el grupo”® con un solo numero
(estimado)

« Suele llamarse asi a las medidas que
describen un valor tipico o representativo
en un grupo de observaciones

* Tratan de situar todo el grupo con
respecto a la variable que se estudia

(medidas de posicion)



Media Aritmética

* La mas sencilla
* La mas obvia
« Simple promedio de las observaciones del

grupo



Mediana

 Valor situado en medio en un conjunto de
observaciones ordenadas por magnitud



Moda

« La moda es el valor que ocurre mas
frecuentemente en un conjunto de
observaciones



Ejemplo:
Medidas de Tendencia Central

« Suponga que usted quiere describir las
caracteristicas demograficas de los
estudiantes de primer semestre a los
cuales les dicta clases

» Usted esta comenzando y tiene 21
estudiantes



Ejemplo:
Medidas de Tendencia Central

« Estas son las edades (en anos) de sus
estudiantes:

21,21,24,28,30,35,33,25,18,16,18,16,21,
22, 35,38,41,38,27,20,33



Ejemplo:
Medidas de Tendencia Central

 La media aritmetica

26,6 anos



Ejemplo:
Medidas de Tendencia Central

« Mediana;

21,21,24,28,30,35,33,25,18,16,18,16,21,
22, 35,38,41,38,27,20,33

Luego de ordenar por orden de magnitud:

16,16,18,18,20,21,21,21,22,24,25,27,28,30,33,
33,35,35,38,38,41



Ejemplo:
Medidas de Tendencia Central

e Moda:

16,16,18,18,20, 21,21,21,22,24,25,27,28,30,33,
33,35,35,38,38,41



Estadistica

(13

lay tres clases de mentiras: mentiras,
malditas mentiras y estadisticas”

Mark Twain



¢ Estadistica e Investigacion?




¢ Estadistica e Investigacion?




¢, Donde prefieren trabajar?

* Dos opciones:

— A) Clinica Veterinaria donde el
promedio de ingresos de sus
veterinarios es

— B) Clinica Veterinaria donde el
promedio de ingresos de sus

veterinarios es




¢, Donde prefieren trabajar?

Clinica A Clinica B
Gerente General 10,000,000.00 70,000,000.00
Veterinario 1 4,000,000.00 1,000,000.00
Veterinario 2 4,000,000.00 1,000,000.00

Veterinario 3 4,000,000.00 1,000,000.00
Veterinario 4 4,000,000.00 1,000,000.00
Veterinario 5 4,000,000.00 1,000,000.00
Promedio 5,000,000.00 12,500,000.00

« Usted sera un veterinario gue ganara
— A) Clinica A:
— B) Clinica B:



Ejemplo:
Medidas de Tendencia Central

« Supongamos gue uno de los estudiantes
tiene edad de 70 anos y no 38:

Media aritmeética:
28,1 anos

Mediana:

16,16,18,18,20,21,21,21,22,24,25,27,28,30,33,
33,35,35,38,41,70



Ejemplo:
Medidas de Tendencia Central
« Moda:

16,16,18,18,20, 21,21,21, 22,24,25,27,28,30,33,
33,35,35,38,38,70

Pero podemos tener mas de una:
16,16,18,18,20, 21, 21, 21, 22,24,25,27,28,30,33,
33,35,35, 38, 38, 38, 41

0 puede no existir moda



Resultados

¥ 4 pacientes presentaron falla

virologica agregada a la presencia de
Shutaciones a los analogos de

1a timidina (RESISTENCIA PRIMARIA)

-

n los pacientes con prescripcion a base de IP se:dgcum“ento
imien virologico en 5 de ellos a

to falla en el control viro

emrante el seguimie

sesar de una optima adherencia .

ase de INNTR presentaron falia

jpcion a b .
jentes con prescrip bre adherencia.

mda 2 una documentada muy po
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Resultados. En total fueron 108 hombres y 54 mujeres, 116 del regimen
contributivo y 46 del subsidiado, 114 con prescripcion a base de inhibi-
dores no nucledsidos de la transcriptasa inversa y 48 con inhibidores de
proteasa; de los pacientes con inhibidores no nucledsidos de la trans-
criptasa inversa, 9 presentaron falla virologica secundaria después de
haber tenido adecuada respuesta inical; su origen se establecio en la
falla del cumplimiento prescrito por falta de programas de seguimiento
e irregularidad en el suministro de los farmacos de hasta 4 semanas
en forma recurrente (confirmacion de resistencia por genotipificacion).
En 4 pacientes mas en quienes no se cumplieron las metas de con-
trol virologico, se establecid por genotipo que esto fue secundario a
la presencia de resistencia a los analogos de la timidina, y en todos
ellos el denominador comun fue el incumplimiento del tratamiento por
irreqgularidad en la entrega de los medicamentos. En los pacientes con
prescripcion a base de inhibidores de proteasa se documento —durante
el seguimiento— falla en el control virologico en 5 de ellos, después de
una respuesta inicial adecuada con fallas evidentes en el cumplimiento
generadas por el retraso en el suministro de los farmacos (confirmacion
por genotipo). Dieciseis de estos 18 pacientes que fallaron, pertenecen
al regimen subsidiado. El 30 % de los pacientes de la encuesta realizada
al final de la consulta, sefald como queja principal la dilacion en la en-

trega total de los antirretrovirales o solo su suministro parcial.
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Distribucion Normal (Simetrica)

MODA
MEDIANA
MEDIA



Desviacion a la Derecha (Skewed Right)

MODA MEDIA
MEDIANA



Desviacion a la lzquierda (Skewed Left)

MEDIA MODA
MEDIANA



Medidas de Variabilidad

Notas Seccion A Notas Seccién B
160 102
130 101
100 100
70 99
40 o8
Y X= 500 Y X= 500

X =500/5=100 X =500/5=100



Medidas de Variabilidad

« Supongamos que unos companeros de
usted quieren tambien saber cuales son
las caracteristicas epidemiologicas de sus
consultas:

“ La imitacion y la costumbre son los resortes que
Impulsan la mayor parte de la conducta humana”

Arthur Schopenhauer



Medidas de Variabilidad

 ElI Dr. Atiene 5 pacientes con las
siguientes edades:

30, 35, 35, 34, 41

« El Dr. B tiene también 5 pacientes con las
siguientes edades:

35, 35, 35, 35, 35



Medidas de Variabilidad

* 30, 35, 35, 34, 41 vs 35, 35, 35, 35, 35

Ambos tiene la misma media aritmetica,
mediana y moda (35)

Pero el primero es mas variable que el
segundo



Medidas de Variabilidad

« Rango (intervalo)
« 30, 35, 35, 34, 41

Restar el valor mas bajo de
un conjunto de
observaciones del mas

|
Ao « 35, 35, 35, 35, 35

41-30 =11

35-35=0



Medidas de Variabilidad:
Varianza

* Tiene las propiedades necesarias como
medida de variabilidad

* Desventaja: sus unidades fisicas no son
las mismas de las observaciones mismas

« Unidades cuadradas
> (X =X)?

S? =
N



Medidas de Variabilidad

Notas Seccion A Notas Seccién B
160 102
130 101
100 100
70 99
40 o8
Y X= 500 Y X= 500

X =500/5=100 X =500/5=100



S? =

VARIANZA

9000
1800

[
N




Medidas de Variabilidad:
Desviacion Media

Se mide en las mismas unidades fisicas
gue las observaciones mismas

Sencilla de calcular (relativamente)

Toma valor de cero para conjuntos sin
variabilidad

Es positiva en cualquier otro caso



Medidas de Variabilidad:
Desviacion Tipica (Standard)

e s =se define como la raiz cuadrada
(positiva) de s?, que es la varianza

» Su ventaja sobre la varianza es que sus
unidades fisicas son las mismas que las
unidades fisicas de las observaciones
Individuales



Variacion

* Mediciones clinicas de un mismo
fendmeno pueden adquirir diversos
valores en un rango determinado
dependiendo de las circunstancias en la
gue son realizadas

 Para evitar errores, debemos estar
conclentes de las causas de las
variaciones en determinadas situaciones



Rango Intercuartil

* RIQ (IQR)
— Valor que va desde Q1 a Q3
— Q1= p25; Q3=p75




Rango Intercuartil

* RIQ (IQR)
— Valor que va desde Q1 a Q3
— Q1= p25; Q3=p75




Rango Intercuartil

* RIQ (IQR)
— Valor que va desde Q1 a Q3
— Q1= p25; Q3=p75
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Rango Intercuartil

* RIQ (IQR)
— Valor que va desde Q1 a Q3
— Q1= p25; Q3=p75




Rango Intercuartil

* RIQ (IQR)
— Valor que va desde Q1 a Q3
— Q1= p25; Q3=p75

OMH Hmﬂﬂﬂg

RANGO INTERCUARTIL
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¢, Como presentar los datos?

* I[mportancia de la estadistica descriptiva

 La naturaleza de la variable define la
forma de resumirla
— Cuantitativa continua, con distribucion normal

(se puede asociar tambien al tamano
muestral)

« Media y desviacion estandar

— Cuantitativa continua, pero sin distribucion
normal

* Mediana y rango intercuartil



¢, Como presentar los datos?

* I[mportancia de la estadistica descriptiva

| a naturaleza de la variable define la
forma de resumirla

— Cuantitativa discreta
* Mediana y rango intercuartil

— Cualitativa
* Frecuencia absoluta (n)

* Frecuencia relativa (%, x/y, tasa, razon)

— Si se va a comparar la fuente del denominador debe ser
pertinente a la comparacion



El Porcentaje como Medida de
Frecuencia Relativa y sus limitaciones

Y%

A pesar de su utilidad, los porcentajes tienen limitaciones.

Al estudiar, por ejemplo, los casos de toxoplasmosis en
dos grupos de edades en Pereira (2010), nos
encontramos con lo siguiente:

Grupos d de Edad “
—

68



% ¢ Es el porcentaje adecuado?

En este caso podria concluirse que la toxoplasmosis es
de mayor importancia en los jovenes de 20 a 24 aios
(casi una octava parte de los casos son en este grupo)
gue para las personas de mayor edad (55 a 59 anos), que
representaron menos del 10% de los casos.

Estas cifras no expresan realmente el riesgo o la
ocurrencia de la enfermedad por grupo de edad, sino la
Importancia relativa que esta tiene en el total de casos de
la enfermedad.

Es necesario conocer el denominador especifico y

calcular sobre esa poblacion la relacion, llamada tasa.
69



Otras medidas de frecuencia relativa

e Tasas
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La Tasa

Es un cuociente formado por tres elementos:

Un numerador.
Un denominador.
Una constante (con su unidad).

*f: 10, 100, 10.000, 100.000, 1.000.000
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La Tasa

Un numerador,

en gue se consigna el numero de veces gue ha sido verificado un
fendmeno en un cierto periodo y dentro de limites geograficos
dados.

Ese recuento establece la “ocurrencia” del hecho, que debe
relacionarse a la poblacion en la cual sucedio tal hecho.

Ej., el nimero de casos de toxoplasmosis que se registro en
Pereira en 2010 en poblacion de 20 a 24 afnos.

Ej., el nimero de casos de toxoplasmosis que se registro en
Pereira en 2010 en poblacion de 55 a 59 afnos.
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La Tasa

Un denominador,

gue es la poblacion expuesta al riesgo de que le suceda el
fendOmeno que aparece en el numerador.

El denominador es entonces frecuentemente, una estimacion de la
poblacion existente en un momento determinado.

Para Colombia las estimaciones del DANE (Departamento
Administrativo Nacional de Estadisticas) (Censo 2005,
proyecciones ajustadas para el afilo en particular)

Ej, Poblacion (DANE) Pereira 2010 de 20 a 24 ainos: 38.478
sujetos

Ej, Poblacion (DANE) Pereira 2010 de 55 a 59 ainos: 22.655
sujetos
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A3l e E78.050 336.512 341538 ETT. 346 336,213 241133 E72.5d43 333,875 338,668 BEE. 16T 330733 335428 BEZ.0Z3
32 13 BEE. FGE 3300330 335776 BE3.737 332510 337287 BE3.4357 332261 33776 BET.258 331062 336,136 BEBS. 702
33 20 B55. 730 32032 330092 EE2.273 328777 333502 EES. 975 230463 335512 BET.502 330925 336577 EES.085
34 21 Gdd 425 320156 324,263 E54. 651 325126 329,555 BB 600 32a.700 333,300 BES.020 330373 337.047 E70.853
35 22 529,937 32,595 317042 543,245 135326 323.913 554,753 24,622 330,131 GE3.655 328,543 335136 G65.330
36 23 E11.370 303,260 208,110 E2E.543 F0.E06 35943 E40.313 217.068 323251 B51.770 322337 329433 E59.571
37 24 553,354 231.353 237 365 B0E.163 233,878 306,285 521266 S07.127 314133 63d.564 313,463 321101 Gdd. 733
38 25 EET.553 280477 287 482 585 324 288.974 236,350 E02 086 287151 304,335 E17.413 304.670 127458 630341
39 26 5dd.336 ZE8.dE7T 27E.523 SE3.6E0 ZTTETT Z86.043 582156 Z86.811 295,345 533,805 235 EdE 304153 E15.506
40 05 Antioguia (3)

41 ] 102.024 51162 50856 103,306 51893 51412 105,913 53463 52450 109.412 E5.E13 53.733 112,306
41 1 'IEI'I EIE'EI S0.785 50,244 102,431 51.513 S0.918 104,604 S2TTE 51828 107,254 54.370 52584 103,350
oAb M \ GFIJI:IIIIS “de edad ‘}.\Edada simples Total / Mpios creados = 1985 / 4 i
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; DANE INFORMACION ESTADISTICA

& |[ESTIMACIONES DE POBLACION 1985 - 2005 Y PROYECCIONES DE POBLACION 2005 - 2020 TOTAL MUNICIPAL POR AREA

7

2 |Ajunio 30

g

0| PP DPNOM DPMP MPIO 1985 1986 1987 1088 1989 1990 1991

1

12 05 Antioguia 05002 Abejorral 26.049 25813 25 575 25331 25071 24739 24 479
13

14 05 Antioguia 05021 Alejandria 4.909 4903 4805 4886 4872 4851 4823
15

16 (05 Antioguia 05021 Amalfi 17515 17719 17.926 18.124 18.329 18525 18727
17

18 05 Antioguia 05026 Angeldpolis 6.081 6.084 6.001 6.102 6.110 6.144 6.170
19

20 05 Antioguia 05040 Anori 12283 12275 12273 12283 12.307 12351 12418
21

22 o5 Antioguia 05044 Anza £.227 6414 6.502 £.527 6.671 6752 £.828
23

24 [05 Antioguia 05051 Arboletes 47.043 33707 22 480 31.302 30,195 20178 28275
25

26 (05 Antioguia 05059 Armenia 7196 7111 7.026 £.042 £.857 6771 £.622
27

28 05 Antioguia 05086 Belmira 5502 5522 5544 5 566 5.501 5615 5 640
29

30 05 Antioguia 05091 Betania 12721 12614 12 499 12384 12270 12150 12.020
3

32 o5 Antioguia 05101 Ciudad Bolivar 20.208 30.090 20084 20 836 20792 20703 20619
33

4 M Antinnania M5113 Ruritica 7 161 7173 7 18 7 198 7 209 7917 7 999
4 4 » w[\ Mpios,/ Departamentos / |« m
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@ Microsoft Excel - VisorCertificaPPO_Octll

N EH RO SR TVE %R F9-cCBe s -] Al g - e
: Arial -9 <lIn]x]ls |§ EE“ 1 o o0 € |E= = - M- A -
ABT - £ 08 - Atlantico
AR | AB | AC | AD | AE | AF | AG | AH | Al | Al | AK

INFORMACION ESTADISTICA

Depto 08 - Atlantico Jv leccione el departamento en la celda a la izquierda.
Municipio 08078 - Baranoa A continuacion seleccione el municipio en la celda a la izquierda.

DANE

INSTRUCCIONES DE U50

* Para obtener la informacién nacional y departamental es necesario activar la casilla (AB7) con la leyenda “Total Nacienal”

y en la casilla (AB8) se despliegan tanto la informacidn nacional como la departamental que se necesite.

* Para obtener la informacién municipal se debe activar la casilla (AB7) con el departamento deseado y en la casilla (ABB) s«

despliega el municipio deseado.

4 | & |4 | & |4 | 4| 8| &858
R R N I I E R e b Bl R R e

20
- * Para desplegar tanto los afios de la proyeccion de poblacion desde el 2005 hasta el 2020, como la edad, desde los cero af
99 hasta los 80 y mas, se deben activar las casillas (AD27) y (AH27) para los afios y (AD29) y (AD29) para las edades.
23
[ 24
25
26 |PERIODO REQUERIDO:
27 Desde ef afio: | 2005 | Hasta el afio: | 2020
28 |GRUPOS DE EDAD
29 Desde la Edad: | 00 - Menores de un (1) Afio | Hasta la Edad: | 80 Afios y Mas
30
31 .
32 [PROYECCIONES DE POBLACION 2005 - 2020 TOTAL POR SEXO Y GRUPOS DE EDAD (00 - Menores de un (1) Afio hasta 80 Afos y Mas).
33 |08078 - Baranoa - Atlantico
4 4 » H[' VisorPPO / | «




La Tasa

Una constante
por la cual se multiplica el cuociente.

Debido a que el cuociente resultante en una tasa es siempre el
valor inferior a la unidad, éste se multiplica por 100, 1000, 10.000
6 100.000 de modo de tener cifras superiores a la unidad, lo que
facilita la interpretacion.

En efecto, es mas facil entender que la tasa de mortalidad de una
region es 8 por 1.000 habitantes que decir que es 0,008 por
habitante.

Ejemplo, para la tasa de incidencia de toxoplasmaosis por grupos
de edad, el factor suele ser por cada 100.000 habitantes

84
DSP, FM, Univ. de Chile, 2009.



i1016), 0]0)0) La Tasa

m Tasa de Incidencia de toxoplasmosis en Pereira (2010) en
dos grupos de edad:

Casos de toxoplasmosis

Tasa toxoplasmosis ., G'“@@Tﬁo . OOO
Grupo de Edad PObIaCIOn Grupo de Edad
41
Tasa |gigencia toxoplasmosis— *100.000 = 106,55 casos /100.000 hab
20-24 a 38478
28 "
Tasa |cigencia toxoplasmosis— *100.000 = 123,59 casos /100.000 hab
b0 a 22.655

16% r"nayor
85



Las Tasas

Requisitos generales de las tasas.

Debe haber concordancia entre el numerador y el denominador
en tres aspectos importantes:

En relacion con la naturaleza del hecho, debe usarse en el
denominador la poblacion de la cual haya emanado el hecho del
numerador. Asi, no podriamos tener una tasa de mortalidad por
cancer a la prostata si en el denominador figura la poblacion
femenina.

En relacion al area geografica debe ser la misma para el numerador
gue para el denominador.

Con respecto al tiempo, las tasas se calculan generalmente sobre
una base anual. Por convencion, se usa como representativa de la
poblacion media expuesta al riesgo, la estimacion a mitad de

periodo, es decir, al 30 de junio del afio en estudio.

86
DSP, FM, Univ. de Chile, 2009.
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NN RENENRE RENk-A NP N RS e = -2 &l B -ef

{ Arial -9 N XK 8§ |E==4|9% m € % 0| == Dva»vAvB
Al b =
Al B | c | o | E | F | e | H | | | J | K| L M N 0

1

S

3

2 DANE

5

6 |ESTIMACIONES DE POBLACION 1985-2005 ™ Y PROYECCIONES DE POBLACION 2005-2020 HACIONAL, DEPARTAMENTAL Y MUNICIPAL POR SEXO Y EDADES SIMPLES DE O A 26 AfiC

A junio 30

110 | 1385 1356 1387 1388

11 ..udlg- Edad Toral Hombres Mujeres Toral Hombres Mujeres Toral Hombres Mujeres Toral Hombres Mujeres Toral
12 [0D  NACIONAL

113 | ] 543.035 423,746 425.352 853.513 431133 428.380 75424 442 653 432,735 §34.505 456.533 4358.203 314 663
114 | 1 837.402 417,921 413, 431 545.833 425 265 423654 863,351 435183 425.135 873.565 445401 433,164 835.837
115 | 2 524,303 41673 413,224 537.206 415.342 415. 264 550.554 427.500 423.054 864237 436.523 427.7ES 877927
116 | 3 g11.561 405.005 406.556 g24. 426 412134 412,232 g837.033 413.653 417406 g348.376 427.003 421367 860. 704
117 | ) 737363 337.8858 333.451 510,584 404,856 405728 822,763 411.603 411,153 833.620 417.804 415.316 gdd.224
118 | 5 86, 731 332626 334165 500.566 333.451 401,115 811.545 404.323 406. 514 813,357 403.152 410,755 g28.024
119 | =] 70715 354467 356.251 Tod. 201 391.065 333.133 735.333 336.332 3398.947 g04.353 400.672 403651 g12.857
120 | T 54175 376050 378.095 TET.042 382,371 38d.671 TrE.561 387. 780 330,751 T85.645 332,428 336217 T35.318
121 | g T3T.625 36T.67S 363.350 Td43.623 373.583 376040 T61.587 373.220 352367 T73.106 384.541 388.565 784..350
122 | 3 721555 353.456 362.053 T32.513 364,951 367.522 Tdd. 830 370316 373.974 T5T.300 377.0d44 380.856 Tr0.824
123 | LI T05.133 351124 354.015 T14.352 356.223 358.753 T28.053 362.652 365,401 T43.0d47 363.838 373143 TEE.115
24 | 1 GET. 445 34211 345.337 536,264 346.323 343.335 TI0.621 354270 356..351 TeB.622 363.262 365.340 T46. 712
125 | 12 G7E.013 336.236 333.783 G83.425 340436 342333 G37.2d43 347.723 343.520 715.500 357.023 355.41 T34.160
|26 | 13 67d. 5357 335.260 339.127 G73.552 338367 341185 653.371 343.323 346.045 704246 351271 352.375 713.433
|27 | 14 675611 3371931 341.420 B51.363 338.933 342376 G56. 635 341,306 344,753 534.523 346.013 345.510 T04.045
128 | 15 681706 338.5581 343125 682191 333,143 343.045 G82.870 333.697 343173 G8d.851 340.868 343.983 683.165
129 | 16 G55.074 340.045 345.023 553.094 333.303 343,731 675545 337.33 341457 674600 335.466 333.134 G73.556
130 | 17 654. 755 333.802 344.353 582 057 335.608 343.443 G75.463 335.465 340.004 BET.875 331836 336.042 BE3.511
431 15 B75.050 336.512 341538 E77. 346 336.213 341133 E72.5d43 333.875 338.665 BEE. 167 330.733 335.428 BE2.023
32 13 BEE. TBE 330.330 335.776 BE3. 73T 332.510 337287 GE63.457 332,261 33776 BET. 255 331.062 336.136 BE5. 702
33 20 B55.730 325.632 330.033 BE2.273 328777 333.502 GE5.975 330463 335.512 BET.502 330.325 336.577 GE5.035
34 21 Gdd. 425 320,156 32d.263 B5d. 651 325126 323.555 GE2. 600 328.700 333.300 BES.1020 330.373 337.047 670.853
35 22 523,937 312.895 37042 Gd3.245 313.326 323.913 554,753 324.622 330,131 GE63.6585 328.543 335,136 555,330
36 23 E11.370 303.260 305110 526.543 30606 315,943 640,313 317.065 323.251 651770 322,337 323,433 E53.571
37 24 5583.354 231353 237.365 BO0G.163 233.5675 306.285 521 266 30727 314133 G.34.564 313.463 32110 G44.733
38 25 S67.353 280477 287.452 585.324 2588.974 236.350 602 056 237151 304,335 E17.415 304,670 312.745 630,341
39 26 544,336 268467 27E.523 563.660 2TETT 286.043 5582156 286.51 235,345 533.805 235.646 304153 £15.506
| 4p f0s  Antioguia (3)

41 1] 102.024 51165 50.856 103,306 51833 51413 05.319 53.483 52.450 103.415 55.613 53.733 112.306
41 1 'IEI'I 02'3 50,785 50.244 102431 51513 50,315 104,604 52,776 51825 107.254 54.370 52,664 103.350
oAb M \ GFI..IIIIIIIS “de edad ‘}.\Edada simples Total / Mpios creados = 1985 / 4 i




Las Tasas

Tipos de tasa: En general se distinguen
1. Tasas crudas o brutas
2. Tasas especificas

Cuando en el denominador figura el total de la poblacion se

habla de tasas crudas por que no se consideran caracteristicas
como edad, sexo, etc.

Es una medicion gruesa de la fuerza de ocurrencia de un hecho.

Ej: Tasa de Incidencia de toxoplasmosis en Pereira 2010:
73,07 casos por 100.000 habitantes

88
DSP, FM, Univ. de Chile, 2009.



Las Tasas

Cuando en el denominador se usa solo cierto sector de
la poblacion, por ejemplo, la poblacion de 20 a 25 afos
(en el denominador debe figurar el hecho referido que
afecta solo a este grupo de edad) se habla de tasas
especificas.

Estas tasas son mas refinadas y miden con mayor
exactitud el riesgo que se desea conocer ya que, en
general, los riesgos son diferentes segun las
caracteristicas de las personas.

89
DSP, FM, Univ. de Chile, 2009.



Las Tasas

Tasa de Incidencia de toxoplasmosis en Pereira (2010) en
dos grupos de edad y sexo:

Grupos de Edad

90
DSP, FM, Univ. de Chile, 2009.



Las Tasas

La morbilidad y la mortalidad puede ser muy diferente
en algunos grupos de edad vy, la tasa cruda, es solo una
especie de promedio de las diferentes tasas especificas.

A veces se habla impropiamente de que una tasa es
especifica.

Tal es el caso de la tasa de mortalidad por una causa
determinada, por ejemplo toxoplasmosis.

91
DSP, FM, Univ. de Chile, 2009.



Las Tasas

Si en el denominador figuran todos los casos por
toxoplasmosis en el denominador debe estar toda la
poblacion y es por lo tanto una tasa cruda por una
causa especifica.

Las tasas de uso habitual en salud se refieren a la
mortalidad, la morbilidad, la letalidad y la fecundidad.

Morbilidad

Incidencia
Prevalencia

92
DSP, FM, Univ. de Chile, 2009.



ANNPPD Otras medidas

m Razones

93
DSP, FM, Univ. de Chile, 2009.



AAND9D. Razones

Son cocientes entre dos cantidades de igual o distinta
naturaleza

m [Indican cuantas veces sucede el hecho que esta en el
numerador con respecto al hecho que esta en el
denominador

N° de hombres
N° de mujeres

Razon de masculinidad =

m Indica cuantos hombres hay por cada mujer.

m Si se amplifica por 100, se sabra cuantos hombres hay
por cada 100 mujeres.

94
DSP, FM, Univ. de Chile, 2009.



ALLP99 Razones

m En Pereira hay para el ano 2011 un estimado de 219.166
hombres y 240.524 mujeres (DANE, 2011)

m Por ende

Razon de masculinidad 219.166
Pereira 2011 240.524

Razdn de masculinidad = 0,9112
Pereira 2011
— . 219.166
Indice de Masculinid ad = *100=91,12

Pereira 2011 240.524

95
DSP, FM, Univ. de Chile, 2009.



A44[227

m Razon Hombre:Mujer 6 Mujeres/Hombre
m H:M= 0,91 hombres:1 mujer
m M/H= 1,1 mujer/hombre

219.166

Razon Hombre:Mujer = = 0,9112
Pereira 2011 240.524
. 240.524

Razdén Mujer:Hombre = = 1,0975

Pereira 2011 219.166

96




Distribucion

 Distribucion natural:

La mayoria de |los valores se agrupan cerca
de la parte media.

No existen irregularidades

Los extremos se extienden en colas (con
una de ellas mas elongada que la otra)



Distribucion

“La verdad experimental es que para muchas
variables fisiologicas la distribucion es
unimodal, pareja, y desviadas y que el valor
medio +/- 2 desviaciones estandard no corta
el deseado 95%. No tenemos teoremas
matematicos, estadisticos u otros que nos
permitan predecir la forma de la distribucion
de las mediciones fisiologicas.”



Distribucion
e Distribuciéon Normal:

Se asume gue se aproxima a las distribuciones
de ocurrencia natural

Basada en teoria estadistica
La curva es simétrica y en forma de campana

Aproximadamente 2/3 de las observaciones
caen dentro de 1 desviacion estandard del
promedio y 95% entre 2 desviaciones
estandard



Distribucidn Normal

* Muchas pruebas asumen que los datos
tienen distribucion normal

» Cuando los datos tienen distribucion
normal el promedio y la varianza son
Independientes uno de la otra

« Se dice gue muchos fendmenos naturales
tienen distribucion normal




Curva Normal

* El promedio, la mediana y el modo tienen
el mismo valor

e |a curva es simetrica alrededor del
promedio

* Los extremos de la curva se aproximan al
eje x al alejarse del valor promedio pero
nunca cortan al eje x (Se acercan al eje x
en forma asintotica)



La Distribucidon Normal Perfecta




Distribucidn Normal

e Teorema del Limite Central:

Si seleccionamos muestras del mismo
tamano a partir de una distribucion no
normal, la distribucion de los valores
medios de dichas muestras seran de
cualquier manera normales, siempre y
cuando las muestras sean lo
suficientemente grandes



| a curva normal standard

Toda area por debajo de 0 es igual a .50

Por lo tanto toda area por debajo de p en lacurva
normal es igual a 0.50



El dreaentreZ=-1y Z2=1

equivale a 68 %

El area total entre +/- 1 unidad sigma en cualquier
curva normal es equivalente a 0.68 0 68 %



El dreaentre Z=-2y Z=+2

equivale a .95 0 95 %

El area total entre +/- 2 unidades sigma en
cualquier curva normal es equivalente a 0.95 6 95 %



Estadistica Inferencial

No hay verdades, solo
Interpretaciones

Frederick Nietzsche



Cual es la poblacion?

A que parte de la poblacion

puedes acceder _ _
Poblacion en estudio

Quienes forman parte

de tu estudio ? Muestra










¢/ Qué es un constructo?

m Concepto o idea compleja formada a partir de la
sintesis de ideas simples

m Un modelo explicativo basado en eventos o
procesos medibles y empiricamente verificables
(constructo empirico).

m Un modelo explicativo inferido a partir de datos
gue no son directamente observables (constructo
hipotético)

(APA,2006)

Alarcon J. UNMSM, 2008. 111
DSP, FM, Univ. de Chile, 20009.
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m Un punto de referencia, estandar o indicador. (APA)

m Una variable que es empleada para indicar la presencia de
otro fenomeno o evento.(APA)

m Expresion numérica de la relacion entre dos
cantidades.(RAE)
m cefalico. Relacion entre la anchura y la longitud maxima del craneo.

m de audiencia. Numero de personas que siguen un medio de
comunicacion o un programa en un periodo de tiempo determinado.

m de precios al consumo. Expresion numeérica del incremento de los
precios de bienes y servicios en un periodo de tiempo con respecto
a otro periodo anterior.

Alarcon J. UNMSM, 2008. 112
DSP, FM, Univ. de Chile, 2009.



Grafico 2.1 Regiones del mundo. Indice de Gini del ingreso per capita del hogar

Nota: El indice de Gini considerado en cada caso corresponde al dltimo afio para el cual existen datos disponibles en el periodo 1995-2005. Informe Regianal sabre

Desarrollo Humano para

Fuente: Gasparini et al. (2009a) con base en SEDLAC (CEDLAS y Banco Mundial, 2010). America atinay el Cartbe 2010
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Objetivos de un Indicador

en Epidemiologia

Haemoglobin (g/dL)

m Describir la situacion actual de salud
m Diagnosticar las necesidades de atencion

m Explicar la magnitud y caracteristicas de la

demanda

m Establecer prioridades y asignacion de recursos

Alarcon J. UNMSM, 2008. 116
DSP, FM, Univ. de Chile, 2009.



Objetivos de un Indicador

Haemoglobin (g/dL)

m |dentificar grupos poblacionales de riesgo y
factores de riesgo (rural y urbano; obreros y
empleados; analfabetos y alfabetos; con prevision
y sin prevision)

m Planificar los programas y actividades de salud.

m Evaluar la atencidon medica (eficacia de la
atencion, capacidad resolutiva, eficiencia)

m Medir los cambios o tendencias que se producen a
lo largo del tiempo (conocer las variaciones de la
demanda las modificaciones que es posible
esperar en el futuro)

Alarcon J. UNMSM, 2008.
DSP, FM, Univ. de Chile, 2009.
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Uso de indicadores en el planeamiento
de un proyecto (marco l6gico)

NIVEL OBJETIVO Cadigo INDICADOR Unidad
Campafia de difusion a.3.1.1 | % de gestantes que | GESTANTES
dirigida a la poblacion en acuden a 1° CPN en
general sobre descarte Establecimientos de
del VIH en la gestante y Salud que recibieron
mejora del acceso a informacion a traves
servicios de salud. de medios masivos.

a.3.1.2 | N° de campanas EVENTOS
Emision televisiva de s.3.1.2.1 | N° de emisiones EMISION
Spots sobre campafia televisivas alusivas a
la campania
Contrato conh compafila s.3.1.2.3 | Contrato suscrito DOCUMENTOS

televisiva




Calidad de un Indicador

m Validez
m si efectivamente mide lo que intenta medir

m Confiabilidad

m Si su medicion repetida en condiciones similares
reproduce los mismos resultados
m Especificidad
m que mida solamente el fendmeno que se quiere medir

m Sensibilidad

m que pueda medir los cambios en el fenbmeno que se
guiere medir

Grupo de Anélisis del Programa Especial de Andlisis de Salud (SHA) de la OPS. 119
Boletin Epidemioldgico / OPS, Vol. 22, No. 4 (2001)



Calidad de un Indicador

m Mensurabilidad

m que sea basado en datos disponibles o faciles de
conseqguir

m Relevancia

m qJue sea capaz de dar respuestas claras a los asuntos
mas importantes de las politicas de salud

m Costo-efectividad

m que los resultados justifiguen la inversion en tiempo y
otros recursos

Grupo de Anélisis del Programa Especial de Andlisis de Salud (SHA) de la OPS. 120
Boletin Epidemioldgico / OPS, Vol. 22, No. 4 (2001)



Calidad de un Indicador

m Integridad
m que no falten datos

m Consistencia interna

m que, Vistos solos 0 en grupos, los valores de los
Indicadores sean posibles y coherentes y no se
contradigan

Grupo de Anélisis del Programa Especial de Andlisis de Salud (SHA) de la OPS. 121
Boletin Epidemiolégico / OPS, Vol. 22, No. 4 (2001)



Calidad de un Indicador

Haemoglobin (g/dL)

m La aplicacion sistematica de definiciones
operacionales y procedimientos de medicion y
calculo estandarizados es fundamental para
garantizar la calidad y comparabilidad de los
Indicadores de salud

m Clasificacion

m Uso de estandares de clasificacion y definicion
m CID-10

m SO, INCOTEC, NORVEN, AAC, ASM, AAAS

Grupo de Anélisis del Programa Especial de Andlisis de Salud (SHA) de la OPS. 122
Boletin Epidemioldgico / OPS, Vol. 22, No. 4 (2001)
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Preguntas



De |la Estadistica Descriptiva
a la Inferencial

El azar

Importancia del papel del azar en los
resultados

Control de la influencia del azar
Nivel de conflanzay p



Formulacion de Hipotesis

* Todos los estudios analiticos deben
Iniciarse con la clara formulacion de una
hipotesis cuantitativa y especifica que
prediga una relacion de tamano bien
determinada



Hipotesis Nula (null-hypothesis)

* Es la hipotesis de que no existe diferencia
0 gue el efecto de Interes es cero

» Esta hipotesis estadistica es con
frecuencia la negacion de la hipotesis de
Investigacion que dio origen a los datos

 La hipotesis alternativa por su parte nos
Indica que el efecto de interes no es cero




Hipotesis Nula

Tribunal con Jurado Significancia Estadistica
El individuo es Inocente * La hipotesis nula es
Escuche las evidencias verdadera |
Evalaue si usted cree en Base sus conclusiones

en datos

los testigos

Piense si la evidencia es
consistente con la
presuncion de inocencia

Culpable vs no culpable

* Piense si el experimento
fue realizado
Correctamente

« Calcule el valor P

 Diferencia significativa vs
no significativa



Decision del

Investigador

Concluye que es falsa

(Rechaza la H)

Concluye gque es real

(Acepta la Hp)

LA VERDAD

(Desconocida por el investigador)

Hq IS cierta

Error Tipo |

Correcto

Ho es falsa

Correcto

Error Tipo |l



El Significado de Alpha

Ronald Fisher (1890-1962)



Posibles Errores al Probar

Hipotesis
La VERDAD es...
Ho Ha
Usted dice....
Ho Sin Problemas Error (B) Tipo Il

Ha Error (o) Tipo | Sin Problemas



Proteccion Contra Error Tipo 1

* Valores p se establecen para protegernos
contra errores tipo 1 debido al azar, pero
NO NOS protegen contra errores tipo 1
debidos a sesgo o factores de confusion.



Proteccion Contra Errores Tipo 2

« Aseqgurar un tamano de muestra
adecuado

* Hipotetizar diferencias amplias




Poder (Power)

* Es la probabilidad de concluir que hubo
una diferencia cuando en realidad la hubo

Power= 1-03



Dos Maneras de Incrementar el
Poder (Power)

» Escoger las medidas de exposicion y
resultados mas precisas y adecuadas

 Tener un tamano de muestra adecuado



Experimentacion

* Una vez que tenemos planteada nuestra
hipotesis nula, nosotros nos dedicamos a
evaluar |la probabilidad de que, dado que
la hipotesis nula es cierta, nosotros
obtengamos datos tan o mas extremos
gue los observados en el experimento

» Esa probabilidad es el valor-p




Evaluando la hipotesis

* Aunque el valor P es informativo no
dice toda la historia

* Un resultado estadisticamente
significativo no es necesariamente
cientificamente significativo y la no
significancia estadistica no
necesariamente implica que debe ser
ignorado

* Es muy importante la consistencia del
efecto



Valor -p

* Es calculado a partir de los datos
obtenidos

* Nos dice la probabilidad de que un set de
observaciones tan o0 mas extremas que
las obtenidas ocurran solo por azar.

* En otras palabras es la probabilidad de
gue observemos “esos locos resultados” si
la hipotesis nula es correcta



Valor-p

« La evaluacion de la hipotesis nula
consiste por lo tanto en saber si el valor
de p esta por encima o por debajo de
un numero de corte prestablecido.

« Si el valor de p excede el valor de corte,
entonces la hipotesis nula no es
rechazada.

» Si el valor de p esta por debajo
hablamos de significancia estadistica y
se rechaza la hipotesis nula



2 Extremos vs 1
(Two-tailed vs. one-tailed test)

* Una prueba de dos extremos (two-tall test)
es aguella en donde se prueba cualquier
diferencia entre los grupos, sin importar la
la direccion de la diferencia



Un extremo (one-tailed test)

* Un prueba de un extremo solamente
especifica previamente la direccion de la
diferencia



Intervalos de Conflanza

* El Iintervalo de confiaza muestra la
Incertidumbre o falta de precision en el
estimado de interes, y por lo tanto
proporciona una informacion mas util que

el valor P



0o17 0.7
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Escogiendo la Prueba Adecuada

Parametricas

No Parameétricas



Decidiendo Que Prueba Usar

Pruebas
Parameétricas

t-test

Anova

Correlacion de Pearson
Regresion

Pruebas no
parameétricas

Chi-square
Wilcoxon
Kruskal-Wallis
Correlacion de
Spearman



t — Test para Muestras
Independientes

La pruebat independiente o no pareada es
usada cuando se comparan grupos
Independientes

/ \
| oo S




Student t =Test: Varianzas Similares




Student t =Test: Varianzas Diferentes



Student t =Test: Varianzas
Diferentes




USO INAPROPIADO

El proposito de la pruebat es hacer
comparaciones entre dos medias




Condones

Cuando llega a la farmacia se encuentra
gue hay muchas marcas diferentes




HO:u =M = M

H, = No todas las p son iguales



6 posibles comparaciones

Cada una con un 0.05 de probabilidad de ser significativa solo por
obra del azar

Probabilidad total de un resultado
significativo es cerca de .30 (30 %)



1. Sumadel cuadrado de las diferencias entre la media
de cada grupo y la media general

2. Suma del cuadrado de las diferencias entre los

datos de cada individuo y su media de grupo



Puntajes obtenidos por las 4 marcas seleccionadas

Individuos Trojan Durex Perfect El Buenazo
1 4 5 7 2
2 4 5 8 1
3 5 6 7 2
4 5 6 9 3
5 §) 7 6 3
§) 3 6 3 4
7 4 4 2 5
8 4 5 2 4
9 3 §) 2 4
10 4 3 3 3
Media 4.2 5.3 4.9 3.1




Chi-Cuadrado

Prueba no parametrica

Existe diferencia entre lo observado en cierta categoria
y lo esperado de acuerdo al azar




Chi-cuadrado ( X ¢)

Categorias son exhaustivas y
Mutuamente excluyentes




Chi - Cuadrado

— 2
w: -5 (O-E)

=

O = Frecuencia observada

E = frecuencia esperada



Ejemplo

Lancemos una moneda 100
Veces

E = 50 caras y 50 sellos ( 0o Ud hace trampas?)

O = 47 caras y 53 sellos




¢, Rechazamos la hipotesis nula ?

¢, Moneda sesgada o azar ?

(O-E)?
=

X2 = 3




Para caras

(O-E)? (47-50)°2 (-3) 72
— = - 018
E 50 50
Para sellos
(O-E)? (53-50)°2 (3)°2
— = = 018
E 50 510)

Y = 0.18+0.18 = 0.36



X 2debe ser mayor o igual
al valor critico

Lanzamiento fue justo



Censo de |los seguidores de
equipos de futoxoplasmosisol

Once Caldas 35 % de |la fanaticada
Millonarios 25
Santa Fe 20
Otros equipos 20

Total 100 %

Supongamos que efectuamos un muestreo de
400 aficionados escogidos al azar...




Frecuencias Observadas

Si nuestra muestra fuera representativa de la
fanaticada debimos haber obtenido los siguientes
resultados...



Frecuencias Tedricas (E)

Once Caldas (400) (0,35) = 140 aficionados
Millonarios (400) ( 0,25) =100

Santa Fe (400) (0,20) = 80

Otros equipos (400) (0,20) = 80

El grado de disparidad nos lo
da X?




Se aceptala H, y la distribucion
observada es admisible



Situaciones Dificiles

» Grafigue y observe la distribucion de los
datos

* Realizar una prueba estadistica formal
(Komagorov-Smirnoff test)

* Observe datos previos






Tiene Alguna Importancia?

 Muestra grande: uso de una prueba
parametrica con datos de una
poblacion sin distribucion normal

 Muestra grande: uso de prueba no
parametrica con datos de una
poblacion con distribucion normal



Tiene Alguna Importancia?

 Muestras peguenas: uso de una prueba
parametrica con datos de una
poblacion sin distribucion normal

 Muestras pequefnas: uso de prueba no
parametrica con datos de una
poblacion con distribucion normal



Estadistica

“ las cifras no mienten, pero los mentirosos
dan cifras”

“ la estadistica puede demostrar cualquier
cosa’



ACTO, AFIRMACION O CRENCIA QUE SE DESVIA
DE LO QUE ES CIERTO

DIFERENCIA ENTRE EL VALOR CALCULADO Y EL
VALOR CORRECTO (VERDADERO O TEORICO)



Estos errores ocurren debido a uno o mas
de los siguientes:

* Error aleatorio

* Error sistematico (sesgo)
Sesgo de Informacion
Sesgo de Seleccion
Confusion (Confounding)



Error

Error Sistematico

v

Error Aleatorio

Tamafno del Estudio

v



Error Aleatorio

Desviacion de los resultados e inferencias
de |la verdad |la cual ocurre solo como
resultado de la accion del azar.

Puede producir errores tipo 1 o 2.



Error Aleatorio de Clasificacion
(No Diferencial)

Error aleatorio aplicado a la medicion

de una exposicion o resultado.

Errores de clasificacion solo producen
errores de tipo 2, a excepcion de

aquellos gue se aplican a factores de
confusion (confounder) o a un gradiente de
exposicion



Proteccion Contra Error Aleatorio y Error
Aleatorio de Clasificacion

El error aleatorio puede causar un falsa
asociacion (error tipo 1) o de manera
equivocada no identificar una asociacion
(error tipo 2).

Nos protegemos contra el error de tipo 2
debido a falsa clasificacion al escoger la
medida de exposicion y de resultado mas
precisa y exacta



Sesgo es un error causado al favorecer
sistematicamente un resultado sobre otro




Sesgo

« Cualquier error sistematico en un estudio
epidemioldgico gue resulta en un
estimado incorrecto de la asociacion entre
exposicion y riesgo de enfermedad



Sesgo

Notese que cuando hablamos de sesgo el
foco se coloca en un artefacto de parte del
proceso de investigacion el cual produce
un resultado espureo.

El sesgo produce errores tipo 1 o 2




Sesgo

El sesgo puede ser conciente o
Inconciente



09 o
o0



09 o
o0




Dos Complicaciones Principales

« Modificacion del efecto — Informacion util

» Factor de confusion — Sesgo

( Confounder)



Modificador de Efecto

 Variacion en la magnitud del efecto
calculado a lo largo de la 3a variable

* No es un sesgo, por el contrario es
informacion util

* Ocurre cuando el RR o OR varia segun
estrato analizado

(subgrupos de poblacion)



Modificador de Efecto

1. Identificar subgrupos con riesgo
aumentado o disminuido.
2. Enfogue de acciones de salud

publica
3. Estudiar interacciones entre

factores de riesgo



Confusion (Confounding)

 Distorsion del efecto estimado o calculado
debido a la presencia de un tercer factor

* Debe ser prevenido
 Debe ser controlado



Factor de Confusion
(Confounding)

Es una mezcla de efectos
Puede producir errores tipo 1 6 2



EXxposicion . Enfermedad

Tercer Factor



Para ser factor de confusion
(confounder) dos condiciones deben
cumplirse

EXposicion . Resultado

N /

ercera variable

Estar asociado a al exposicion
- Sin ser la consecuencia de la exposicion

Estar asociado con el resultado
- Independientemente de la exposicion



Sesgo vs. Factores de Confusion

El sesgo crea una asociacion falsa

mientras que el factor de confusion

describe una asociacion real pero
potencialmente en direccidn equivocada



Modificador de efecto:

Pertenece a la naturaleza

Efecto diferente con estratos diferentes

Simple

Util

Aumenta el conocimiento de mecanismos biologicos
Permite el enfoque de la accion de salud publica

Factor de confusion (Confounder)

Pertenece al estudio

RR ajustados difieren del crudo
Efecto distorsionante

Crea confusion en la data

Es necesario prevenirlo (Protocolos)
Es necesario controlar (analisis)



¢, Como prevenir / controlar los factores
de confusion (confounders) ?

1. Prevencion:
Randomizacion
Matching
Restriccion

2. Control:
Analisis estratificado
Analisis multivariado



Analizar modificadores de efecto

/ Eliminar factores de confusion

Crear estratos
De acuerdo a categorias
Dentro del rango de valores aceptados por la 3a variable



. Como conducir un analisis estratificado ?

* Realizar analisis crudo y calcular la asociacion

« Hacer lista de modificadores de efecto y confusion
potenciales

 Estratificar segun estos

 Investigar la presencia de modificadores de efecto

« Sl presentes: mostrar data de acuerdo estratos

« Si ausentes: evaluar presencia de factores de confusion
e Si presentes: mostrar data ajustada

« Sl ausentes: mostrar data cruda



Orden Ldgico de analisis de
datos

Como lidiar con multiples factores de riesgo

1. Analisis crudo
2. Analisis multivariado:

1. Analisis por estratificacion
2. Modelos:

1. Regresion lineal
2. Regresion logistica



« Se refiere al grupo de metodos
estadisticos que se distingen por su
habilidad de examinar multiples variables
en un estudio y cuantificar las relaciones
potenciales entre ellas en el analisis de los
datos

* Los metodos univariados solo se ajustan a
una variable a la vez



* Lineal = se utiliza cuando la variable
dependiente es una variable continua

* Logistica = Es utilizada cuando la
variable dependiente es una variable

binaria (si / no, etc.)



Regresion Lineal Simple

La ecuacion de la regresion lineal simple es:

Y= o+ px



Regresion Lineal Multiple

* V= Bo t BaXgt PoXg t .+ BiX €



Regresion Logistica

* La ecuacion que describe la regresion
logistica es:

Pp=exp(a+px)/1+exp(a+BX)



* Digamos que gueremos describir la
relacion entre dos variables y por lo tanto
ser capaces de predecir el valor de una
variable para un individuo cuando solo
conocemos el valor de la otra variable



Regresion

* Variable respuesta = variable
dependiente

 Variable predictora = variable independiente



L
7 201
n
-
"

y=17565: + 12,16
FE = 0,921

X Yariable




« La magnitud del efecto tambien es
Importante:

Es posible determinar el aumento
de tamano de y por cada incremento de X

(coeficiente de regresion)



 Mas de una variable puede afectar la
variable dependiente

 Modelos de Regresion Multiples:

Permiten la estimacion de la
contribucion independiente y unica de
cada una de multiples variables a la
ecuacion predictora de la variable
dependiente



Al realizar una regresion lineal se asume
lo siguiente:  LINE

L = Linearidad
| = Independencia
N = Normalidad

E = equidad de las varianzas



« Se determina la linea que mejor
represente los datos (metodo de minimos
cuadrados)

* La hipotesis nula es que la inclinacion de
la linea es cero

 De Interes es |la determinacion de si la
Inclinacion de la linea difiere de cero mas
de lo que se esperaria por azar



Lineal vs. Logistica
Analisis univariado

“Regresion paso a paso” (stepwise
regression) hacia adelante o hacia atras

Prueba del modelo
Evaluacion de principios



Regresion Multiple

Colinearidad: e Confounding:

Variables relacionadas Variable asociada con
la exposicion de
Interes y la
enfermedad en
estudio

Informacion
redundante



* Medida de asociacion

» Las dos preguntas son:
1. Es la asociacion explicable por azar
2. Que tan perfecta es la asociacion

 Coeficiente de correlacion: r toma valores
entre -1y +1



e Coeficiente de Correlacion de Pearson:
basado en las observaciones originales

« Coeficiente de Correlacion de
Spearman: basado en la categorizacion
de los datos en rangos



* El cuadrado del coeficiente de correlacion
(r?) representa la proporcion de la
variabilidad “explicada” por la correlacion

Una correlacion de 0.7 implica que
cerca de la mitad de la variabilidad (48
%)se debe a la asociacion



» Correlacion no implica causalidad

* La correlacion puede o no ser explicada
por la influencia de un factor sobre el otro

* La correlacion puede ser muy real pero no
causal, debiendo su existencia al hecho
de que algun factor influencio ambas
variables aungue ellas no se afectaron
mutuamente



 Silarelacion no es lineal

« Cuando una de las observaciones esta
muy separada del cuerpo central de datos
(outliers)

* Cuando las variables son medidas en
distintos grupos
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Riesgo

« Conceptos basicos de riesgo expresan
la posibilidad de gue un evento en
particular ocurrira en una poblacion
determinada

* Terminos como Riesgo relativo (RR), u
Odds relativos (OR) comparan la
posibilidad de que una enfermedad o
evento ocurrira entre individuos que
tienen ciertas caracteristicas,
exposiciones o factores de riesgo con
respecto a los que no las tienen



Riesgo

* En el caso de estudios cohorte o
prospectivos los pacientes expuestos o0 no
a determinado tratamiento son seguidos
en el tiempo y se determina si ellos
desarrollan el evento en estudio o0 no. En
este caso se calcula el riesgo relativo



Riesgo

* En los estudios caso-control los pacientes
con o sin el evento en estudio son
seleccionados y evaluados
restrospectivamente para determinar
exposiciones. En este caso el riesgo es
estimado en forma indirecta y se
denomina Odds ratio (RO u OR)



Riesgo

» La diferencia de riesgo (RD) o riesgo
atribuido (AR) es una medida de
asoclacion que provee informacion acerca
del efecto absoluto de |la exposicion o el
exceso de riesgo de enfermedad en los
expuestos versus los no expuestos.

AR= I -1



1. Nosotros lo hacemos con confianza, frecuencia y variabilidad

2. Yo siempre quize aprenderme todo el alfabeto griego
3. Calcular parametros es mejor que lidiar con la vida real

4. La probabilidad de que una persona con master en estadistica consiga
trabajo es > .9999

5. Nunca tenemos que tener la razon , solo tenemos que estar cerca

6. Los que trabajamos con estadisticas somos significativos
7. Nosotros somos normales y todos los demas tienen desviaciones

8. Lalinea de regresion luce mejor que la linea de desempleo

9. Nadie entiende lo que hacemos asi que siempre estamos en lo cierto

10. Si no funciona, siempre puedo cambiarme a ingenieria



Muestra Vs. Poblacion

* La muestra describe aguellos individuos
gue estan en el estudio; La poblacion
describe la hipotetica (y usualmente)
Infinito numero de personas a las que
deseamos generalizar



Ernest Rutherford



Medidas de Variacion

 Medida
Instrumento
Observador

* Biologica
Dentro de individuos
Entre individuos

Los medios para relizar la medida

La persona que realiza la
medicion

Cambios en tiempo y situaciones

Diferencias biologicas de
persona a persona



Aun con la mejor de la hipotesis postuladas, dos tipos
de errores pueden ocurrir.

. Observar una diferencia cuando en verdad
no existe ninguna

. Falla en observar una diferencia cuando en
verdad si existe



Sesgo

Es una desviacion sistematica y no aleatoria
de los resultados o inferencias de la verdad.

Cualquier tendencia en la coleccion, analisis,
Interpretacion, publicacion o revision de la data

gue puedan llevar a conclusiones que son
sistematicamente diferentes de la verdad

(Diccionario de Epidemiologia, 3rd ed.)



